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fixés des susbandes ou brides en laiton ll, qui empéchent la cré-
maillére d’¢lre soulevée, pendant qu'on la fait avancer ou reculer
au moyen du pignon m, qui engréne avec la erémaillére et qui est
mis en mouvement a Paide de la manivelle #. La lumiére est percée
a l'aide d’un foret & 'archet en acier o, fig. 1 et 3, (quon a passé
dans la bobine en bois p, qui porte Parbre nécessaire q); pour
faire tourner le foret, on se sert en guise d’archet d’une lame en
acier, aux deux extrémités de laquelle sont fixés les bouts d’une
corde de boyau, fig. 7; on fait avec le milieu de la corde un tour
sur la bobine, on place le pivot de Parbre ¢, fig. 1, dans une
petite cavité pratiquée a la partie antérieure ¢ de la crémail-
lére bb, lorsque celle-ci est placée dans la direction de la lumiére;
aprés quoi, on place la pointe du foret exactement sur Ie,point r
marqué sur la piéce a I'endroit ot la lumiére doit étre percée. Pour
exéeuter le percage, 'ouvrier donne de la main droite un mou-
vement itératif  Parchet, d’ou résulte un mouvement de rotation
itératif du foret; de la main gauche il exerce une pression con-
tinue sur la manivelle du pignon, d’ou résulte que le foret est
continuellement pressé par la crémaillere |, jusqu’a ce que la lu-
micre soit entiérement percée.

La lumiére ainsi produite a la forme cylindrique; pour obtenir
donc la partie plus large prés de P'orifice extérieur, on se sert du
foret, fig. 4, qu’on fait pénétrer a la profondeur voulue. Enfin on
enléve le bord tranchant a Porifice extérieur & 'aide du foret,
fig. 5, qui porte a son extrémité une fraise conique destinée a cet
effet. by

Fig. 2. Le méme instrument vu de coté, de sorte que le pierrier
placé surle bane, est vu du ¢ité de la bouche. :

Ces deux figures font voir comment le méme bane peut servir
pour des bouches a feu d’espéces différentes, et comment on pel}t
a volonté avancer ou reculer les coussinets avee les colliers, fixés
aux deux supports mobiles en fonte ss, et qui glissent sur des trin-
gles planes uu en fer forgé, par leurs quatre pattes 4,42, qui ont
a cet effet a leur face inférieure les rainures ou coulisses néces-
saires. Les tringles uu sont fixées au banc par leurs extrémités au
moyen de coins en bois zo.

Fig. 3. Foret pointu, qui est employé le premier pour percer la lu-
miére.

Fig. 4. Foret arrondi servant a forer la partie de la lumiére qui doit
recevoir I'étoupille.
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Fig. 5. Dernier foret a fraise conique, servant a chanfreiner légére-
ment le bord tranchant de orifice supérieur.

Fig. 6. Clef a écrou, servant & visser Iécrou de la cheville i, fig. 2
qui sert a fixer au support % la tablette en fonte e de 'instrament,

fig. 7. Lame en acier & manche en bois et muni d’une corde en
boyau, servant d’archet.

Les figures 8 jusques et y compris 18 sont relatives & la mise

des grains aux canons en fonte.

Fig. 8. Premier foret; il est un peu plus large que le téton cylindri-
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que aa du 2¢ foret, fig. 9; il sert a forer dans un tampon en fer
forgé b, fig. 13, chassé & chaud dans la lumiére évasée, une ou-
verture cylindrique, de deux a trois centimétres de profondeur.

Fig. 9. Deuxiéme foret. Au milieu de son extrémité antérieure ec, il
porte un petit téton eylindrique ¢a, dont le diamétre est i peu
prés celui de Pouverture pratiquée par le 1° foret, fig. 8, dans
laquelle il doit pouvoir tourner & pelit jeu (voyes fig. 14). Ce
petit Léton dirige le foret, qui est desting A former une ouverture
¢e concentrique avec celle faite par le premier.

Fig. 10. Troisiéme foret. Ge foret taille en d, et sur nne petite par-
tic des cOlés ee; I'écartement des tranchants est le méme qu’au
deuxiéme foret; mais au dela de la partie tranchante il porte un
goujon cylindrique f, qui lui sert de directeur, et qui par consé-
quent doit pouvoir tourner i petit jeu dans Pouverture pratiquée
par le 2¢ foret (voyes fig. 15).

fig. 11. Dernier foret ou allézoir, dont la parlie antérieure gh sert a
forer une ouverture troncconique pres de la paroi de Pime. La
partie restante A (dont les taillants sont paralléles) sert & porter an
diameétre requis, la partic de I'ouverture dans laquelle on doit
tarauder I'écrou (voyez fig. 16).

Les figures 13, 14, 15 et 16, montrent 'usage des 4 forets men-
tionnés.

La figure 17 représente la coupe du grain de lumiére vissé dans

son logement.
fig. 12. Fraise circulaire en fer forgé. Elle est tournée eylindrique-
ment aux dimensions de I'dme, de maniére qu’elle ait dans cette
derniére le moins de Jeu possible. Sa partie antérieure %l est ar-
rondie suivant la forme du fonds de Pdme, et porte des dents en
acier bien trempées, destinées & enlever par rotation la partie du
gl‘afin mm, fig. 18, faisant saillie dans Ame. Mais pour qu’on ne
Puisse pas aller trop loin dans celte opéralion, et couper dans le
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métal du fond de I'dime , on a ménagé au milieu de la face anté-
rieure de la fraise un petit cylindre non taillant n, qui empéche les
dents dela fraisedetoucher au fond de Pime; voyez fig. 12 et fig. 18,
qui représente la coupe par I'axe du grain et celui de la fraise.

EXPLICATION DE LA PLANCHE XI

Celte planche représente les instraments vérificateurs pour les ca-

nons et les mortiers.

Fig. 1. Projection horizontale d’un instrument servant & tracer une
ligne paralléle & celle des centres de 'ame, el par conséquent a
indiquer la position et la grandeur des courbures de l'axe.

Fig. 2. Projection verticale de instrument introduit dans I'ame.
Fig. 8. Coupe de la rosette ¢, perpendiculaire & l'axe de Pime;
voyes la projection verticale de celte roseite en 2z, fig. 2.

Fig. 4. Coupe de ime suivant la ligne VV, fig. 2, par le milieu de
Pinstrument.

Fig. 5. Coupe transversale de ’dme et de Uinstrument suivant TT,
figure 1.

L’instrument se compose d’une régle en bois aa ; celte régle a
deux de ses angles arrondis, comme l'indiquent les fig. 3, 4 et b;
et afin qu’elle puisse servir pour les canons de lous les calibres en
usage, elle est de 2 a 3 décimétres plus longue que I'ame des canons
de 24 livres.

A Pune des extrémilés de cetle régle, on tixe une rosette circu-
laire du calibre b, fig. 1 et 2, arrondie d’un coté snivant la forme
du fond de Pame; elle est placée de maniére que la face plane de
la régle corresponde & son centre; voyez fig. 3, 4 et 5. Une seconde
rosette qui est cylindrique, et de méme diamétre que la premiére,
est glissée sur la régle a une distance de la face antéricure de la
premiére, un peu moindre que la longueur de 'dme, de maniére
que la premiére étant portée avec la régle jusque conire le fond
de I’Ame, la seconde ¢ se trouve dans Pembouchure de I’dme.L'ou-
verture dans la roselte ¢, destinée & laisser passer la régle, doit
avoir exactement la forme de la section droite de celte derniere,
étre de méme placée de maniére que la face plane de la régle passe
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par le centre de la rosette, voyes fig. 3. De celte maniére la face
plane de la régle contiendrait 'axe de PAme tout entier en supposant
que cet axe futrectiligne, voyez fig. 1.

Comme il peut y avoir une légere différence entre les diaméires
des canons du méme calibre, le diamétre des rosettes de calibre est
un peu moindre que le diamétre exact. Pour obtenir néanmoins
que ces roseltes joignent toujours bien, on a adapté i leur surface
convexe guatre petits ressorts dd, aux extrémités de deux diame-
tres perpendiculaires. Ces ressorts, pour les canons qui ont le ca-
libre exact ou un peu moins, rentrent en partie ou en 1otalité dans
de petites entailles qui sont pratiquées sous eux dans la surface
convexe des disques e, fig. 3. Ces ressorts continuent toujours a
presser également contre les parois de ’ime et maintiennent les
rosettes dans leur position comme si elles avaient exactement
méme diamétre que I'ame; ils sont représentés en deux projections,
fig. 1, 2 et 3.

Dans la rosette ¢, a coté de la face plane de larégle, se trouve une
ouverturerectangulaire, dans laquelle on glisse une verge droite en
bois f, voyes fig. 1 et 2, etla coupe fig. 3. Cette verge porte & son
extrémité un sabot en fer g, fig. 1 et 2, dans la partie antérieure
duquel il y a un logement carré, destiné a recevoir le bras carré A,
d’un}support en fer 7, fig. 2; on 'y fixe au moyen d’une vis de
pression k. Ce support (vu de coté, fig. 2,) a la forme d’un sectenr
et repose par son arc ! sur la paroi inférieure de I'dme; il ne faii
donc que toucher cette derniere par le point qui se trouve sur la
ligne VV, fig. 2, el qui passe par le centre o de I'arc /. Enfin Ia
partie supérieure de ce support, vue du méme cété, a la forme
d’un cercle, auquel est adapté le bras A. Cetle partie, en forme de
disque, porte une ouverture circulaire concentrique, dans laquelle
on a taraudé un écrou, visible dans la coupe, fig. 4, desting & re-
cevoir une petite boite cilyndrique en cuivre g, fig. & et 5, laquelle
porte un filet de vis correspondant a son extrémité inférieure.

Dans V'épaisseur des parois de ce cylindre, on a entaillé a Ia
partie inférieure, environ sur les 2/5 de sa longueur, une coulisse,
parallele a Paxe, et un peu plus large a 'extérieur qu’a Pinté-
rieur. La partie de I'éerou du disque qui correspond a cette cou-
lisse, lorsque le cylindre est vissé a sa place, est également enlevée
4 lalime. Dans le creux de ce cylindre g, on iniroduit un autre
petit eylindre creux, étui a crayon m, fig. 4, qui porte un tenon p
représenté en coupe, fig. 4, de la forme de la coulisse pratiquée
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dans le eylindre en cuivre g, dans laquelle il peut glisser. On assu-
jettit cet étui & crayon au moyen d’une vis de pression s, fig. 4,
Ensuite on y place un bout de crayon bien taillé, dont la pointe m,
fig. 4, corresponde au centre de I'étui, et par conséquent au cen-
tre o, fig. 2, du support. Le crayon est maintenu dans cette position
a laide dela petite vis 4, fig. 2, 4 et 5, pour laquelle il y a un petit
écrou taraudé dans le milieu du tenon et de ’étui » qui y tient,
Du reste 'autre extrémité du cylindre en cuivre est taraudée éga-
lement, pour recevoir un bouton de méme métal r; on visse ce
bouton sur le cylindre, aprés avoir placé sur le crayon un ressort
en spirale, qui est destiné a le presser, aussitot qu’on dévisse la
vist, fig. 4, de maniére que la pointe m du crayon dépasse le disque
suffisamment pour pouvoir toucher la face plane de la régle a.
Afin que l'arc ! du support 7, continue toujours a toucher la
surface de 'ame, I'ouverture rectangulaire dans la rosette ¢ (par
laquelle passe la verge f,fig. 1, 2 et 3), doit étre placée pour chaque
calibre, de maniére que cette condition soit remplie ; et pour em-
pecher que le dit support avec le crayon qu’il porte, ne puisse
g'écarter latéralement de la régle aa, on a adapté a la partie supé-
rieure du disque du support, dans la ligne VV, fig. 2, une boite en
fer, dans laquelle on glisse une languette parallélipipédique en fer,
assujettie au moyen d'une vis de pression v; i l'extrémité supe-
rieure de celte languette est fixé un ressort en acier courbé u,
muni d’une roulette mobile, qui exerce une pression continuelle
sur le dos de la régle aa, et maintient Pinstrument a la dislance
requise de la face plane de cette régle (voyes fig. 4 et 5). Cette
roulette sert aussi a faciliter le mouvement, dans le cas ou la paroi
de I'ame aurait des inégalilés qui feraient monter et descendre
successivement le support, lorsque celui-ci parcourait cette paroi
avec son arc /. Comme d’ailleurs le crayon est placé de maniere
que sa pointe m corresponde loujours avec le centre o de I'arc [,
fig. 2, cette pointe, quelle que soit Ja forme de I'ame, décrira tou-
jours une paralléle a la ligne de la surface que parcourront les
divers points de P’are I, lorsqu’on retire la verge. Il est indifférent
par quels points P'arc ait touché pendant sa marche, parce que la
pointe du crayon correspondant au centre de cet arc, est a la méme
distance d’un quelconque de ses points.
Pour obtenir nettement la paralléle en uestion, il est nécessaire
de coller, aussi également que possible, une bande de papier
blanc 2z, fig. 2, sur la face plane de la régle aa; la pointe du
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crayon décrit alors sur celte bande une ligne bien distincte RS
qui est la paralléle demandée a Ia ligne de Ia surface de I .
courue par Parc de cercle /.

Fig. 6 ’Inslrumten.t en bois, vu en deux projections; il sert 3 décon-
vrir Pexcentricité des bouches i feu pendant qu’elles tournent syy
les bancs de forage.

Il est composé d’un montant « fixé i angle droit sur [a partie
antérieure d’un pied 5. Sur ce montant glisse une piéce mobile ¢
qui porte elle-méme une régle horizontale d qu’en peut glisser eli
avant et en arriére; a Pextrémilé antérieure de cette regle est fixée
une petite verge en baleine e. La piéce mobile et Ia regle horizon-
tale peuvent étre assujetties a volonté a aide des vis de pression f
et g, et des clavettes # et ik, qu’on place entre Pextrémité des vis
et la face contre laquelle la pression doit étre exercée. ‘

Pour se servir de cet instrument, on fixe la picce mobile a une
hauteur telle que la pointe de la baleine soit dansle plan horizon-
tal de Paxe de la bouche a feu a vérifier, le pied de Pinstrument
étant placé sur une des jumelles du bane de forage. Pour vérifier Ia
concentricité a une certaine hauteur, on place Iinstrument 3 cette
hauteur sur la jumelle du banc du coté de laquelle la piéce tourne
la pointe de la baleine tournée vers cette derniere, et assez rap-’
prochée de la surface tournante pour qu’on puisse voir si pendant
une révolution entiére elle touche continuellement oq seulement
en certains points. Dans le premier cas 1a surface est concentrique
avec I'axe de rotation sur la section vérifiée, dans le second cas le
contraire a lieu.

ame par-

Fig. 7. Projection et coupe d’une régle, destinée & mesurer la pro-

fondeur des chambres qui sont a la surface extérieure des bouches
4 feu. Cette régle est en laiton, et porte au milieu %, et & Pextré-
mité 4 une coulisse d’égale dimension partout, et qui est prati-
quée dans la face étroite de la régle. Dans cette coulisse on peut
mo.uvoir une petite échelle gravée en laiton 1, a aide du bouton %
;rflrnipol'ite;nc vis se terminant en pointe I Cette vis est visséo d
echielle de maniére que la poi : ; I'c av
bouton i vis est assuj el({ieeél:n%::z?é[ ca i,giﬂdp:f;: imlvci‘: }(11‘;"‘3 e
Pour mesurer 1a profondeur d’ I o2 I8 PP,"—"-“’STGH i
dans la coulisse (;el:’!re{:| lf:‘,:}g]e de 1:::;;::1“1’3?; ‘:1“ 51_1-55'3 ] ec’h'e“u :
que la division inférieure
corresponde au bord supérieur dela coulisse, et on tourne le bou-

‘1011 4 vis de maniére que la pointe [ soit dans le plan nn de la face
inférieure de la régle.

ans
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On tient l'instrument ainsi préparé contre la surface de la bou-
che i fen, de maniére que la pointe / se trouve placée perpendi-
culairement au-dessus du point le plus bas de la chambre & me-
surer, Alors on défait la vis de pression m et on fait descendre I’¢-
chelle jusqu’a ce que la pointe ! repose au fond de la chambre;
cela fait on fixe I’échelle dans cette position a I'aide de la vis m, et
le bord supérieur de la régle  coulisse indiquera sur 'échelle la
profondeur de la chambre, profondeur qui est égale a la quantité
dont la pointe a été descendue de sa position primitive.

Sl se trouve a la surface de la piéce une chambre voisine d’une
saillie, et que par conséquent on ne peut tenir la régle & coulisse
par son milien au-dessus de la chambre, on glisse échelle Z avee
son bouton a vis dans la partie A’ de la coulisse, ou on la fixe a
Paide de la vis de pression qui s’y trouve, et on soude la profon-
deur de la chambre comme dans le premier cas.

Fig. 8. Mesure en fer, employée dans la forerie, consistant en une
verge o destinée & mesurer la longueur de ’ame des canons. Elle
porte sur une des faces une échelle gravée assez longue, pour que
la méme barre puisse servir a mesurer I’ame des canons les plus
longs comme des plus courts. Le mesurage se fait au moyen d’une
traverse a coulisse pp, qqu’on peut monuvoir perpendiculairement a
la verge, et fixer a I'aide d’une vis de pression. Non loin de I'ex-
trémité antérieure, ceite barre est placée dans une rainure prati-
quée dans le demi-cylindre ¢, suivant I'axe de ce dernier. La
verge est renfermée dans cette rainure a P'aide de la piéce cou-
vrante en fer » qu'on assujettit au moyen de la vis s (voyes la
coupe transversale de ’ame passant par le milieu de la piece cou-
vrante r).

Comme ce demi-cylindre sert & maintenir sur P'axe des canons
Pextrémité antérieure de la verge, son diametre doit étre & peu
prés égal a celui de I’ame, et il ne doit pas étre fixé loin du bout
de la verge.

Lorsqu’on a glissé la verge avec son demi-cylindre de calibre jus
que contre le fond de ’ame, on maintient autre extrémité autant
que possible au milieu de la bouche, pendant qu’on avance la tra-
verse mobile pp contre la tranche, ou on la fixe i aide de la vis
de pression. Cette traverse indiquera alors sur I'échelle de la verge,
la longueur de 1’ame.

Fig. 9. Régle en bois servant i déterminer la direction suivant la-
quelle on doit percer la lumiére. La largeur # de cette régle doit
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étre égale au diamétre du calibre , de maniére cependant qn’o;l
puisse la faire tourner dans ’Ame. 1l faut donc une régle diffé-
rente pour chaque calibre ; elles sont arrondies sur les deux
faces étroites et 'une des extrémités suivant la concavité de Pame
et le raccordement du fond wwu. Vers Pexirémité qui correspond
au fond de Pame, est tracée une ligne oblique », qui, lorsque Ia
régle est placée verticalement dans I’ime de la piece, dont les
tourillons sont dans la position horizontale , se trouve ex’aeiement
dans le prolongement de axe de la lumiére.

A la hauteur correspondant & la distance des tourillons du fond
de I'ame, cette régle porte une échancrure cireulaire 10, dont I
plus grande largeur est égale au diamétre des tourillons, et qui
est tangente a la ligne moyeune zv, tracée sur toute la longueur
de la regle.

Enfin, au milieu de Pextrémité postérieure, elle porte une en-
taille 2z, de la largeur de 2 centimétres environ, et dont la lon-
gueur est telle, que lorsque la régle appuie contre le fond de Pime
Pextrémité en est dans le plan de la tranche, si 'amea la Ionguemz
exacte. Ainsi lorsque la régle est placée horizontalement sur le
canon, dont les tourillons sont verticaux et celui d’en haut em-
brassé par I'échancrure w, une autre régle y, tenue verticalement
contre la tranche, doit toucher exactement le fond de Pentaille 2
et 'extrémité de la ligne » sera a distance de la plate-bande de cu:

lasse, de la quantité fixée pour le centre de I’orifice supérieur de
la lumiére.

Fig. 10. Compas d’excentricité, vu de coté dans la coupe verticale

passant par I'axe du canon. A ¢bté se trouve la coupe transversale
du canon, suivant la ligne uuw.

Fig. 11. Compas & coulisse en équerre, servant & mesurer le diame-

tre de parties cylindriques, & I'aide des branches mobiles. Ces
branches glissent rectangulairement sur ’échelle divisée, et peu-
vent éire assujetties 4 I'aide de vis de pression.

Les figures 12, 13 et 14 représentent un instrument servant &
vérifier si les tourillons des mortiers forment une surface exacte-
ment cylindrique, et s’ils sont également éloignés de la bouche.

Fig. 12, Le méme instrument, avec 1a coupe d’un mortier a boulets,

placé horizontalement. L'instrument est vu dans la position o il
se trouve lorsqu’on verifie les tourillons. Il est en fer forgé, et con-
siste en un double compas & coulisses, dont la partie antcrieure,
quon tient contre le centre de la bouche, est une régle ab, por-
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tant au milien une coulisse ¢, qu’on fixe du devant 4 aide d’une
vis d. A la partie opposée de celte coulisse est vissée une étoile 3
trois branche e, £, ¢; la longueur de chacune de ces branches est
égale au rayon de I'ime du mortier. .

Sur la régle ab,  égales distances de son milieu, se trouvent des
marques transversales, pour le mortier a boulets et pour le pierrier,
le bord intérieur des coulisses &% doit étre glissé jusque contre ces
marques, apres quoi on les assujeltit au moyen des vis de pres-
sion II. Les régles & coulisse Ak et i portent des divisions qui ser-
vent a indiquer la distance exacte de la génératrice exiréme des
tourillons jusqu’a la face intérieure de la régle ab, c’est-i-dire
jusqu’au plan de la tranche du mortier ou du pierrier.

Pour chaque espéce de mortiers, il y a trois de ces divisions; la
" moyenne qui est la plus longue, correspond 4 la distance exacte
donnée par les tables de construction; les deux autres servent 3
estimer les variations qui peuvent exister, Enfin chacune des ré-
gles bk et 41, porte une autre petite régle a coulisse nn, qu’on peut
fixer a I’aide de petites vis o.

Fig. 13. Autre projection du mortier; on voit la position que doit
occuper la regle ab sur la bouche, ainsi que les trois branches e, 9
de Iétoile, dont I'une g, repose verticalement sur la paroide P’ame,
lorsque la régle ab est tenue horizontalement, tandis que les deux
aulres branches e et f touchent la surface en haut, de maniére
que la vis d correspond au centre de I'Ame & cause de Iépalité de
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et en partie pour vérifier si les lignes touchées sont a égales dis-
tances du plan de la tranche, ce qu’indiqueront les divisions gra-
vées sur les longues branches %k et 4.

Si les dimensions n’étaient pas exactes, la grandeur de la diffé-
rence serait connue, et on y ferait remédier en faisant enlever au
ciseau les petites inégalités de la surface des lourillons en s'aidant
d’une lunette destinée a cet effet, pour ne pas altérer la courbure
voulue de leur surface. On doit observer  ce sujet, que pour le
méme mortier les distances du derriére des tourillons au plan de
la tranche doivent étre parfaitement égales, et que de plus les
deux tourillons doivent former une surface cylindrique unique,
perpendiculaire & Paxe. Comme d’ailleurs il peut résulter du
tournage des tranches de légéres inégalités entre les longueurs des
mortiers de la méme espéce, il en résulte quela position des tou-
rillons quant a leur distance de la bouche peut varier de la méme
quantité,

EXPLICATION DE LA PLANCHE XII.

Cette planche représente les globes pour le moulage des projec-

longueur des trois branches.
Fig. 14. 3m° projection de Vinstrument et du mortier; on voit que

les longues branches A et i correspondent aux centres marques
sur les faces planes des tourillons.

liles, et les boites pour le moulage des noyaux pour hombes et obus,
ainsi que les chassis qui y appartiennent.

Fig. 1 et 2. Boites en laiton servant & mouler les noyaux pour

Pour se servir convenablement de cet instrument, on place le
mortier de maniére que I'axe de I'ame et celui des tourillons soient
dans un plan horizontal, alors on introduit dans la bouche étoile
triangulaire e, £, g, (voyes fig. 13), et on tient la régle ab contre la
tranche, de maniére que sa face étroite arrase les deux points
marqués sur bouche, et qui sont situés dans le plan horizontal de
laxe des tourillons et de celni du mortier. La personne qui fait
la vérification tient en méme temps les extrémités des régles a cou-
lisse Ak et ii, de maniére que leurs faces étroites correspondent
aux centres marqués sur les plans des tourillons; une seconde per-
sonne ameéne contre les tourillons les petites régles a coulisse un,
en partie pour voir si elles touchent suivant toute leur longueur,

bombes et obus.

Elles se composent : 1° de deux demi-hoites a et b, fig. 2, qui
affectent intérieurement la forme des noyaux et s’assemblent par
gorge et feuillure ¢. Les deux goujons de repére dd, adaptés au
collet de 'une des demi-boites servent a empécher leur déplace-
ment, dans I'autre demi-boite il y a des logements correspondants
pour ces repéres; 2° d’une calotte (fig. 1, vue en coupe et en deux
projections). Elle porte une gorge cc qui correspond aux feuil-
lures ss des demi-boites a et b, fig. 2, lorsque ces derniéres sont
réunies. La forme intérieure de la calolte est la méme que celledu
culot de la bombe ou de I'obus qu’on veut mouler.

Fig..3. Deux pieces de bois hk , vues en projection horizonlale, avec
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les deux demi-boites placées entre deux. 2° Projection verticale
intérieure de 'une de ces piéces, avec la coupe de la boite et de
Larbre de noyau; et 3¢ coupe transversale de I'une des picees, par
Paxe de Parbre de noyau; ces deux piéces sont creusées intérieu-
rement chacune suivant une partie de la surface extérieure de I
boite, de maniére qu’on puisse serrer cette derniére entre les deux
piéces, 4 l'aide des deux eylindres a clavette 47. De cette maniére
les boites ne peuvent pas s’écarter lorsqu’on bat le sable qui doit
former le noyau.

On place ces denx piéces Ak sur une caisse e, dont la figure 3
présente deux coupes différentes. Au milien de chacun des deux
fonds de cette caisse se trouve un trou f et g dont le premier est
circulaire et le second carré. Ces trous sont destinés  laisser passer
arbre de noyau en fer forgé k%, de maniére que ce dernier se
trouve dans la position verticale, et que le bord de sa queue n,
repose sur la face intérieure du fond. On ne place arbre qu’aprés
Pavoir enveloppé de paille, qui doit Pentourer en spirale, afin
que le sable s’engage dans les inégalités ainsi produites, et que le
noyau ne puisse se déplacer. Pour empécher d’ailleurs que Ia paille
elle-méme ne glisse le long de la tige de Varbre, celle-ci porte
une petite mortaise, dans laquelle on chasse une petite broche en
bois p. Dans P’épaisseur de cet arbre de noyau on a foré deux
évents mm qui se croisent sur axe, et sont destinés a livrer pas-
sage a travers I'wil, aux vapeurs et aux gaz qui se développent du
noyau lorsqu’on coule la bombe ou I’obus. On moule encore dans
Pépaisseur du noyau deux autres évents, commencant prés de
Parbre et finissant pres de la petite ouverture o, ménagée a cet
effet dans chaque demi-boite, fig. 2; 'un de ces évents est visible
dans la coupe, fig. 3 en . La figure montre encore deux arbres de
noyau, dont I'un p, est destiné a former I'eeil du projectile avee
son bourrelet qui est la partie troncconique supérieure. Le second
dont le bourrelet est tourné en gorges, est destiné i recevoir une
couche d’argile sur cette partie, pour former le cone tronqué sur
lequel Peil doit étre coulé. Les gorges sont destinées a empécher
’argile de se déplacer.

Fig. 4. Planche & mouler sur laquelle on place I'un des demi-chds-
sis, de maniére que les repéres et les chevilles a clavette, entrent
dans les quatre trous des angles : aa est la projection horizontale
de cette planche, qui porte au centre une ouverture circulaire
telle que la gorge dd de I'un des demi-globes y ajusté exactement,
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mais sans exiger d’effort; bb est la coupe diagonale de cette
planche avec le demi-globe et le demi-chassis dans leur position;
¢ est la coupe d’un modeéle de jet en fer qui est vissé dans le
demi-globe par sa partie inférieure f, et quion dévisse aprés le
moulage & I'aide d’une clef & écrou, qu’on passe sur le carré g.

Fig. 5 et 6. Chssis carré en fonte, dans lequel on a moulé quatre

boulets de 6 livres, de maniére qu’ils puissent étre coulés par un
seul jet &, communiquant avee quatre petits canaux horizontaux.

La fig. 5 réprésente la coupe de ce chassis, suivant la diagonale;
cette figure rend visible les évents 7, pratiquées au-dessus des
boulets, et fait voir la forme du jet principal. La fig. 6 représente
le demi-chéssis inférieur, avec les moitiés des moules des quatre
boulets, ainsi que les petits canaux latéraux, etla partie inférieure
du jet principal. *

Les figures 7, 8,9, 10, 11 et 12, représentent les chissis avec
le moule d’une bombe de 29 centimétres.

Fig. 7. Coupe verticale des deux parties du chassis avec les demi-

globes v en laiton, qui, lorsqu’ils sont superposés forment le mo-
dele total. Le faux arbre @, a les mémes dimensions que la partie
de Parbre de noyau p qui est & Pextérieur de la bombe, fig. 8. Ce
faux arbre est maintenu dans une position invariable par la ba-
rette en fer forgé cc, fig. 7, 8, 9, et 12. Cette barette a au milieu
une mortaise carrée, dans laquelle s'ajuste la queue du faux arbre,
qui y est assujettie par une clavette en fer A, fig. 9 et 12.

Les deux modéles d’anse en cuivre dd, fig. 7, qui servent i
mouler la partie dans laquelle on doit placer ensuite les anses en
fer destinées a la bombe, ne sont pas fixés au demi-globe, mais
s'ajustent par leur base dans deslogements qu’on y a taillés. Enfin,
dans le chassis supérieur se trouve un jet latéral r adapté oblique-
ment 4 la surface, et une cheminée ou évent principal.

Fig. 8. Autre coupe verticale des deux parties réunies du chassis,

les modéles étant enlevés, et le noyau en terre étant placé. Cette
figure montre une autre espéce de jet i qui est coudé, et quion
appelle jet ¢ talon. Les deux parties du chéssis sont assemblées au
moyen des chevilles a clavette mm , aprés qu'on a placé les anses
en fer forgé i/, et les petits cylindres en terre cuite nn (qui doi-
vent produire 'ouverture sous les anses).

La tige de 'arbre de noyau, sur laquelle on doit enrouler du
foin, est un peu plus mince au milieu f qu'aux extrémités, et cela
afin que le foin ne se déplace pas facilement. La broche en fer g,
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qui traverse la tige de Parbre de noyau, doit étre assez mince,
pour qu’étant chauffée au rouge par le coulage de Ia bombe, elle
soit devenue assez flexible pour se laisser retirer avec Parbre de
uoyau a travers Peeil.

Fig. 9. Projection verlicale du chéssis assemblé. Les deux reperes aa,
fig. 9, 11 et 12, servent i réunir les deux demi-chassis, de Ia méme
maniére qu’ils Pont été lors du monlage; sans cela la bombe ne
deviendrait pas sphérique. Les crochets bb adaptés i la surface ex-
térieure du chdssis servent a en faciliter le maniement,

Fig. 10. Demi.chéssis supéricur vu de Pintérieur, avec le demi-globe
correspondant pris dans le sable.

Fig. 11. Projection horizontale du chéssis entiérement rempli; ¢ et £
sont les orifices supérieurs du jet et de la cheminée.

Fig. 12. Projection horizontale du chissis renversé , entierement
rempli; cc est la barelle, avee Parbre p qui y est assujetti a laide
de la clavette %, fig. 8. Cette barette porte & coté de Parbre de
noyau deux petits trous carrés ss, fig. 8 et 12, qui correspondent
précisément aux orifices inférieurs des évents mm, fig. 3, percés
dans Iépaisseur de I’arbre de noyau.

Les figures 13, 14, 15 et 16, servent & I'explication du mou-
lage d’un boulet creux incendiaire de 20 centimétres a trois
lumieres. Pour former ces trois lumiéres, on emploie les tra-
verses aa, fig. 13 et 15; ces traverses portent des demi-cylindres
ab qui font saillie & la surface du demi-globe, et qui, lorsque les
deux demi-globes sont réunis, forment des cylindres entiers du
diametre des lumiéres qu’on doit produire.

Les ouvertures cylindriques ainsi moulées servent a recevoir
deux cylindres creux en terre cuite cc, fig. 14 et 16, lesquels
doivent a l'intérieur reposer contre le noyau.

Fig. 13. Coupe verticale du chéssis composé de deux parties, avee
les deux demi-globes y conlenus vo, dont le systéme est le modéle
total du projectile.

Fig. 14. Coupe verticale du chissis assemblé, les modéles étant en-
levés, et le noyau ainsi que les cylindres en terre cuite ¢ étant
placés. La troisiéme lumiére se coule sur le bourrelet dd de Par-
bre de noyau, recouvert de terre (comme nous avons dit dans
Fexplication de la figure 3).

Fig. 15. Projection horizontale de Vintérieur de P'un des demi-chéssis
avec son demi-globe v. Celle figure wmontre comment les demi-cy-
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lindres saillants ab, sont liés entre eux et au demi-globe par les
fraverses.

Fig. 16. Projection horizontale de Pintérieur de I'un des demi-chas.
sis, les modeles étant enlevés, et le noyau, ainsi que les cylindres
creux en terre cuite, cc, étant placeés.

Fig. 17. Projection et coupe d’un boulet creux i trois lumiéres, La
coupe indique en d le renforcement de 1a fonte entre les trois lu-
miéres.

Fig. 18. Trépied, composé d’une plaque circulaire, ayant une ou-
verture concentrique circulaire et munie de trois pieds. Sur ce
trépied on place les moules des projectiles creux qu'on veut cou-
ler, Uil tourné en bas, afin de donner une issue libre aux gaz et
aux vapeurs développés par la chaleur dans le noyau, et qui §%¢-
chappent par les évents de I’arbre de noyau qui passe dans I'ou-
verture du trépied, sous lequel on tient un morceau de bois en-
flammé afin de faire briler les gaz.

EXPLICATION DE LA PLANCHE XIII.

Cette planche représente les instruments de visite des projectiles.

Fig. 1, 2, 3, 4. Bancs de visite; les fig. 1 et 3 sont les projections ho-
rizontales, et les fig. 2 et 4, les projections verticales. Dans les
deux premiéres sont indiquées les cavités creusées en forme de
segment sphérique, destinées & recevoir les projectiles & vérifier.

Aux centres de ces cavités sont de petils trous qui traversent les

bancs destinés  laisser écouler le sable, qui est sur ou dans le
projectile.

fig. 5. Martean & pointe; un coté est arrondi; lautre en pointe
d'acier trempé, le cOté rond sert i rechercher par de petits coups
sil n'existe pas des chambres voisines de la surface, qui sont alors
enfoncées & Paide de la pointe.

fig. 6. Sonde pour mesurer la profondeur des soufflures intérieures.

fig. 7. Grattoir en fer, servant & nettoyer Pintérieur des projectiles
treux, lorsque cela est nécessaire.




