.

48 Der Penfdh und das Weltmeer, — 2. Der Rehrgarg bes Weltmeeres

inl ber Mifjion, in des Menjchen Bruft die Bruderfiche i ftahlen, bdie fo
leigt dahin fdhmilzt vov den Strahlen ves Oliicfed; in per E‘Jkiﬁi;n ben
Meenjchen feinen ganzen, vollen Sviftevovrath gewinnen ju [affen bon,weﬁ
chem ihm der bejte Theil verloven gebt auf bem breiten We e’“eé i
lichen ®efelljchaftslebens. e

®rof ift itbevall dag Weltmeer und midtig der Anftof, mit welchem
e? oa8 Wienjchengefchlecht vorivirts treibt auf ber Bahn ‘eex: getjtigen 1nd
fittlichen Gutwidelung; aber gittlich an Madit und Grdfe ift es bgocf) nt::
dort, n)r? e8, midht in jufifliger slichtigender Laune toie andermirts {nnberrj
m.v eitmxfzer vent fich ihm Nabenden uvuft: nabe mi nicht, t;Jeun Du
gitrlm;v :lnblz lange Beit su jeglicher Grofithat bereit bijt, oie iy von Dix

Evfter Abfehnitt.

Das Waijer
in feinen chemifchen wnd yhyfifalijchen Cigenjchaften.

Ghemijdhe Sufommenfesung des W ajjers. Glemente, fonft und jebt. Gniz
pectung der Sufammenfepung des Waffers purdy Lavoifier. Phlogifton; Sauerfiofi;
Wafjerfioff; — Eigenfdyajten des Wafjerd; feine fefle Geftalt; Gefrier=
wmft; Gig; quofte Didtigheit ded Waffers bei + 4° N.; Siedepunft; Puls=
fammer Fig. 1.; Berdichiung; Dunjt; Dampf; Becdunftung; Berdpunjtungskilie;
Tenfion und Grypanflonsfraft Fig. 2.5 BVethauens mziehen s Nufisfung; Cehafions:
fraft; ©dmelzen; Defbarkeit; Giredbateit; Hammerbarfeit; Berfehiebbarfeit
per Waffertheilden; Avhifiensieajt; Gattiguny 3 demifhe Berbindung; Atom
Fig. 3.5 chemijdye Bevwanvtidaftefraft; Affnitat; veftillivtes Wafjer; Haars
ool en-Angiehung 5 Kapillaritat; Hugroftepijdhes Waifer; Meerwaffer; SKeyftalli=
fationswaffers Mutterlange; Decvepitiven.

Die demifthe Ierlequng bed TWajfers durch
Qavpifier, woburd) vaffelbe auffdrte, ale ein Gles
ment gu gelten, ift ver Markfein pes Giehietes ber

wiffenjehaftlicien Chemie, weldhe vie fefte Grundlage
ter Beutigen MNaturforfdung, ved Triumihes bed
menjdlichen Geiftes, ift.

1. Chemifdye Sufammenfesung ves Walfers.

©8 ift nody fein Jahrhunbdert vergangen, feit vas Wafjer aufgehort

fat, alg eines der ,vier Elemente” ju gelten, ofne dap es feitvem an Be-

Dentfamfeit dag mindefte verforen hat. Jm Gegentheil hat die reidye, auf

Grfenntnif jidy ftigende, Werthjfdhdsung des Waffers erft feit der Jeit be-

gonnen, wo die Ehemic Ddie eingebiloete Jauberfraft der Aldyemie abitrei-
1

Rofmafgler, pas Waffer.
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9 1. Ghemijdhe uud phyfifaliffe Gigenjdajten des Wafjers.

fend, die Macht der Oberberrfdhaft gewann, mit dev fie jept Alles dirve-

pringt.  Grjt bie Chemie, die unverdrofiene ©pdlerin, Fonnte die geheims
nifvollen Werke des Wafjers auch da entoeden, wo die Sinne des Laien
fie nidyt vermuthen.

Aber die aus der Alhemie erftandene Chemic fprady nicdht blod vem
Waiier feine Eigenfdhaft ald Glement ab, fie erhob audy den unflaven Ve-
griff, dem man mit dem Worte Glement verband, zu einer beftinmien fejten
Beveutung.  AB man mit dem Wafjer audy Feuer, Luft und Croe Elemente
nannte, fonnte man mit diejen Worten feinen faven, ungweideutigen Vegriff
vetbinden, Wenn. fiiv die Fudlidje Anjdamung unjerer Vorfaljren Feuer
und Luft allenfalld alé jwei mit cinander vergleidybave Dinge gelten fonn-
ten, fo galt das dody ficher nicht von Fewer und Crde, ywifdyen weldyen fidy
fFeine Wehnlidyfeitd - oder Vergleichspuntte auffinden laffen, die man nidt
alg jwei Glicder Ciner Klafje betraditen fann, Man dadyte fidy damals
witer den vier Elementen bald ald Stofie,  bald als Krafte, bald ald beivesd
sugleidy, die vier hauptjadlidhen Grundlagen des Weltgebiudesd, obmne die
Beredytigung des Wifjens von der fleinen Crde quf jenes fdyliefend:

Der Beveutung nac) muf man fidy unter einent Element ctwad -
fpringlidyes, efiwad von einem Anderven nicht Abjtanmendes denfen. Wenn
mun audy einer Jeit, weldye die Natur der Dinge nodh nicdht fannte, 8 nady-
sujehen ift, vaf fie die veine Quft auf Vergeshohenw und vasd reine Quell-
wafjer fiie ehwas Urfpriimgliches, Cinfaches anfal, und daf man in der
Seuereridyeinung, deren dyemijdhe Natur man nod) nicht abnte, an_einen
Seuergeift dadyte, dev frei waltend al8 Vernidhter des Stoffes auftrete — fo
fanu man dody nicyt fo leicht begreifen, twie die Grde, deven Entftehung und
Jujammenfeung jedes Flufibett (ehrt, mit jenen drei in einen Bund ge-
flochten werden fonnte.  Man fann ¢ blog begreifen, wenn man annimmt,
Daf man frither nidyt an die angegebene Bedeutung des Worted Element,
fonbern eben nur davan dadyte, Feuer, Waffer, Luft und Erde dedhalb
Glemente yu wennen , weil fie e8 ind, die fmmer und tberall ald Grundlagen
ded Beftehiens und ded Wandeld der Erde mit ihren Gefdyopfen auftreten.

Gin Ueberrejt jener alten Beveutung des Worted hat fich in unferer deut-
jdhen Volfsfpradie erhalten. Wenn man fagt, Died oder Jenes ift mein Gle-
ment, fo foll dag beifen: mein Licbites, mein Hodjtes, Widitigftes, olne

=~

Glemente, jonft und jet. Guidecfung vev Sufammenjesung veé Waifers. 3

weldyes 1ch nidht beftehen fann — wie eben die Crde ohne die vier Elemente”
audh nicht beftebt.

Die Chemie Hat-dem o lange falfdy angewendeten Worte befanntlich
¢ine andere Bedeutung gegeben, Sie verfteht darunter einen Kérper, den fie
it {feen jerfesenden Mitteln nicht weiter in verfchicdenartige Stoffe jerlegen
fann. Soldyer Glemente, deren die heutige Ehemie 61 unterfdeivet, find nun
allerding8 feit Menjdyengedenten viele befannt gewefen 5 aber man nannte fie
nicht o, weil man fie nidst alé Glemente, v. h. ald unserlegbave, al$ cinfade
Korper over Stoffe erfanunte.  Dabin qehoren unter andeven unfere einfadyen
Metalle, Gold, Kupfer, Silber, Gifen, Jinn u.f.w. Mit diejer Anerfennung
ped Goldes ald eined Clententes ift sugleich die Golomacherel in ihr Nidis
verviefen, und ¢8 qiedt eine Anfdyauung vou dem unflaven Treiben der alten
Gfhemifer, die darum audy fire ewige Jeiten mit dem Namen Aldemiften aus
pem Bereidye dev Wiffenfdyaft verbannt bleiben mogen, dap man das Gold
wobl aufiéfen, aber nie in verjchicvenartige Stoffe sexlegen fonnte und 8
podhy sufammenfesen wollte. Wenn ¢§ cin cingiges Mal gelungen wire,
nacdhauweifen, daf vag Gold fein einfadyer, foudern e qufammengejester
Korper fei, fo wire damit wenigftend cin Sdyritt jum Golomadyen gethan ge-
yefen, denn man fonnte hoffen, daf aus den gefunvenen Beftandileilen des
®olbes, wenn {idy diefelben anderweitinder Naturvorjanden,
ity wielleidht Gold sufammeniesen lafjen werde. Dody fei bierbei bemerft,
pafi diefer yweite Schritt vem exften nicht nothwendig hitte folgen miifjen
penn vicle Korper fann vie Chemie nicht yujammenfesen, obgleic) fie genau
weifi, aus welden Stoffen und {in weldhen Mengen derfelben fic jujammen:
qefest find.

9Renn man dag Waffer einen jujammengefesten Korper nennt, {o parf
man nidht an diejeniqen ihm blos jufillig beigemengten oder in ihm anfge:
(5ften Stoffe venfen, weldye man theild fdyon durcy Abfelen oder durd) Dejtil-
liven Davon trenmen fann.  Lebmiges Flupwafier, weldes fid) durdy langes,
rubiges Stefen Fryftallhell abF(&rt und die unveinen Theile als Bodenjas ab-
fdbeivet, ift Dann, ebenfo wic das deftillivie Wafjer, nod) fein dyemifdy einfacer
Korper. €
fei, felbft fitr unfere Sunge wabrnehmbare, verfdicvenartige Stoffe, 3. B.

& ift Dann nur fur umfer Auge reines Wafjer und fann nod mandyer-

Kodijaly, in Auflofung entbhalten. Chemifdy vein ift erjt vejtillivtes Whaiier,
o
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4 1. Ghemifdhe und phyfifalijde Gigenfhaften des Wajjers.

inbem bei Der Deftillation alle im Waijjer enthalten gewefene fremde Bei-
mijchungen im Kolben juriickgeblieben find. — Aber eben audy diefes demifie
veine Waijer ift nody fein einfacdyer Korper, denn e ift, wie jedes Waffer,
immer aug jwei einfachen Stoffen sujammengefest. Diefe beiden einfacden
Stoffe, alfo 3wei Elemente im Sinue der heutigen Chemie, Fannte man jeden
fiir fidh feiiher al8 man ihre Gigenjchaft famnte, dured) ihre Verbindung das
Wafjer yu bilden.

Dieje beiden Glemente find Miftformige Korper, deshald Gafe genannt,
und [affen fid) jeder fitv fich nicht bewegen, tropfbave, flitffiqe oder fefte Gejtalt
angunehmen, obgleich beive im Augenblice ihrer Vereinigung das tropfbar
flifjige Waffer bilden. €3 find viefe beiden Eleirente Der Sauerfio ff und
ver Wajferftoff, oder Sauerftoffgas und Wafferftoffgas.

Bei der unfedsbaren Wichtigheit ves Waifers und weil das Alter vieler
meiner Lefer und Lefevinnen {iber vie nod jebr junge Jeit der, freilich mur erft
nod) veretngelten, Ginfithrung der Naturwifienjdaft in unferen Schyulen hinaus:
liegt, wird e5 wobl gevedytfertigt fein, wenn idy Bier die Geburtdgefdyichte
unferer chemifchen Renntnif vom Wafjer etwas ausfithrlicher fdhilvere, wnd vor-
her audy tiber defjen beide Beftandtheile cinige Bemerfungen einjdalte.

Bevor Lavoifier”) im Jabhre 1774 bei Crgrindung ves Verbrennungs:
Borgangs ven Sauerftoff als dyemijdyes Glement entvedte, hatten lange Jeit

vorher, feit 1630, mehr oder weniger gejdhictte Hnde an der Plorte herum:

getappt, binter weldyer ver Sauerjtoff verborgen lag. Wie ifn vie Chemic jest
mit Leidtigleit und Juverldffigheit vein darjtelt, ift ver Sauerit off, Ory:-
gen, luftformia, etwas fdwerer alg atmofphdrijdhe Luft, farblos und ge-

ud)log, fann nicht verdichtet werden und I6ft fich in Waffer mur in gevinger

Menge auf.  Von allen dyemijchen Slementen hat er die grofite Fabigfeit, fich
mit beinahe allen fibrigen Glementen ju verbinden, wobei, wenn Diefe foge-
naunte verbrennliche Kovper find, Seueverjdyeinung, Verbrennung ftattfindet,
Daber brennen audy alle brennbaren Stoffe in rveinem Sauerftoff mit wiel

*) Untoine Lanvent Laveifier war 1713 1 Paris geboren,

Dbgleid) als General:
badyter auf andere Babnen feined Strebens gemwiefen,

vivmete cr dody den groften Theil
feinter Qat TR ot A Y 5 {at '+ - . ;

feuter Zeit chemifchen Untexjuchungen und wuede dureh fein bevithmtes Werk: Traile
élémentaire de Chimie (1759) ber Begrimmder der newen Shemie. Sein Reldhthum fitlhrte

thn 1794 unter die Guillotine, Sein Name bleibt unfterblicdh al8 einer der avdften.
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fellevem Licht und ein nur glimmender Holzfpahn lodert in ihm fofort in heller
Flamnie anf.  Dev Luft, weldye er etwa 3u cinem Finftel mit vier Fimftel
Stiditoff bildet, gicbt er die Tauglidyfeit Jum Athmen, und ift iberhaupt in
qehoriger Verdiinmung die einyige athembave Luftart. Deshalb wiurde e
Sauerjtoff frither Feuwerluft ober Lebensluft genannt. Man fann daber
ven Saucrftoff dad widytiafte aller Glemente nennen, fo wie er audy nad
Berzeliug” Ausipruch ungefibr vie Hilfte vom Gewidt der fiir und jugang-
lichen Theile ded Grdballs bilvet. Der Sauerftoff ift nidyt blogd ein Bejtand-
theil nud, wie wir gefehen haben, fir unjer Leben der wejentlidyite Beftand-
theil Der Luft, ded Waffers und der meijten Gefteine, ev ift audy in jedem
{ebenden Wefen vorhauden, bei deven Entjtehung und Bilvung er fidy (ebhaft
betheiligty ev it mit Wafferftoff, Kohlenftoff und Stidjtoff eind der vier widy-
tigjten Glemente aller ovganijden Kovper.  Man nennt daber diefe vier Ele-
mente swwveilen auch wohl veryugdweife die vrganifdjen.

Das gierige Bejteeben des Sanerftoffes, fidy mit andeven Elementen ju
verbinden, bringt eine Wenge Kovper hervor, weldye man Saucrftofiver-
bindungen, Dryde, nemnt. Soldye Sanerjtoffoerbindungen bejeichuet man
pann durdh Vorjesung ded RNamend des Clemented, weldyes fid)y mit dem

"

Sauerftoff verbunden hat, 3. B. Gifenoryd, Kupferoryd, Manganeryd. Da
mm im Wafier fich ver Wajfertoff mit Saucrftofi verbunden hat, jo ijt
¢ ebenfallé ein Oryd, Wafjerftofforyd.

Obgleidy der Sauerftoff cine fitr das Auge nicht wahrnehmbare Luit ift,
fo ruft cr- docy in den Glementen, mit denen ev fic) verbindet, meijt dbie wejent:
lichfte Verdnderung im Anfehen und feinen jonjtigen Gigenjdaften hervor. Der
Blutjtein oder rothe Glasfopf, cin auf Sandjtein wie vothe Kreide jeidinender
befannter Stein, e fich leicht in eiiv firfdyrothes Pulver yermalmen [Gft, dev

. wie Thon gerreibliche gelbe Gifenodyer, ven man ald Malerfarbe benupt, bei-

ved ift Gifenoryd, in weldyem man dad Eifen nicht wicver erfennt.  Der Roft
ijt ebenfalls Gifenoryd in Verbindung mit cinem Antheil Wafjer. Wer er-
fennt {m blendenden Bleiweif vas Oryd ded Bleies, und das rothe Kupfer
im prachtoollen Griinfpan, feinem Oryde? Nidht minder tberrafdyend ift die
Gridyeinung, daf der Miftformige Sauerjtoff mit dem cbenfalld [uftformigen
Wafierftoff, indem er lepteren orydirt, vas tropfbar flifjige Wajjer bilbet.
Der Wafferftoff, Hydrogen, ift, wie wic bereitd wifjen, wie der
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Sauerftoff e [uftfdrmiger, farblofer Korper, aljo fiiv unjere Sinne fuv jid
nidht wabhrnehmbar, und dennody hat er, jdheindar wefenfos wie Ddiefer, gams
andere Gigenjdyaiten. Gt ijt 14 und ein halb mal leichter al8 die atmoiphdrifde
uft b dfiberhaupt der leichiefte befannte Korper. Die grofe Leichtigheit ded

Waiferftofigajes war audy die Vevanlafjung, die Lojung ded alten Problems |

ver Luftichifffabet su verfuchen. Befanntlich nennt man vie mit Wafjeritofigas
gefiillten Quftballons Gharlicven und die mit duve) Hige verdituuter atmo-
fnbdrifdyer Quft gefiiliten Montgolficven. Der Wajjerftoff fann das Athmen
nicht unterhalten, brennende ﬁ'i\tp(‘r ver(dfchen in ihms er [aft fich aber felbjt
entiiinden und bildet, indem er verbrennt, d.. . indem er fich mit Sauerftoff
verbinvet (orydirt), Wafjer. Sdhon dex eleftrifhe Funfe entyiindet das Waijer-
ftoffgag.. Aber nicht blog vie Warme entyitndet das Whaijerjtoffgas, 0. b. ver-
anfaft feine Verbindung mit vem Saueritoff, jondern dieje Cigenjchaft haben
jogar einige fefte forver. Ju diefen gehort 3. B. vas Platin in fein yertheil-
temt Bujtande (Platinfdymwamm) und auf viefem Vermdgen des Plating be-
rht die befannte Dobereineriche Jindmajdine.

it man den Wafferftoff mit Sauerjtoff in einem gewifjen Mifdhungs-
yerhdltnifje gleihzeitig aus einer febr feinen Deffuung ausjivmen, fo daf jid
beide an den usftromungsoffuungen vermijehen, und imvet diefes Gemenge
an, {o brennt e mit einer fdypadyen, weil fein ftarver Kovper darin enthalten
ijt, bei Tage faum fichtbaven Flamme von grofter Hive.  Bringt man die
Spite cines fegelformigen Stiifes von gebranntem Kalf gegen diefe Flamnre,
fo glitht derjelbe augenbliclichy fm blendenditen Lidyte, weldyed vad Ange Faum
s ertragen vermag. Nad) dem Entdecder nennt man diejes Lidit Deum:
mond 8 Licht oder vad Drummond’ fdye Kalflicht und wendet e§ be-
fanutlidy feiner aufierordentlichen Leudytfrajt wegen als Crias des Sonnen:

lihtes bei Mifvoffopen an, weldie man dann Hydro - Orygengas - Mifro-
jfope nennt.

Brei, 0. b. unverbunden mit andeven Glementen findet {idy in der Natux
oer Waijerjtoff nidyt, dody in grofer Menge in dyemijden Verbindungen, und
fteht Binjichtlich der Theilualhme an der Jujamumeniesung ver Theile vet Erde
vem Sauerftoff wenig nady. BVei der Bilvung des Korperbeftandes der beleb-
ten Wefen ibertrifft er pen Sauerjtoff fogar bedeutend.

Gine bejonvere Cigenjchaft des brennenven Wafferftoffgajes ift e8, dag

Wafferiteff

¢® dann einen harmonifadbnlidhen Ton hoven (G, wenn ¢8 and der Fleinen
Deffming einer fpisausgezogenen Glagrohre brennt, welde Wftdicht in den
$Hals einer Flajdye eingepadt ift, in welder forfwabrend eine fhwade Gni-
bindung vou Wafjerjtoffgas ftattfindet. Stilpt man vann eine wobhlgetroduete
weite Glagrobre, weldye oben verfdlofjen oder wenigftens wnr mit einer nichi
a weiten Deffnung verfehen fein mug, itber die Wafjerjtoffgas-Flamme, fo
wird der Ton hoher oder tiefer, je nadydem man diefe Robre holer oder tiefer
hilt, Dies ift vie fogenannte hemifdye Harmonifa.

Wie verfhicvenartige Kovper vou ywei Elementen je nady deven Mengen-
verhltnijien, in denen fie mit einander verbunden find, gebilvet werven Fonnen,
wnd wie grof der Unterfhied dabei ift; je nadidem die beiden Elemente blog
mit einander wie Wajjer wnd Wein medyanifdy gemengt oder dyemifdh innig
verbunden find, dag eiat vem Waijer gegenitber die fogenannte K nall=Luft.
Fenes eine chemifie Berbindung von Wafjer= und Sauerfioff, diefe eine Mi-
fdumg beider. Die Knall-2uft ift eine Mifcdyung von 2 Maaftheilen Wajfer-
ftoffgag mit einem Maaptheil Sauerftofgas. Diefelbe verbrennt mit einem
ftavten Knall, welder auf einer fieftigen Grplofion berubet, dabher die Hand-
habung der Knall-Cuft nidyt obhne Gefabr ijt.

Diefe wenigen Bemerfungen mogen hinveichen, um meine Lefer mit den
widytigiten Gigenjdajten ves Wafferitoffgajes und des Sauerftofigajes, ven
beiven Leibeshilften Ded Wafjers, befannt ju-maden.

Rricftley®), Cavendifh**) und Lavoifier theilenfidyindic Ghre, die
demifde Natur ved Wafiers erquindet au haben. Um vas Jabhr 1783 hatte
Pricjtley bemerft, daf bei der Verbrenmung ves Wafferftoffagafes in einem
Gilafe auf Koften ved Sanerftoffgafes ficy an der Wand des Gilafes ein Waf-

fechaudy anfept. Gany dicht bei der Entveung der Jujammeniepung ved

“ Sofeph Brieftley, 1733 in Dortihive geb. , ward aus einem freiftunigen ®eift=
Iirl\mlrin Beveicherer der Raturwiffenfhaft, Berjolgt wegen feiner Sympathie fir die
feangofijhe und norbamerifanijdye Rewolution qing ev 1794 in die Vereivigien Staaten,
wo ex 1804 ftarb.

)y Henry Gavendifh, jweiter Sohn des Hergogs vou Devenfhive, geb. 1731
i ondon und geft. 1810, wav eie dey wenigen Ausnahmen, weldge neben allen Bor-
siigen aufeven Glicfes die Veveidherung des Geifies nidht vergefen. Gr opferte ein un=
achenres Vermogen faft v ver Wifenjdhajt und lief Dabei jeden gleihjteebenden Genoffen
Theil nebmen.
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Waffers machte ex fte Doch nicht, indem ev den gany nabe liegenden Nitcfchlup
untetliefi, dag diejes Waffer durdy die Dryvation ves Wafferftoffes” (b.. b,
purcy ie Verbindung defielben mit Sauerftofigas) gebildet fein miifje. ._Smli:
fdhen die Beobachiung und die ridhtige Deutung dedngte fid) ein die damalige
Ghemie beherrichendes Gefpenit, vad Phlogifton. Bei der grofen 93?’1?0;1:
fung, weldye dicjed blog vermuthete Ding erlangt hatte, ijt e8 nothwendig,
cinige Worte daritber eingujchalten. Bevor man die Natur des Eauerftoff;‘@
fanute, verurjachte die Grfldrng des Verbrenmmgs-BVorganges den Chemi-
fern il Kopfrerbrediens. Jm Jahre 1665 erflinte ver Cnglinder Robert
‘S(}.nofe Die 3liﬂerbrennung fo, baf er fagte, die Quft, weldye wir einathmen,
fei Dag ’3[11f{611_11mgémittc'[ fitv alle brennbaren Kdrper und die Wirfung der
uftdfung bringe die hoke Temperatur hervor, weldye voiv Feuer nennens ja
ev war der Wabrbeit {thon fo nabe, fagen su uen, daf die Aufldfung b&»
brennenden Korpers von einem der Luft beigemifchten Stoff herriihre. @j'ft‘i\{\:
seitig und nady Hoofe entfernten fidhy John NMayow, Robert 25 oyle ltl;b
Bed)er wiever weiter von dev bereitd halb gefunvenen Walkrheit und ms left=
genannten Sdyiiler Beorg Crnjt Stahl erdadite um 1720@1@ Sliblngi{r;u,'
wad auf deutfd) Brennbaves beveutet. Diefes Phlogifton follte eiem feden
SKorper beigemifcht fein, in der Art, vaf er aug Phlogifton und eincr unver-
[:.Ecunﬁff_)cu Grundlage beftebe, alfo 3. B. Shwefel aus Phlogifton und
Scpwefelfaurve. Beim Verbrenmen folle dag fliichtige Phlogifton entweidhen und
Den unverbrennlichen Grundbeftandtbeil yuviklafien. Die phlogiftifche Theorie
exhielt ficy fiber ein halbed Jabrhunvert. B ayen wies nacy, vaf diefe Theorie
feine vollftandige mwendung sulajfe und war nadyft Prieftley und Cavendiflh,
der fich mit Puiejtley gleicseitiq mit der @ewurbringimg Ded Wajjers cII;&?
feinen beiden Glementen befchiftigte, der Wegveifer fitr Lavoifier, weldyer die
von jenen gentachten %en[ﬁgd}tungm vicjtiq Deutete, wdibrend die gcuﬁunten
beiden das Phlogifton feine Rolle dabei nody fortivielen liefen. :

Brieftley und Cavendifh haben demnady entvect, dap bei der Rerbren-
mung ded Wafferftoffs in der atmojphirijden 2uift (die ja immer Sancrftoff
enthlf) oder im Sauerftoff Wafier entftebt, aber Lavoifier Hat beftimmter er-
mittelt, daf Waffer ein jufammengefeister Kovper ift, vaf Wafferftoff und

Sanerftoff, su Wafferftofforyd verbunden, feine beiden Beftandtheile find.

Seine fefte. eftalt.  Gefricvpuntt.  Gis, 9

m Nevember 1783 wurde Lavoifiers Cntdectung i der Sisung vev
fransofijchen Afavemie der Wiffenfchajten vorgetrager.

Bald nachher winde von mebreren Chemifern, namentlidy Fourcroy,
Bauquelinund Seguin und feitoem von den Tehrern vev Ghemie m3dhlige-
mal Wajer in nicht unbeveutenden Mengen aus fetmen beiven Beftandtheilen
Fitnjtlidy jujammengefest und vabet mit Bejtimmtheit gefunden , vaf das Ge-
wicht pes gewonnenen Waffers genau dem voraus abgewogenen Gewidyte der
verwendeten Gasmengen gletdifommt™®).

2. Eigenfdyaften des Waffers.

Die allbefannte Natur a8 tropfbarfiffiger Kovper behilt vas Wajfer in
einem verfchlofjenen Rawme in der mittlern Femperatur unferer Atmojphire
unverdnvert beis s dft aber chen fo befannt, dag ¢3 purdy Eniziehung der
Wirme in einmen feften Krper, den wir Eis nennen, perwandelt werden fann,
wnd Dag ¢8 fich bet dtber 80° R, gefteigerter Guiedrimmg in einen Tuftformigen
forper, das Wafjergas (nidht 3u veovechfeln mit Wafjerftoffgas) ver-
wandelt.

Das 16 ift vie Kroftallform des Whaffers, weldye diefes wie die meijten
fibrigen Kovper bei der Grftaveung annimunt. Wibrend Lefanutlich die Kry-
ftalfe e fibrigen fryftallifivenden Kovper eine febt tegelmdfige Geftalt mit be-
frimmten Fladyen, Kanten und Eden Baben, fo zeigt vas Wafjerfryitall, das
Gis, nuv felten gans regelmdfig ausgebifvete Geftalten. Wie grof dagegen
pie Mandyfaltigheit ver fich in freien phantaftijhen Formen ergehenden
Gistryftallifationen fein fune, das ficht nan an den gefrornen Fenjter{deiben
und am Gefricren eines Wafjerfpiegels.

Befamutlich nennt man ven Punft ded TWarmemefjers, der durdy Null
beyeichnet ift, Den Gig= oder Gefrietpunft wd man jolite Demmach meinen, daf
vags Wafjer, wenn der Wirmemeffer 0° jeigh, ftets gefrieven mitffe. Dem ijt
aber nidyt immer fo, und vaber freng genontmen jene Benenuung des Null=

*y G wiicde fiev jit yoeit Yon meinem miv - weefdwebenden Siele nnd aud) ju tef
in pie Ghemie fifren, wenn wiv uns nun ither die chemifchen Sufammeniesungsdverhilt=
niffe ves MWaffers vevbreiten und oie Grperimente der Wafferbiloung befdyreiben wollten;
weshalh idy hievitber meine Cefer auf dhemifdpe Handbiicher verweifen muf.
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punted nicht vidytig. Waffer, weldhes fidy im Juftande volliger Rube befinvet,
fann mefyrere Grave unter Null nod fHifiig bleiben und erftaret erjt ann, aber
andy gang ploglich qu einem eifigen Brei, wenn man ¢ ftark bewegt.  Aud)
i [uftleeren Raume qefriert das Waffer evft bei fajt 5 unter Null. Dabei ijt
¢8 bemerfendwerth, daf jich dann foldes Wafjer tm Moment der Erftarrung
augenblictlicy bis auf 0° evwdrmt,

Alle Frithjahre fehen wiv die Gisjdyollen vev fidy wicver befretenven Flitfre
auf der Dberflade des Wafjers fdywimmen , obne dabei davan ju denfen, dap
Bievin eine Ausnahme von andeven Kovpern legt, welde im Gegentheile tm er-
ftaveten Sujtande fchwerer find als im flifjigen, weil fte dann einen Heineren
Raum ecinnehunen, ein geringered Volumen haben. Das Waffer debnt fid)
beint Gefrieren aud und nimmt alfo efuen groferen Raum ein, als diefelbe
Waffermenge vor vem Gefrieren und muf daber leichter fein, mithin auf vem
Waffer {chwimmen. Dad Audvehnen ded Wajjers beim Gefrieren hat uns
fcbon mandyes Gefaf serfprenat.

Gine andere dad Gefrieren ved Waffers begleitenve Grfdheinung ift die,
vaf Waifer, weldyes fremdartige Stoffe beigemifdyt enthdlt, als Salze, Séuren,
Weingeift oder dergl., {chwerer ald reined Waffer gefriert und jwar um fo
fdywerer, je mebr e von jenen Stoffen beigemifeht enthilt, Wenn foldye
Mijchungen vennocy gefrieven, o gefrieet meift blos vas Wafjer, indem nut
wenig Waffer ungefroven bleibt . weldyes dann allein die ganse Auflsfung in
fich aufgenommen bat, alfo nun viel gefdttigter ift, al$ vorber die gange
NMenge der Mifcbung. Van Fann dag mit Salzwafier leicht probiven, wie s
auchy befannt ift, vaf man yuwweilen gefroven gewejened Bier al§ ftirfer als
nicht gefroven gewefenes anpreift. - Jm- groften Maafijtabe findet diefe Gr-
fdyeinung bei vem Seewafier ftatt, indem das Polar-Eis, was alljabrlich feine
fmimmenden Eisberge nady fidlicheren Breiten entfendet, und was gropten
theils nidyts anbderes als gefrorencd Seewajer ijt, faft fein Saly enthalt.
Diefe befanunte Grjcheinung. driteft man im tagliden Leben gewdhnlidy
aus, daf man fagt, dbag, was vas Wafjer in Aufléjung enthielt,
herauggefroren.

o
fet

Gine febr eigenthitmliche und jugleidh fiic vag organifdye Leben hHichit
widtige Cigenjdaft des Wafjers beftelit darin, daf ed den hidyten Grad
feiner Didtigheit und folglich fein hodjted Gewidht erft dann etlangt,

Grofte Didtigheit ves Waffers bei + 1° R, Siebepunkt. - 11

wennt feine Warne etwa 4° fiber dem Gefrierypuntt ftebt.  Wie alle Fhifjig-
feiten hat es fibrigens wenig ober Feine Glafticitdt und (Gft fich daher Fintlicy
nut bodyt unbeveutend jufammendriiden, obgleid) e8 durd) fein eigenes Gje-
widt in den tieferen Selyichten des Meeres oder beim Jujammenprefien grofer
Stedme in plogliden Verengungen ihres Bettes fid) dennody etwad Didyter
weigt. Dadurdy, daf das Waffer bei + 4° R. vidyter, aljo jdywerer ald bei
anderen Temperaturgraden ift, wird dem gdnslidsen Ausfrieren der Flije,
Seen und anderer groferer Wafjerbehilier vorgebeugt.

it i Winter die Oberfliche ver Gewdfjer big auf + 4° abgefithlt, jo
fiuft ¢8, weil e8 dann am fdiverjten ift, su Bodben und dicje Ausgleichung findet
ohne Jweifel fo lange ftatt, bis die ganse Wajjermajie auf diejem Tempera:
turgrave fteht. Grit dann bevedt fichy die nodh weiter abgefihite Dberflidye mit
Gis, und vicfesd it nun ald {dlechter Warmeleiter Dasd untere Wafjer vor
noch weiterer ABHhlung und vor dem Frieren. hue diefe Gigenfdyaft ves
Wafiers und wenn im Gegentheile das Gig {dwerer wire als vag flirffige
Waffer, witrde in den Filteren Vreiten in ftrengen Wintern dasd Bafjer ver
Flitfle, Seen . f. w. big auf den Grund in Gis verwanvelt werden. Da-
purdy miifite Den meiften davin wobuenden Thicren dasd Leben unmoglidy wers
Dens 8 wiitde alfe dev Wolhnraum fiir die Thievwelt um ein Betridytliches
bejchrdntter fein, ald ev ed jebt ijt.

Dem Meere, mit vefien Waijer viefes Didytigteitsverhiltnif nicyt ftatt-
findet, wird derfelbe Dienjt vou jeinem Salzgehalt geleiftet, tdem wit gejehen
haben, daf bei dem Gyefricren ded Salzwafjers das Ealy groptentheils aus:
gefcyieden wird, Daber ijt auf jugefrovnen Meeresbudyten dag Gis fajt faly=
fret und das darunter liegende Waffer um fo falsiger und um jo eniger
gefrierbar.

Wird das Waifer iiber 4° crwdrmt, fo dehut e ficy allmdlig tmmer mebr
aus und erveicht bei 80° N, feine quoptmogliche Ausdehnung, indem ¢8 dann
jteet und in Wafjergas verwanvelt in die Lujt, die von ihm an Leidytigfeit
iibertroffen wird, emporfteigt. I varf wobl alg befannt vorausjesen, daf
diefe Jiffer nidyt iberall gleich bleibt und daf der Sicdepunt Defto niederer
liegt, in je hoheren Megionen man Wafier 3um Sieven bringt, over mit aibde-
ven Worten, je geringer der Luftvrud an vem entfprechenden Orte ift. S0° ijt

ver Siedepunft in der Cbene, wo der Barometerjtand 28 par. Joll ijt. Diefes




