2. Das Waffer als Beftandtheil des Lujtmeeres.
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Grimtern: wiv ung bei Durdyjicht diejer Tabelle ded fiber die Luft-
fredmungen als Witterungsmadyer Gefagten, fo werden wir und mande Un-
vegelmapigfeiten in dem Fortidreiten der Tabellenverhiltnifie leicht erfliren,
Genua mit mebr als 51 3oll fHdt gegen dag mur wm 1° nordlidier
liegende Venedig mit mur ziemlidh 30 Joll Regen médtiq abj dafie legt
Genua aber an der Wejtfirfte Jtaliens und empfingt aug crjter Hand die
eudhtigheit der itber bag Meer Fommenden herrfdyenden Weftwinve; Benedig
pagegen erhdlt Dlos dem Ueberreft, den die Luftftesnumgen von ihrem
Marfche iber die Breite Jtaliens tibrig behalten Haben. RNody greller ijt
vie BVerfdyicdenheit, aber eben fo feidht 3u erfliren, pwvifdyen Unfala wnd
Beteraburg. | '

Daf diefe vou der geographifchen Breite bejtimmee Regel der Regen-
menge durd) die Dertlichfeit mandyerlei Ansnahmen erleiven miiffe, nainentlic
vurd) Hobensige, Seehobhe, Bewdfferung, Bewaldung u. vergl. ift leidht ju
errathen.  Gewdhnlic) haben dic cinige taufend Fuf hod gelegenen Flddyen,
wenn fie bewalbet find, einen gréferen Regenniederihlag, als die undchjt
liegenden Gbenen.

Unter Beriidjichtigung - folcher Verbéltnifje hat Schiibler drei Klaffen
von Dertlidyfeiten in Deut{dhland und den angrengenven Landestheilen mit
gevinger, mittler und grofier Regenmenge ufammengeftellt, von denen
ich einige Beifpicle hervorhebe,

I. @egenben mif gevinger Regenmenge.
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Mengen ves Regens. Abbangiafeit ves Regenfalls von den Luftfirdmungen.

2, Gegenven mit mitilever Regenmenge.
®dttigen 519 32/ N. Br., 456 Fup Seehohe 24,9 Joll Regenmenge
Breslau S06 s e S 2 239 - :
Glenf 460122 21191 7 : 28,9 - :

3. Gegenden mif grofer Regenmenge.

Dortredit 51" 47 N, Br. —— Fuf Seehohe 38,6 Joll Regenmenge
Freudbenftadt anf

b, Schwarpoald 48927 = - 2175 - = a7,1
St. Bernharo  45° 32" - - 7668 - 2 59,2 = 2

Gben jo wie diefe Angaben jidy auf die mittlere Regenmenge, . . auf
pas Durdhjchnittsergebnifi oftmals an demjelben Orte wiederholter Beobad)-
tungen, besiehen fo fann man nun aus allen diefen Angaben, mit Ausjchlup
ver augerdeutihen Punfte, die mittlere RNegenmenge fiiv gany Deutjyland
berehnen, weldye fich auf 27 3oll ftellt. Uebrigens ift hievbei immer aud
basjenige atmofphirifdye Waffer mit begriffen, weldes ald Sdhuee und
Hagel falt.

Wie widtig eine Kenntnif diefer Verhdltnifie fiix die Landwirthidaft
fei, liegt auf der Hand. Denn ed ijt von erheblicher Bebeutung, ob eine
und diejelbe Regenmenge auf einen Sandboden oder auf einen Thonboden *
fallt. Grftever fann nidyt leidyt ju viel Reqen befommen, veil er ihn fdmell
purdy jich hinduedy (Gft und oberfladlich eben fo {dynell davon durch Ver-
bunftung wicder abgiebt. Dagegen wird auf Thonboden ved Regens fehr
bald 3u viel, weil ex durd) Wafjer {dnell jujammengejdywemmt, hart und fiir
pad Eindringen dev Luft wnd fitr die Crwdvmung dadurd) verjdlojien yird.
Mebr iiber dieje Bedeutung des Whafjers werden wir in dem Abjdymitte ,vas
Waifer als Crndbrer” erfalren.

Nicht minder al8 nad) ven ortlichen Verhaltniffen ift der Wafjernieder-
fdylag ciner Gegend nach den IJabredseiten verjdhicden, jo daf man beinahe
fiir jede Gegend von einer beftimmten Regenyeit fpredyen fann. Fiiv Mittel-
veutichland ijt im Algemeinen der Sommer (namentlidy Juni und Juli) die
Regeneit, fiiv Mailand und Padua der Herbit, fiir Turin der Frithling. Der
regen= (oder fdynee:) drmite Monat fitr Deutjchand it der Januar (1%, Joll),
der reidyite der Juni (3% Joll),




2. Das Waifjer als Beftandiheil ves Luftmerres.

Diejes Maaf des fallenden RNegens fteist ibrigens in feinem geraden
Berhiltnifie su der Jahl ver Regentage, v. h. diejenige Gegend, weldye melyr
Regen hat als eine andere, 3abIt nicht immer auc mehr Regentage al$ diefe.
Dies hiingt mit ver Dichtigheit oder Grgiebigheit des Regen- oder Scyneefalles
jujamme.  So hat 3. B. Giengen im Bavifden durdyichnittlich 19 Regen-
fage weniger als ®ottingen und dennody iiber 1 Joll Negen mebhr.  Hierin
ftellt fich als Crfabrimgsias heraus, vaf in nrdliden ober tiberhaupt talteven
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Gegenden der Negentage mehy find, in wirmeren und jirblicheren die Meqen-

fille feltner aber reichlidyer.

Do Mo . o % 2 Jiine = Gon 4 :
Die Menge des fallenven Regens ftebt in den meiften Fallen in efmer

genauen Beziehing u ver Windrichtung, Fitr Deutfchland ift die Niffe des
Weftwinded allgemein befannt, Dabei fiben jelbit -fdhon nicdere Hobenyiige
einen bemerfbaven Ginfluf aus, wie wir died im Grofen friber von den
Anden hinfidytlich Chile’s erfabyren Gaben, Audy hieviber hat die Meteoro-
logie genaue Beobadytungen angejtel(t wnd gefunden, vaf die mittlere Wind-
vidtung, bei der in Dentjdhland der meijte Regen fallt, wifdien W, und
S, fallt,

Wir haben jdon oben gefehen, daf man vie fallende Regenmenge ge-
wohnlid) fiberfdyist, indem: ichy, nady Dove’s Beobadytung, erwodhute, daf
in Norddeutichland vwibrend eines ftarfen Sommertegens in 24 Stunden
faum 1 3oll hody Waffer falle. Dies ijt natliclich fo 3u verjtehen, vag wenn
ver Grdboden unter der Regenwolfe vollfommen ebew wumd fitr Regemvajjer un-
purhdringlidy wdre, vad Regentwaifer auf ihm am Gnde Ded Regend 1 Joll
hody fteben witroe. Beives ift aber Her Boben nicht. Dag immer nady Gleich-
gewidyt ftrebende Warjer flieht auf unebenem Boden {chnell nach veffen Ber-
tiefungen, in denen wir das vielleicit einer grofen Fldche sugefommene Waifer
beffammen feben. Anderes dringt fdmell {n ven Boden ein, jumal in Sand-
boven. Und fo fehen wir tmmer entveder weniger oder meby, af8 das
wirklidy gefallene Maaf. ;

Gang anbere Gridyeinungen, al8 unfere ftértiten Gewitterregen, find die
tropifdien Regengiifie, von denen ein englifher Officter fagt, daf e

nidyt in Tropfen, fondern in Wafjerfiven falle. Wabrend der Himmel tiber
N srafinre ] LY 1 PR | 7 :
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Kapitain Roufjin fab in Cayenne in einer Nadyt 10%, 3. Regen fallen, wasd
balb fo viel iit, al8 in Paris in einem Jabre fillt. Bei folden Regengiifien
fonnen wir und nidt wundern, daf dort yur Regenseit durd). die austretenden
EStrime weite Gebicte in Seen verwandelt werden. Dody audy wir haben 3u-
weilen tropijdye Sindfluthen ju beflagen, denn bei s find fre inmer Ver-
witfter, -wabrend fie 3wifden den Wendefreifen die Goweder von Millionen
in den Banden der Ditrre erftorbener Keime jind,  Allen find noch die neueften
Berbeerungen um Lyon im Gedddtnifie. Am 25. Dftober 1822 fielen in
Gienua 30 Joll Regen; bei Genf wablrend eines dreifindigen Gewitters am
20. Mai 1827 6 Joll.

Aber Feinen Begriff haben wir von den mit grofen Regengitfjen begleite-
ten Tovnadod der Aequatorialyone und den Tyfoons der dinefijdhen und indi-
jhen Meeve, tweldhe felbjt die in den Schrednifien der Secftiirme ergrauten
Matrofen erbeben machen:

Befamtt ijt vie jtrenge Scheidung ded Jabhres in eine Regen: und eine
regenfofe Jeit fn der Aequatorvialzone. Die JIndianer am Ovinofo theilen
geradehin dad Jabr in die Jeit der Sonne und in die Jeit der Wolfen.

Wenn ein Regenfall von verjdicdenen Beobadjtern an einem Hoben
Bergabhange su gleidier Jeit beobadytet wird, fo finden fie, daf die in der
Hobe fallendenn Tvopfen Eleiner find, als die in ver Tiefe fallenden, was be-
weift, dap die Tropfden im Fallen vergrofert werden, nidyt allein durdy Ju:
jammenfliegen mebrever fleiney 0 einem groperen, fondern audy durdy Fort-
febung der Wajjerverdidytung in den unter der Reqemwolfe rubenden Lujt-
jhichten. @8 ijt aljo die Art der BVergroperung eines im Sdynee gewdlzten

& dymecballes.

Sdnee, Graupeln und Hagel.
Jft vie Temperatur ver Wolfe, in weldyer fidy ein Nicverfdylag bilvet,
pem ispuntte nale oder felbjt unter demjelben, fo bilven ficy feine Tropfen,
jontdern die Wajferddmpfe {dyieen ju Kryftaliformen anetnander, dbulich wie
bei der Reifbildung, bei welder jedocy imurer ein fefter Anbeftungspuntt fite
pic anfdiefenden Kryjtalle evforderlidy ijt. Vei der Bildung der Grauveln
und ves Hageld treten nody andere bedingende Umftande hingu, Selten ift

jedody der Schneefall voit cinem hohen Kdlteqrade begleitet, wnd Schneefdlle




74 2, Das Waffer als Bejtandiheil des Lufmmeeres.

bei — 16 big 18" find als grofic Seltenbeiten aufgeseidymnet worben. Diefe
Seltenbeit des Schnecfalles bei groper Kdlte it jedocdy nichts Wimderbares,
fondern im Gegentheile leidht exflarlidh, da wir bereits wiffen, vag in falter
Luft weniger Waffervampf enthalten fein famn, al$ in warmer, Ve grofier
&ilte jallender Schnee wird waldyeinlicy duvdy injtrimen vberer m'il-‘mcrcr
und daber feuchterer Luft in die falte bevingt.  Meift ijt die Temperatur beim
Sehneien ywifdien — 4 bis 5% Bei grofer Kelte find die Gisfrojtalle meijt
flein wnd wnvollfommen auggebitdet, wilbrend Schmeefall bei ciner Zemperatur
von 1 bis felbjt - 1%° fiber Null den grofflodigen fdynell yerfliefenden
Sdynee liefert.

Wiihrend bei der gewdhnliden Gisbiloung wegen ju fdnell verlaufender
Kryjtallijation diefe leptere nur dugerft felten cine regelmapige Gejtaltung
3eigt, find die Schneefloden meift febr vegelmdpige Kryftalle oder An-
hiufungen vou foldyen, bei denen ftets Winfel von 60 oder 180° Grofe vor-
fonmmen. ;

Die genaueften Beobadytungen iiber die Geftalten der Sdyneefloden find
audy heute nod) Ddiejenigen, weldhe vor ehwva 35 Jabren der Englinder
Scoresby im nddlidien Gismeere angejtellt hat. G- unterfdyeivet fiinf
Hauptfornen derfelben: 1) ditnne Bldttchen ;s 2) fladye oder fugelige Kerne
mit ditigen Jacen 3 3) feine Sypiefie oder fecysieitige Prismen; 4) fedisieitige
Pyramiven ; 5) Spiefe, von denen das eine Gude oder beive im Mittelpuntte
eimed ditmnen Bldttdyens jtecten. Vei der Gntjtehung der oder jener diejer
Geftalten mag vielleidyt vie Eleftricitit, gewip aber audy der Temperaturgrad
Der Yuft einen Ginfluf haben. '

Die jdyonjten Bildungen fallen in Dag Gebiet der erften von dei finf
CSroresby’jchen Grundfornmen. Es find dies die sierlichen Sterndyen, weldye
namentlid) bei einer auf ober mur wenig unter dem Gefrierpunfte ftehenden
Temperatur fallen. 3y gebe bier in Seoresby’s Abbilbungen einige diejer
fo flitchtigen. fleinen SJuwelen (Fig. 9.).

Dieje und eine Menge anderer nidhyt abgebilveter Schneefryitalle find oft
febr unvegelmdpig ausgebitvet und oft 3u qrogen Floden locer sufammen:- -
qehauft.

Der anbaltendjte und didytefte Sdyneefall giebt natinelidy viel weniger
Waffer als ein magiger Regen. . Nady Scyitbler’'s Beobadytungen geboren (im
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Formen ver Edmeefloden.

519. 9

Formen ver Edineciloden nady Scoredby.

Mittel su 1 Kubifyoll Waffer ehwad iber 14 Kubitioll Schnee.  Aug diefem

Lerhaltnife cefldre e8 fich, daf ecine mebhrere Fup hobhe Schneelage durd) das
Thauen, wenn diefed nidyt ugleich von Megen begleitet ijt, oft nur eine
geringe Wajjermenge und felten ein bebeutended Ausdtveten der Flifie her=
vorbringt.

Unjere deutjche Gbene darf tibrigens nidyt fagen, daf fie den Schnee
fenne.  Dagu mup man in die Wellenthiler des Grigebirges und anbever
Deutjdyer Hobensiige, dasu mup man vor allem in die Hodyregionen der Alpen
gehen. @8 ijt feine Uebertreibung, daf im fadiijdy-bobhmijdien Grigebivge
mandymal der winterlide Piad an einem Scdornfteine voriiberfithrt, den ein
tief in einer Schneewehe vergrabenes Haus aldé Wabryeidyen feined Dajeind
fervorjtredt, Mm die Schyneemajjen der Alpen yu witrdigen, muf man fie nidy
im Auguft befuchen, wo jene durdy die Sonnenwdrme und durcy Laninenfall
auf dag geringfte Maaf suriidgefithet find, Man ahnet dann wur nady den
Sdyilverungen und nady den Svtlidyen Hinweifungen der Fitbrer die unermefs
liche Menge, weldye bid sum April die Haupter und Thiler der Alpen bededen
mag, fie aber oft audy vollfommen unyugdnglidy macht, Dann geht 3. B. von
per Grimfel herunter nady dem Haslithale ver gevade und fteil abfallende
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76 2. Das Wajfer als Beftandtheil des Luftmeeres.

Pfav iiber eine Haughole Schnee-Ausfirlung der von der Aare tief aus-
gewiiblten jidsadarti getunpene delfengaffe, wnd pann raujcht der nur an
wenigen Stellen fiditbare Slup tief unter ven Fitfen ves Wariderers bon uner-
mepliden Sdineemafien fiberm 16§, Jm folgenden Abjcynitte ywerden wir bei
Betradhtung der Gileticherthitigfeit den Alpenfdynee ndber Fentten lernen.

Gin Mittelding wifden den Sdmeefloden und dem $Hagel bilden die
jogenannten Graupeln ‘). Die Wiffendyaft bebauptet, dag sur Biloung
verfelben eben 1o twie 3 der pes Hagels ein vowitglic) ftarf eleftrifcher Su:-
id) fei, wenigftens bemertt man Im'i[_)rcltﬁ Ded Fallens
beider oft cinen fdhnellen Wedsfel der atmofphdarijden Gleftricitit. Die Grau-
peln find fdmeeweife runde Koener, meijt von der Grofie der Widentrner,

ftand der Wolfe crforder!

felten etwad qrofer und beftehen aus didt sujammengeballten Sdmeefloden.
Sie fallen am haufigten im Srithjabre und befm Uebesgange ver filteven
clten bauert ein Graupeliwetter [anger als
einige Minuten, was wenigitens auf einen dany ecforderlidien fely be-
fonderen und nidyt damernpen Juftand deg ¢
flagt, daf die Giraupeln

in die warme Sabresseit, Sebr §

ujtmeeres fdhliefen [apt. Dove
haufig mit Hagel verwedyfelt werden, von dem fe
Doy wejentlidy verfdhicden, audy niemals fo !‘crbcrbcul\l‘ingmr& wie diefer find,
Der Hagel, oft aqud Sdilofen genannt,

bejtebt immer aus sirf-
lichem Gife. Die Kovner fiud meiit rund

oder eifdrmig, felten jedody diefe
venn oft find fie :temfich ungeftaltet unp frumypf-
ecfig und fantig. Bei der Angabe ibrer Groge bat fidy bas Gntfepen des
armen  Yandmsirthes Uebertreibungen ichuldig gemadht, {ndem perfcyicdene
Angaben an dag Unglaubliche reichen. Wit Redht ift in Scyiblers MNeteoro-
logie bierbei aufmerffam gemadyt, dag man die
Wenn man demnady von fedy

dormen gany vein seigend,

Seywere febr oft uberjdydst.
ebn Loth {dweren Hagelfornern fpridst, fo
miigten diefe walre Gisthnnpen gewefen fein, da Tefjier fand, daf “ein
Hagelforn von der Grofe eines Hiibnereied nur 34,

/o ¥oth wog. Das funere
Anjebhen. ves Hagelfornes [ifit auf einen gany eigenthimlidyen Bilvungs-

%) Sevenfalls haben oiefelben andermwarts anper
und den umlbiegenpen Gebicten gebraudlidye Name Graupely reidht wabrjdyeinlich fo weit,
wie die Benennung Graupen teidhit, das in Sivventhlans ®eriteln genannte, qus gefdhal=
fen und abgerundeten Gerflenfornern befiehende Gemitfe.  Offentar bat ve Helmlichfeit mit
biefen die Benennung Graupeln veranlagt,

¢ Brovingialnamen. Der in Sadyfen

Fermen der Schneefloden. 77

vorgang {chliefen, dern e eigt ein L'Dlil't‘llt_l’if(:[‘ fd_‘ali?,@ m-ﬁ; mc‘i.n ml;h \;1“
gleidh ein vom Mittelpunte aus ftrahliges Gefirge. b-o_[)"u I.t'lll‘LI.—‘ au"t‘) uui
feicht eine andere wafjerige Lufterjcheimung fo viele m‘rld;\wbcnc'brf[.m’lmg‘:s:.
perjuche hervorgerufen, alé die Hagelbiloung. Snlnc.u_r]rcr 3c1t hat }lll f*u‘
Hamburg fichy entladenves Hagelwetter (am 20, Mai '15.?2) t‘fuf‘ ll]ll‘t‘[ﬂltg}l].lt
‘u‘riliun‘q ber dlteren Hageltheorien hervorgerufen®), 1jscldml mu(rlbc \"‘l‘tfmﬂ"
paf fie vie Grilirungsgrinde ju weit I}L‘r}]r[\v[ti unp w_,]a.t_ gu.mrtfcn ,1},3111 bu
Naturgejese verjtofen haben. Der Beobadhter mgr:‘ ,‘,10 l.H. bie ‘.‘[‘l:‘]bt‘l].:l‘t“l:iﬁ.tl‘lt
Hagelbiloung sulest nur nody davon abhingig, I*m? u} -vum' 11~m171r1ga}~ltlﬁ.n\-uxl
*J]tmoq'piaﬁrc vie Wajjergadverdidytung duvdy einen T:mtytrm.l‘l }j»:l‘ﬂt}iﬂ{;t -_1-12.]1-{"
deflen Temperatur {0 niedrig ift, vap fitv dag \]L.'l‘llm‘it‘ ﬂ‘oﬂl]l;‘l: (illl‘ Ql[‘:[
dung) nody eine Temperatur unter Rull ibrig i\[nl‘r:” _%@ 9‘¢ L‘[[ll‘l E‘nt L?L
G‘icfﬁiritﬁt nicht vie Veranlajjung, jondern eine vie jo 1‘it‘ijllld¥t ‘lmn“cma‘\*:
verdidhtung  begleitende Cridheinung.  Jevenfalls 1_;\_u'i-t die 11;1,}(‘}1\0'!)111‘1‘1)
arofe Wavmeverjdicdenheit yoifdien gwel unamnmuw;scnb'u‘l‘ i’ll[ll1d)}d\ttll,
pon denen die wdarmere jehyr veid) an Waijjergas oder Damypf ijt, die Haupt:
tolle bei dev Hagelbiloung, : 4 e
Sy fese bier cine Stelle der angefithrten drei 1‘m‘rn'n[u1l_\ guﬂ\‘rlc[wmlu
vtifel her, durdy weldye meine Lefer jugleich. cinen gclcgmth“d.u‘u Nadhoeis
von den aller Orten fid) geltend madyenden o einfadyen ‘)(‘nturfmnﬂ} rr[mitvcn‘j
,Die Ghemie jeigt ung, da itberall da, wo der ‘qugn‘gmnmmntj einesd
Korpers fidh anvert, Warne:, Lidyt= und G’ll.‘fIl.‘iL'lh‘[If‘l‘l‘T\'f'\t‘lllilltgt'?l 'm:muun,
und von einer Reibung der Atome fann dod) wobhl nidt m'r Reve |‘vm. ;
o eigt ung ferner jeder Ausbruch eined [cunwc_tlcn_t‘rn S’scrl_qu'iT pag
da, wo im Jnnern der Grve bei febr hoher Temperatur Gaje wmp:'uu\:t .uni\.
betm Gntfteomen aus dem Krater ploglidy ausgevehnt mm} Dy die erli[):
vung mit der falten Atmefphdive coenjo ploslic u\u'l?c.r m'rmft\tc.t u‘grbmi,‘ L‘(“lfs
in diefen Fallen diefelben Blige und Donner wie bei einem (\_ujmm‘r rnﬂt\ulwn‘.‘
Namentlich mup dies bei allen folchen Vulfanen der Fall jem, deren .\mr'nm
big weit itber die Schneeqrene hinausragt. Ja jede unferen Yocomotiven

| [ fwolfe joi 8 ohne qrofie BVerjudye jdyon davurdy
ftopweife entrollende Dampfoolfe jeigt und obne grofe Verjude |d)

-

3 53. MNr. 3 3. Die Hagelbilbung von
") Siche ,Die Natur” Jahrg. 1853, Re. 39, 10, 45, Die Hagelbilbung

Karl Rollner,
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78 2. Das Wafjer als Beftaudtheil ves Suftmeeres.

die Grrequng ver Elefricitat dpurcy Berdampfung, dag alle Theile derfelben
wegen der grofen Neigung yur Rugelformbitdung fidy juerft qegenfeitiq an-
dteben, fogleicy aber wicder abgeftofen werben und oadurch unter Bilbung von
uabligen 3aden fich wicder aufléfen. - Audy diefe Gleftricitdtservequngen
werven bei febv falter, trodner Witterung, wodurdy, der Dampf der Lofonto-
tive, abnlic) wie dey Dampf eined iiber die Scyneegrenye ragenden Vulfang,
fich ploplid) verdichtet, am ftdrfiten feim unp Dapurch 3u dent lang ficy exhalten-
vent, Fleinen Haufwolfen dhulichen Dampfvolfen Beranlaffung geben. Ehenfo
ift Dei jeder im Sunehmen begriffenen LWolfe die Kugelform, bei jever fidy auf-
(6fenden Wolfe die Jadenform vorhertjdhend, indem in allen vie
ven fo eben fid) verdidytenden Theildyen die pofitive
didhteten ober verdanmpfenden die negative
ourd) die eingelnen Iheilchen fidy

fen Fillen in
, in Den Dereits fehon ver-
Gleftricitat mebr hervortritt, wo-
bald abftofen, Balp angiehen und endlich
“wicder ing Gileidygervicht feben, wm diefelbe Grjdheinung bald mebr over
weniger {dynell von Newem ju beginnen.  So mag vor ver Grdfe der Welt:
forper die Sterfe ihrer Anziehungsfraft, von ber Starfe threr Ansiehungs-,
fraft Dag Leudyten ibyrer felbjt oder ifrey Atmofphire, von ver ungleichen G-
leuchtung und Gewdrming per Magnetismus, von dem Maguetismus die
Rotation, von der Rotation Die verfdhiebenen Cuftfirdmungen unp Luitwellen,
von diefen eine unanfhorlide Bewegung der eleftrifchen Wellen abh
vie yulest fidheclid wieber, dhnlich pen Lichtwellen
Ded Yebens in ver ganyen Natur in einem gewijjen Accorve jteben mogen.

Wenn aber in Hem leicht Deweqlichen Luftmecre unferer Atmofphire )
die verfhicdenften Urfadben, wie Tag unp Nacht, Land und Meer, Berge und
Thaler, beife uny falte Jonen, fowie durdy

dngig fein,
, mit den hiheren Wellen

die verfdyiedenen Stellungen pes

Mondes 3u unferer Groe eine unaufhorliche Eobe unh
jchiebenften Errﬁmlmgen ge

Sluth und vie ver-
rave iwie in pem grofen Ocean
fonnen fidy nafirlic) audy jrvei Yuftitromungen auf die verfhicbenfte Weife
begeqnen, die cine qus einer béheren Region (tammend, mebrere Grape unfer
vem Gefrierpuntte pes Waffers, die andere ervvdrme tmd mit Waffergas erfiillt,
Dann wird fidhy dag Wafiergad guerft immer s Bldschen (Nebel) , dann 3
Tropfen oder gar ju Gig verdiditen.

§8 ift aber eine befaunte Thatfadye

ten Raume bis weit unter ihren Kryftal

entfteben, fo

, Dag E:I[;[ﬁfliltqut im [uftyerdiinn-
[ifationspuntt erfiltet wetden Fonnen,
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obne ju fryftallifiven, dag fte aber durdy Hingutveten \3'011 Luft, ‘ourd)'l?rucf,

Stof u. §. w. augenbliclich yu einer fejten ‘))?anp t.‘r]mhr?:cn. (5‘[\:1‘1].0 fann

aud) dag Waijer unter ftarfem Drude auf viele Grave iiber r;m -Clt‘?i].‘lll{ff
erf)ilgt werden, ofne ju fodjen, und dann wicder im Iu.m.erbuunufen Sn:m.w
ebenfo ftart fidy evfilten, ofhne 3u gefrieren. Selbft [ac;‘ gt‘n‘:.‘[__\ll[lt[')t‘lll x;li[r:

bructe fommt diefe Cridyeinung praftifd) arbeitenven Gf\l‘lElfe.l'n im @nlltct ofter
vor, daf Wafjer waibhrend ded Ausgiefensd ﬂ-ltﬁ einer Flajche Fh\f}hd} “N‘z.rd)
feine gange Maffe hindurdy evjtaret. Gang 10' werden m‘zd\ me"m \E}L:f)ljﬂ!
Regionen wie die in einem durdy ploplidye }Bn‘?ldu.u,l,m qrose\r ‘-)J?anf"n 4b'an‘er:
gag sunddhit der Grooberflidie entftanbenen ll[[t‘.‘t‘ri‘-ll_l.llltt‘n ﬂmlin-lt‘ jich F\i[t!t}t:
ben Waffertropfchen guerft mit grofter Leidytigeit fid) 311 _\;‘L'.k‘-}jt‘l’fn' irop_{‘en
vereinigen, in einer dicteren Atmojphive aber un? mit [‘E‘ll‘[_\{l.‘lilltgtil:.Q_W‘L‘l:
idywindigfeit fallend, bald in fleinere Tropfdyen n'u'b_clr‘g‘md;c{{en. @.l‘:{tll!:t
nun ein -]'p[d}fr nodh immer mefirere Givade unter dem (-hcn'lcrq..mn'ﬁc b: -me.:
fers jeigender Tropfen, fo gejdhicht died jedenfalls “mgmblttfhd); ,.\.,-aij eL=
ftarrte Gigforn aber nimmt wabhrend ves Falles nody eine sJJEcn'gc lt'ld?i mtani:
ter, aber ebenfall8 unter den Gefrierpuntt t‘l‘fﬁ[t(‘it‘l‘ ;T"t.lm”m in fich ﬂ%lr.
Durdy die bereits eingeleitete Kryjtallijation bildet fich jedesmal ‘m[gcnb{[rf:
lidy ein neuner Gis-Leberyug fiber das juerft erftarrte Gidforn (Hagelforn),
und fo entftehen verjhievene Scidhten, weldye an jedem J;wﬂglrlfornc nodim‘ut:
lich 3u erfennen find, Gelangt endlich vad Hagelforn .in"mc {mterr marmcfx
Region, fo wird fidy aud) vort nod) Wafjerdampf davauf mcmirjdylagrn unbd in
Gig verwandeln, {o lange nody feine Temperatur unter Null ijt.

Auf viefe Weife erfldrt fich volljtdndig, warum in Tropengegenden .@_agc!
von einer Grofe fallen, wie fie in gemdpigten Jonen nie beobadytet werden,
und ebenfe, warum in ndrdlichen Gegenden bie {)ﬁgflbi{bung gm':s ver:
fdwindet. Am Wequator fteigt die Schneeqrenye lnil“D" fomit aud b_le "ﬂﬂe
Urfadhe sur Hagelbiloung auf eine Hobhe von 15,000 1iber btr ?Jicrlraﬂtﬁ)e.
Bet fo geringem Lwftdrude, ver Hobhe des Falls un‘q Dem Qba‘nergef)alft-‘ llacr
Atnofphive findet das Hagelforn nativlid) die bejte Gelegenieit '.51[1’ gt]rvbmn
Ausbiloung. Jm Norden oder auf hohen Gebirgen wird man E\xﬁlpc}Iczt nue
davurd) nody an den Hagel erinnert, das Waffertropfen m’té Der gim fﬂ[{?l},
die alle Gegenitinde, weldye fie treffen, augenbliclid .llflt rm.c_r_ %[angcn' (‘515:.
mafje ibersiehen, wobei aber gewobnlicy audy fdyon Fleine Gidftiddhen in der
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Cuft ploglich erftart mit niederfallen. Schinee und Hagel unterjdeiven fich
penned) nur dadburd), daf erfterer durd) eine langfam eingeleitete Kryftalli-
fation bei einer Temperatur des Gefrierpunttes, Hagel dagegen durd) weit unter
vem Gefrierpuntre erfdlteted, aber ploslid) evitarrtes Wafjer entftanden ift.”

Ghe wir das Waijer des Lujtmeered verlaffen, wo wir ihut auf jeinen
Wanderungen und Wandlungen nadygesogen find, mifien wir nod) - jrei
Bilver von ihm betradyten, vas eine ein Bild bes pimonifdyen Schredens,
bag anbdere bas fymbolijd) gewordene Bild Ded Fricdens,

Das eine ift die Wafferbhofe oder Tombe und die nadyjtehenden Bil
ver geben eine Veranjhaulichung von diefer feltenen Lufterideinung. Fig. 10

Fia. 10,

= S =
—

it ein Bild von einem febr eigrmlmmlid)m BHalle

einer Wafferhofe, weldye
am 4. Aug. 1854 bei Franffurt a, 9N, beobadtet yomrve *).

—— &

Das Wejent-

(o

°) Siebe ,die Natur” Jafeg. 1855, 9, 36,

TWafferhofen. 81

liche an ven Wafferhofen ift die dabei ftattfindende fpivale Wirbelbervequng
per-Luft, weldye Alles, was in ihr Bereid) fommi, alfo 3. B. aud) vag Wafjer
De8 WMecres, eines Teidyed oder Sec’s, emporlyebt und dabei befanntlich oft
eine fo furdtbare Gewalt entwidelt, daf Bdume entwurielt und Gebdude
umgerifien werden.  So wenig aud) man gur Jeit nody fagen darf, daf man
iiber vie Entftehungdioeife der Wafferhofen (welde von den Windhojen mue
im Stoffe verfdhicden find, da diefe meijt nur Staub, Sand, Laub empor-
wirbeln und dann {im Kleinen meijt blos Wirbelwinde genannt werden) voll:
fommen im Klaven fei, fo fpielen dennody obme Jweifel auch bei ihnen grelle
Wiarmeverfchiedenheiten eine widytige Rolle und in Folge davon gewitterdbhn-
liche Crfdyeinungen. Gewdhnlid) find vie Wafferhofen abwirts big jur Ober-
flacdye des Gewdffers gevichtet (fiehe Fig. 11.) und es ift bei diefen Faum

Kig. 11.

sweifelbajt, obgleid) nady den Beobadytungen nur febr felten der Fall, dag vag
Waffer der lesteren die Wajferhofe wenigftens jum Theil bilvet. Das von
pen Wafjerhofen auf das Verbed ver Schiffe fallende Waffer ift jedod) fajt
immer fiif. Dev in Fig. 10 vargeftellte Fall ift dagegen blos durch mnmfpb&;
rijdhes Wafjer gebilvet, wobei es iibrigens nady der Bejdyreibung gar nidyt
einmal big gur- Bilbung tropjbaren, wenigftend Feines als Regen  herab-

Ropmagler, vas Waffer. 6
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fallenden Waffers gefommen ju fein fdheint. Jn den eigentbitmlichen beiven

Sdwinzen jedod), weldye von den ywei einander gegeniiberftehenven Wolfen

fih gegeneinander ftrecten und julest mit einander verfniipften und an der

wirbeluden BVerbindungsitelle Wafferdampf ausfpriibeten, glaubte der Be-

obachter Wafjer deutlich ftromen su feben. Befonvers eigenthitmlidy war e8

an diefer feltenen Gridheinung, daf in dem ausd ven jwei fehwansfdrmigen

Aningfeln gebilveten Verbindungsftrange nod) eine jweite Drehungsitelle

entftand. : :
Der Regenbogen ift {dhon feine waifferige Cufterfcheiming mehr, fondern 5 Dritler ﬂﬁ[fﬁllltt
einte an Regen oder Wafferftaud fich bildende Lidter{dyeinung. Das Wafjer ':'
ift alfo blo8 der Darfteller diefes jdysnen Schaufpieles, fei es in der Fomm ' s .

von fallenden Regentropfen, fei e8 als auffteigender Waffjeritaud, ju f[l:iuen . Das %ﬁ]]tl‘ al§ E)iegu[atnr ded Rlima’s,

R ! 4Eeh ) i e Eorfalled sernoitf Fr 1114 3 ] i i :
Trdpfdyen tm fodyenden Abgrunde des Wafferfalles serpeitfdyt, G nioge ung Ginleitenbes. Das RKlima ver Vereinigten Staaten und fein Ginfluf auf Lebensart und
jebt als Ed_\[uﬁbcfpm[ipu am waffererfiillten Enftmccrg dienten, aus weldem Sitte von G. Dejor; Vertheilung bes Wafferbampies und der Koblenfaure durdy

c B o o 3 % 6lauf bes Luffmeeves; Sinclaivs Sdhilberung der Aequatovialdolbrums ;
unfere. Gedanfen nun jur Grve juriickiehre o sund e Flbma Rl od S ’ iy : 2

! . Crbe \lllltfff{[_ml, um ier \llnﬂd'_)lf vic flima- Jahreszeiten-Berfhiebung und Beveniung ded aquatorialen Wolfenvinges; jahulich
fallenbe @efammirvegenmenge ; Verdbunjiungswafler bes Landed ; Gleidigemicht ober
metrubenden, oft unfidhtbaren, oft vie Geiftergeftalt der Wolfe annehmenden ' Defvinmyet jqdis. Seotsieny mib e Xy o AbiIming e
YRanderer erfannt o (& i i - S gt Nieverfdhlage; Cinfluf ver Gebivge; Ginfluf geologifher Kataftrophen auf die Ber=

Lanberer erfanuten, der die Grde mit Fruchtbarfeit legnet.  Kein Tropfen andberung ded Klima's; die Monjoons und Moufjond ; Betheiligung des Walves
[duft von dem %l‘[‘ggipfﬂ ins ‘-*)tha-l Der nidht fd}gu t?imltﬂ{, T-dT'DIl hlllft’llbllm[ bei ber ﬁ[iniab{lbung; @influf bes Meeves auf dad Klima; Meevesftedmungen; der

s e ' : S ol verhalinifle Nordivejt - Guropa’ ig. 12.); See= und
viefe Wanderung gemadht hHitte. Durdy die Adern ver Grde ivie durdy die Es}:;il?::xu,lf[iix‘;n s i el i,
baarfeinen Nobrchen ded Pflanzenleibes wudte ¢8 dabel ven Wea fir i
) . ) £ G 1 DI »

; : - lf\ ; ‘ _B AL Den i\eg futden,, um Wie in jenen Hiheren Kreifen der Jbeen und Be=
immer yieder an diefelben -fl\_m]fl‘c Ded grofen Stl‘t‘ik'_’lﬂllfg‘gi, Ded E}Tl}-Bft‘Il auf fiihle, in bem Studium ver Gejdhichte, ver Philo-

i o i e ” i 5 fophie und ber Woblrebenheit, fo ift aud) in allen
Grben, su fommen, deg ﬁma[au[ee, Deffen Spuren E«BIIIH}E und Leben find. s Theilen ved -Naturmwifiens der erfte und erhabenfte
Jroedk geiftiger Thitigheit ein innerex, nimlid) vas
Nuffinven von Naturgefesen, vie Grgrindbung orb=
nungdmagiger Glicberung in ben Gebilven, vie Gin=
ficdht in ven nothwenvigen Jufammenhang aller Ver=
danberungen im Weltall.

HSumbolvt, Kodmos, 1. S, 37,

bilbende Madyt deg Wafierd Fennen u levnen, wie wiv es jebt alg einen nim-

————

% e T LN
ey

o et

Ueberblicen wir das im vorigen Abfchnitte von dem Whaffer Gefagte, fo
fonnen wir e8 efne Atmofphdre in der Atmofphive nennen. Dad Wafjer in
Der Luft verdlt fidy gang felbitftindig und unabhingig von ihr. Unter dem
Ginflufje ver Wrmeabwedyfelung mifdht es fic) bald in grdferer, bald in ge-
ringever Menge, bald alé unjichtbares Waffergad, bald als Blasdyendampf
mit ibr oder {deidet ald8 Thau, Regen, Sdynee ober Hagel wicver aus dem
innigen und dody nidyt feften ?Biinbni'ﬁ'c. Bald wirfen beide vereint, einen
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