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gelangen, betrug ungefibr 6 Secunden. In 16% Secunden mufiten alfo 605
Sup suritckgeleat werdens da aber vas Schifi die Wellen chwas fdyedg durdy-
fdbmitt, wodurdy die Cntfernung von einem Gnbe jum andern chva 45 Fuf
fityer wowrde, mugte die {deinbar mittlere Gnifernung der Wellen von einan-

der auf 559 Fup berabgefest werden, Schon frither Hatte i diefelbe nad
’ £ ) Y ()

Dem Augenmafe, wibrend dad Sdifi in einer Hihlung fidy befand, auf

6000 Fup gefdyint.”.

s30 Der ndmlidyen Jeit von 6 Seunden legte aber dad Syiff, weldyes
jdhrdg nady Ojten fegelte, wihrend ver Wind aus I-N-IW blies, und da:
her faft diefelbe Richtung wie die Wellen verfolgte, 50,6 Fup jurid. Dicfe
Gtrecte, wegen der {dhragen Ridytung der el Endpuntte, anf 231°5 Fup
vebucict, muf alfo ju den beveits enwdbnten 559 Fuf hingugerednet werden,
jo daf die wirflide Entfernung, weldye jede Welle in 16° 5 Secunden jueiict-
legte, nid)t weniger ald 790°5 Fuf betrug, was fiir die Stunde eine
Sdynelligfeit von 172,517 Fuf oder 32° 67 englifhe Meilen ausmadyt. Die
Wellen hatten durdyfchnittlicy eine Lange von einer Viertel- bis 1 efner
Drittelmeile.”

Wir [ernen aus diefer Schilderung, daf man die Hahe der Wellen nidyt
von dem unterjten Puntte ved Wellenthales bis jum Sdyaum - Kantme ded
Wellenberges meffen darf. Nady Abjug ded leteren, eldyer theils durd) den
Jujammenftofi sweter Wellen, theils dury den Sturm gebildet wird, der die
oberfte Rante von der Welle lodreifit, mitfjen wiv die wirtliche Wellenlhshe
viclnehr fo mefjen, daf wiv uns eine fenfrechyte Linie von der Tiefe ves Wel:
[enthaled bis yur Spige des Korpers ves Wellenberges sichen und diefe Linie
halbiven. Die Hilfte diefer Linie giebt die walre Hobhe einer Welle fiber dem
rubigen Meeresipiegel.  Jmmerhin aber ijt fiir vie prattifhe Bedeutung die

abjolute Hohe vom Thale bis ;um Kamme vie widytigere, denn von ihr hingt
®ut wnd Leben ver Menfdyen ab.  Aber felbjt diefe abfolute Hibe ift nidst fo
bedeutend, wie man gewdhulich annimmt.  Wikrend einer febr langen Fahrt
fand die ,Venus” vie hischite Welle, einjehlichlidy Des auffprisenden Sanumes,
nur 22 Fuf hody, was genau sufammentrifit mit einer anderwirts gemacten
Beobadytung von James Rof. Jm Sitden von Jteuholland fraf die Venus
Die lingften Wellen, ndmlidy ungefabr 450 Fuf lang.

Die Stoffraft und die Seynelligteit ver Meereswellen find wweit
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melr geeignet, Staunen ju ervegen, alg ihre Grofe. Wenn man weif, dag
bei ftarfem Sturme jeder Quadratiuf der Wellenfldde ecinen Deud von
6000 Pfund ausiibt, fo Fonnen wiv ung itber vie frither befyrodyene Umge-
ftaltung er Uferlinien durdy dad Meer nidyt woundern, wobl aber miifjen wir
bie Fejtigteit mandyer Leudhithitrme bewunvern, weldye fdhon feit langer Jeit
fo furdytbaven Wellenjtéfen widerftanden haben. Gleidyeitiq veranlafjen die
Leudytthiirme und anvern Hafenbauten eben o wie fteile Uerflippen ecine oft
evftaunlidye Steigerung ver Hibe ver Wellen, weldye an deren fenfrechten Wen-
ven hody emporflimmen. Dadurdy crreidhen die Wellen nicht felten eine Hihe
von mehr ald 100 Fuf. AlS wir eine furge Grivdhnung der ervatijden Glet-
fher an vie Gletidher der Gegemwart anfdylofien (S, 176), enwvdabnte id
ricfenmagiger Movdnenbldde, w'r[d_\c in Der nordlidhen ebenen Schweiz und
auf den Sidabhingen der Juraberge erfichtlich als Abfommlinge der Berner
Alpen abgefet waren, und nod) friiher wurden wir aufmerfiam auf die Find-
lingsblode der norddeutidyen Ehene. Den Transport diefer wie jener fdried
man frither jiemlich allgemein dem Wafjer su; allein das, was die Wellen
ped aufgeregtejten Meeres gegemwirtig vermdgen, berechtigt wenig ju diefer
Grfldrung, Der bevithmte englifde Geologe Charles Lyell, weldyer das grofie
Berdienjt hat, die Geologen guerft nadydriclidy vavauf hingewiefen ju haben,
vap man bei der Grfldnung geologifdyer Gridheimmgen vor allen Dingen fehen
miiffe, wie weit man dabei mit dem Maafe der Naturgewalten ausfommen
fonne, vocldyed viefelben Heute nody entfalten, ehe man annehmen diirfe, daf
in der Vorzeit unjever Grogefchichte diefes Kraftmaap ein bHedeutend quoferes
gewefen fei — bemiiht fich audh, nadygewiefene Daten 3u fammeln, wo das
Meer grope Felsbldce bewegte.  Allein diefelben waven nidt der Att, daf fie
Die cben erwdlnte alte Grfldrungdweife des Trangported der erratifchen Blode
unterjtivger: fonnten, fo daf man Dheute nicht mebr an der Richtigfeit der
frither mitgetheilten Anficht sweifelt, weldye dle ervatifdhen oder Findlings-
bldde von fdwimmenden Gidbergen und die Blicke auf dem Sitvrande ved
Jura ald Morvdnenblode von ehemaligen Gletfdern trandportiven [aft.
Gleichoobl fithrt Lyell einige Falle an, weldye die grofe Gewalt des
Meeres beweifen. Ein Blod von 8 Fuf 2 Joll Linge, 7 Fuf Breite und
5 Fup 1 Joll Hobe,. alfo von ungefibr 260 Fug Kubifinhalt, wurde 90 Fup
weit fortgewdlst, ein andever siemlidy gleicher 150 Fuf weit und jwar berg-

Rofmiiler, vag Waijer. 20
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quf. Allein was Bedeuten piefe Steindyen gegen den Pierre & Dzo (Fig. 26
auf . 177) und gegen Charpentiers Bloc monstre yon 161,000 Kubiffuf?
Grofere Beweife von der Stoffraft der Meevesiellen lieferten uns (auf
&. 252) bie bei demt Erdbeben von Lima weit in dag Land hinein gefdyleu-
perten Sdyiffe.

Das Fortichreiten der Wellenbildumg (die Undulation) findet bei flarfem
Sturme in veifender Scnelligfeit ftatt, fo daf eine Welle in furser 3eit einen
grogen Raum 3u fiberfdyreiten jeint. -Died ift aber, wie wiv bereits wifjen,
nut {dheinbary dag Wafjer, weldyes die Welle bilvet, welde an dem einen
Gnde ves Sdyiffes anfommt, ift nidyt niebyr dajjelbe, weldyes jdheinbar diefelbe
Welle am andern Enve ved Schiffes bildet. €3 ift blog die unter vem Schiffe
liegende Wafjermajje von ver fortfdreitenden Wellenbewegung durdylaufen
worden. Siv Jamed JHof bevedynete die Gejdyvindigteit der Wellenbewegung
auf ftarf bewegtem Meere auf 89 englijdye Meilen in der Stunde und die
Jwifdentdume wifdyen 2 einander folgenden Wellen auf 1900 Fugp.

Diefe Entfernung von Welle 3u Welle ift befanntlidy den Dampfidyiffen
mit Ravmajdyinen fehr hinderlic), indem die Rider des abwedifelnd auf den
Kdmmen der Wellen {dwebenden Schiffes eben o abwedsfelud auper Wafjer
Eonmmen und in der Luft wirbeln. Died hebt nicht nuv fitr diefe Momente die
Wirtjamfeit der Raver auf, fondern bejd)leunigt aucy die bnupung ver Ma-
fdhine, indem vwegen deg wicl gevingeren Widerftandes der Luft und ves ftdr-
feven Des Wajjers die Majdyine alle Augenblide in der Stetigheit ihres Ganges
unterbrodyert wird.  JIn beiver Hinfidst haben die Scraubendampfer einen
Borgug, da die Shraube, die unmitieloar vor dem Steuerruder angebradht ijt,
fajt immer unter Waffer bleibt. Der vorhin evwdbnte Great:=Gaftern will durd
feine auergewdhnliche Lange und durdy Verbindung von Schraubde und Ri-
vernt alle dieje Uebelftdnde fiberwinden. Wenn fidy nidyt auf der anderen Seite
durdy folofjale Majchisen bie Gefabr des Springens der Dampftefiel ver-
guopert, fo ift nicht 3u pweifeln, daf man durdy Bergroferung der Shiffe
vie Wirfung des Stinmes vielleidt um groper Theile witd unjdydvlich
maden fonuen,

Jest Founen wir nidt ohne Bangigkett an die mbglichen Gefabren denfen,

weldhe eine vervegen jdyeinende $ Sergrofering der Damypfichiffe in threm Gie-
folge haben fénute. Wi ditefen uns aber vielleicht mit Fug an die gleichen
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beforglichen Ginwendungen erinnern, weldye wir Deutfdyen feiner Jeit gegen
bie Dampfwagenfahrten echoben. Ging es dodhy nidyt viel anderd ver erften
Gilpoft. Man darf bier vielleicht drei-Varallelen zichen: Landfutiche und
Seqeljhifi, Cilpojt und bisheriges Dampfidyifi, Dampfwagen und Great-
Gajtern nebjt Nadyfolgern. o

Wer feine Kenntniffe in der Medhanit hat, madyt fidy fdwer einen Be-
griff von ver Sidyerheit in der Vovausberechnung ihrer Criolge.

o ijt die Jeit vielleiht nicht mebr fern, in welder ver Menjdy dem
Waifer ywar feine Valfen madyen, aber wo ein grofer Theil e Kontrajtes
wegfallen wird, weldyer in der [epten der an die Spise diejed Abjdinittes ge-
ftellten Etropben fo ergreifend gemalt ijt.

Dag Luftmeer, auf deffen BVoden das Ameifenheer der Menfdyen fich
tummelt, verladyt jur 3eit nody unfeve {chwdadylichen, vielleicht jebr verfehrten
Verjudye, und'in ibm u crheben. Dad Waffermeer will uns felbit auf feiner
Dberfladye nidyt immer dulden, und wenn wiv abwdrts in feine Tiefe dringen
wollen, venweijt e8 und gebieterijd) aus feinem Beveidye in dad ved anveren.
Hinjichtlich ves Luftmeeres fteht jeit Dadalus und Montgolfier immer nod
Sranflin’s Antwortfrage aufredht: ,wad nitt ein neugebovenes Kmd? Hin-
jidytlich Des tropfbar flitfjigen Meered diirfen wir entjchicden auf cinjtige G-
folge Ded rajtlofen Fortjdyreitend ver Naturforfchung Hoffen.

2

Das Meer, was idy jhon einmal das grofe Gebeimnif nannte, ijt died
jest nicht mebr in vem Grade, wie fitr vie Jeiten des Arijtoteled und Pliniug,
und . aug einer trennenden Kuft ijt e jdyon (Angjt eine verbindende Briide
geworden. Sdwvantt fie audy, fo fordert fie eben dadurd) den daritber Gehen-
Den auf, die ihr felbit fehlende Feftigfeit und Sidyerheit an feine Fufijollen
e fefieln.

Wenn e8 ung dennod nie gany gelingen wird, unfern Titel: ,Heer der
Sdydpfung” auf vem Weltmeere s unmangelbhajter Anerfennung ju bringen,
und der [auernde Damon fiir alle Jeiten feine Opfer fordern wirth, {o {oll
dieje Vorausfidht und Erfabrung, die uns nie ,fug madyen” witd, nidyt Flug
madyen darf, uns jum Scdylufje unferer Dieeredbetradyfungen nody an eine
‘Barallele gemabhnen. Herfulanum, Pompeji und Stabid haben fie vermodt,
ven Menjdyen Flug ju maden? Die drohende und nur an Wenigen ibre
Drohung wabhr madyende Gefabr bleibt nur nod) bei 3agbhaften Gemiithern in
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Refpeft. Das in gewifier Richtung ald warnender BVovivurf angewendete
aprés nous le déluge hat bier {eine volle Bevechtigung. Wer immer nur an
feine Sidyerheit denft , nimmt nidyt Theil am Vorwdrts der Menjdyheit und
foll audy feinen Antheil an defjen Frirchten haben. Kein Sdifforud) ohne
Lelre fitr die dleberlebenden.

Sweite falfte:
Die Gewdffer des Feftlanbes.

Die Duellenbildung: Abflammung des Quellwaffers aus dem Luftmeere; oriliche
Bevingungen gur Duellenbiloung, Fig. 40. 41. 42, 43., Hungerquellen; Artefifche
Brunnen, Fig. 44.; Thermalquellen ober Thevmen, Geyiive Jslanvs, Beziehung
ber Thermen gu dem Vulfanidmus; Mineralquellen, Hinftliche; infermittivende
Buellen, Fig. 45. 6.5 der Abbé Pavamelle; Sentbrunnen, Katabothra, Fluf-
haupter; Wajjerfalle; Bady, Wiltbady, Flug, Strom; ufammenjiellung ber
Langenausbelnung der beventendiien Strdme der Grde; Wafferreichthum er Slitfje;
Sdywanfungen ves Wafferftandes ber Flife Bewequngderjheimngen ded flicfiens
ben Waijjers; Bracwaffer; Stremgebiete; Continentalfivome; Kanalban, Bes
waffexung, §ig. 47.; — Stehenve Gewafjer des Feftlandes: Sumpf, Lade, Teidh,
See, Sivkniser See, Alpiee,

5, Vivibus unitis.*

Dejterreicy’s Sprud).

Die fleinen Dunftbldschen des Nebels und ver Wolke verbinden in immet
groferen Kreifen ver BVereiniqung ihre Fleinen Krdfte und bilden sulet die
lebenwedtende Madyt, weldye die Crdoberflidye Durchdringt.

Mit diejen Worten ift jugleidy die Frage nad) ver A bFunft ver Ge-
tiffer des Feftlandes beantwortet. - Man fithit fidh) swar mandymal geneigt,
die Quellen aus unterivdijdien Wafferbehiltern Hervortreten su laffen s allein
dieje, wenn fjte vorhanden find, was nidyt in Abrede geftellt werden oll, find
nicht die Ausgangdpuntte ves Quuellenfaufs, find vielmehr in dem Kreislaufe
ved Wafjers blof Stationen, auf denen das freifende Clement etwas langer
verweilt, al8 auf feinem flitchtigen Wolfeniine. Wir baben im Waifer Gigen-
fhaften fermen gelernt, wobdurdh e8 yum gefiigigiten,, fidy in alle Verhalinifie
ichicenden, yum Alles durdidringenden und vennoch an nidits untrennbar fid
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fettenden LWefen wird, vor anderen Stoffen mit ver Babigkeit begabt, mit
Leidhtigteit eine der drei Geftalten anjunehmen, in denen die Korperwelt er:
{cheint, Dald als die Luft an Leichtigfeit uberfligelnder Damyf, bald alg fliif-
figer Tropfen, bald al8 felfenbilbendes Gis. Hier fdyeitet o8 ftolz als gebie-
tender Strom durc) dag offene Land, dovt verjtedt e8 fid) im Holze unferer
Hausdgerdthe, auf veren Trodenheit wir {dywdren moditen, oder in dem glag:
vigenden Kryjtall, vaf s der Gewalt des Feuers oder der Kunjt ves Che-
mifers bedarf, den verborgenen Kobold hervoryuzichen.

Jm Meere trat ung dad Waier in feiner ibermwdltigenden Grofe und
Dffenbarfeit entgegen, ald Waffer ved Feftlandes ertheilt es ficy millionen-
fad) in {dyarf begrenyte Fleine Gebiete und ift dabei dod felbjt unbegrenst, denn
fpannt iy nidyt swijchen vem Duellenfaden unjeres Walvgebirges und vem
fernen Amagonenjtrome in ununterbrochenem Jujammenbhange vag ewig feud:
tigfeithaltige Luftmeer aud? Darum dirfen wir e$ fagen und mijjen ung
jett al8 Vorbereitung auf den folgenden Abjdymitt davan erinnern, vag, wo
wit audy ung befinden, wir von Wafjer umgeben find, und dap wir ed unan-
genehm empfinden, wenn der feudbtigfeitarme DOjt unfere Haut austrodnet
und unfere Yunge franf madt.

Denfen wir an die geologijde Herfunft ves Waffers, wie wir fie auf
Geite 264 andeuteten, fo fonnen wir nidyt an Wafjer glauben, was urfpriing:
licty per Grbrinde eigen und von dev fpiter gebildeten Dampfatmofphire -und
pem daraug niedergejchlagenen Urmeere unabhingig wdve. Das Wajjer, was
jiedend aug ven Tiefen der Crvrinve aug dev Nachbarjdyaft vulfanijder Gluth
hevauffpruvelt , o8 fann dennod) dovt nidyt geboren fein, e8 fonnte mur auf

Jlmwegen, deren dem Waffer Feiner 3u lang und ju bejcwerlich ift, dahin ge-

langen,

Die Formen, unter denen dad Wafjer aud dem Luftmeere fid) nieverlift
auf dag Ervenrund, um dort [Angere over firyere Jeit, aber niemald dauernd
sit veoweilen, fiud und befannt. Wiv fennen audy durdy alljdbrlich fichy er-
neuenden Wedhfel den Rirfyug ver atmoiphirijhen Nieverjchlige in die an
®rofe jo verfdhiedenen Raume im Snnern ver Crdoberflide und folgen thm
darum jest dabin nidht. Wir judyen aber nach ven Punften, wo dasd unver:
[orene und unverlierbare wieder erfdyeint al$ nie qudbleibender Trofter fitr das
jdymachtende Leben 5 denn big ju diefen Pumften {find die Wege ves Wafiers
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oft verborgen und venwidelt, daf uns die erfabrene Wiffenjdyaft ald Weg-
weifer Dienen mup.

§8 giebt wenig Whorfer i den Sprachen Der Menjdyen, bei Deven Nen-
ning fo viele und fo tiefe Gedanfen fther ung fommen, ald vad Wort Quelle.
Der Berfdymadytende fieht darin vie Bedingung neuen Qebend und audy obne
Diefe wingende Mahmung, wer fonnte an eine Quuelle denfen, obne fidy davin
pad heitere Bild frifdyer Urfpritnglicheit und Qebensfiille yu veranjdyaulidyen?
Darum it fie aud) bildlicher Augdeuct feglichen Ausganges gu einer Folge in
jid) verbundener Grjdieinungen geworven.

Wir beginnen daher die Betradytung der fliefenven Gewdffer des
Fejtlandes mit ven Duellen.

Weber den Jujammenbang der Duellen mit den atmofphévijdhen Nieder-
fbliigen waren fchon in den dlteften Jeiten viele unbefangene Beobadyter mebr
ober weniger Far, felbft al8 man nod) nidyt meffend nadygewiefen hatte, dap
cine Gegend in demjelben Maafe mit Quellen gefegnet ift, in weldjem fie
von Regen, Schnee und Thau befeuchtet wird, und vaf vie vegenlofen (ebiete
arm an Duellen ober gany davon entb(oft find, Vitruy (unter Cdjar und
Auquitus) ift der dltefte Scriftiteller, weldjer die atmofphdrijdye Abftammung
per Quellen beftimmt und ohne Vovbehalt ausfpricht. Er modhte als Bau-
meijter die bejte Gelegenbeit gehabt haben, bei Grundgrabungen ficd von dem
walren Sadyverhiltnifie u unterrichten,

Gleidhwohl find bi§ in die newefte Jeit andere Crfldrungdweifen ded
Qutellenurfprungs geltend gemacdht worden, weldye yum Theil felye gefucht und
fogar wivernatiivlicy {ind. Unfer den Neweren hat namentlich Mariotte duvd
jorgfaltige Unterfudhungen im Stromgebiete der Seine nadygewiefen, daf die
in viefem alljahrlichy fallenden atmofphdrifdien Nieverfldge mebr al8 aus-
reidyend jind, bas Waffer ju erjepen, weldhes die Seine in dag Meer {dafft.

Der Haupteimvand, den man lange der vidytigen Auffaffung entgegen-
qeftellt hat, ficy dabet auf die Crfabrungen der Gdrtner und Landleute berufend,
iit die Gridheinung, daf man felbjt nad) ven anbaltenditen Regengiiffen, ja
felbit nady einem langen {dmee- und regenreicyen Winter den (odfern humusdreidyen
Croboven nur wenige Fub tief durdfeucitet und unter diefem fein durdy ihn
hindurdygegangened Waffer fand, woritber namentlidy ve la Hire Unterfudyun-

gen anftellte, weldye fich alle dahin vereinigten, die prattifhen Grfalhrungen
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eé Landbaues ju beftdtigen. Allein man fand durd) vergleidyende Beobad)-
tungen bald, daf bas lodere Grdreid) gerade am wenigiten einem tiefen Ein-
bringen Deg atmofphirijden Waffers gitnjtig fei. Daju fommt, vag der Humus
bes Ackerbodens, namentlich die Movdererde, febr viel Wafjer aufnehmen Fann,
und dennody trodfen erjcheint, vaf e8 aljo febr ftarf und anbaltend regnen
muf, wenn ein Ueberfchup von Waffer sum tieferen Eindringen ibrig bleiben
foll,  Wir erinnern und, daf ein ftarfer Sommerregen in Norddeutichland in
24 Stunden faum 1 3ol hoch Waiier giebt (. 67), wovon natirlic felbjt
purdy eine mur wenige Joll vice Dammervefdyicht nicyts in grogere Tiefe dringt,
pag im Gegentheile in diefer feftgehalten und jum grofen Theile durd) Ber-
bunftung und durd) das Beviirfnif der Prlangen aufwirts entfithrt witd. JIn
diefer yoafferhaltenven Kraft der Dammerde liegt ja gevade der Sofgug vor
&and over vor rofem fteinigen Boden fitr ven Pilanzenbau. €8 {ind demnady
nicht die loderen Grofehichten das Eingangsthor fitr das verfinfende Regen-
waffer, fondern die jerfliiftete Oberflache der Gebirge, {dhuttiges Land, Sand-
boven. Von bier fickert vasd fdymicgfame Whaifer auf den Kliften und Fugen
ber fefteften Gefteine bis in grofie Tiefen, wo es dem Bergmanne iiberall be-
gegnet und nichyt felten die wafferhebenden NMafdyinen verjpottet, {o daf die
mben jerfaufens, Aber felbft in Gebirgen obhne jichtbare Klitfte und gwar
immer am meiften in den tiefiten Giruben 3eigen {idy die Gejteine feudyt, was
ibre dunflere Fdvbung u erfennen giebt, durdh weldye fich jeder neu aujge-
ftiteste Rarren auf ver wadyjenden Halbe ju evfernen giebt. Jn {dhweigfamer
Racht, fern von dem fegenfpendenden Luftmeere dringt die Kunbde ded Regens,
per oben die Grooberfladhe trifit, dennody bis jum Bergmann hinunter. Man
Bat dies big4u 2000 Fug Tiefe beobachtet 1d dabei das aus ven Gejteingflitf-
ten hervorficernve Waffer suerit in den oberen unbd dann nad etnigen Tagen in
immer ticfer gelegenen Gtagen walhrgenommen, Jm Sommer, wo die Wirme
und die Pilangemvelt von dem fallenden Regenwafjer einen grofen Antheil
frinft, wickt ein ftarfer Regen auf vie tiefen Gruben weniger, al$ im Winter
ein geringer, wo jene vermindernben Urjacyen wegfallen.

Diefe Wahrnehmungen haben {don von Alters her den Bergmann vers
anlagt, feine Gruben nidyt ing Jnneve Fliftiger Gebirgdarten oder in Ddie
Nibe von Thilern 3u fithren und ev leitet an der Oberflddye durd) Fluthgraben

it ftarfem ®efille dic ,Jagewafier’ aus dem Bereide der Gruben hinweg,
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um ibnen feine Beit sum Berfinfen und Durdindfien feiner Gruben su
geftatten.

Gin anbdever Gimvand gegen den atmofphdrifden Urfprung der Duellen
beruht geradesu auf einer Umtehr des wabhren Sadyverhaltes. Man fagte, die
in den Alpen entfpringenden Fliiffe, Nbein, Po, Jnn, Rbone und anbeve,
jeien im Winter, wo dody fein Schmelzivafier und fein Regenwaffer deren
Quellen foeife, wafferveicher alé im Sommer. Allein e8 ift gevade umgekebrt,
wd am Rbeire ift e5 3. B. jedem Anwohner defjelben vberhalb ded Boben-
fee’s Defannt, Dag er bei anbaltender Werme durdy grofed Abjdymelzen der
Glet{cher wadyjt, wihrend andere, nidyt alpengebovene Flitfje dann immer waf=
ferdvmer werden. Darum ift der Wafferftand ded Bodenfee'd tm Juni und
SJuli durchfdynittlicds 6 Fup hober als tm Winter, ein Ueberfdug, der faft
allein vom Rbeine Hervithrt. Die Alpenfithrer nehmen auf ihren Touren nidht
felten fogar auf die Tagedzeit Ritcficht, indem {e wiffen, dap der oder jener
Alpenbady bei Tagesanbrudy faft frodnen Fufes su nberidreiten ift, wihrend
er in Den erften Nacdymittagsftunden nidt paffict werden fann.

JNeben Diejen twie wiv gefehen haben nidyt ftidhhaltiqen jwei Hauptein-
wnden gegen die ridytige Grfldrung der Herfunft ves Quelhwvaffers haben fidy
manderlei pofitive Crfldrungen geltend madyen wollen, die ich e yum Theif
fury anfuibren will, da fie fich leicht wiberlegen laffen. Dabin gehort nament:
lidy die Anficht, daf dad Quellwafier vag Cryeugnif der Deftillation grofer
unterirdijcher Wafjervorrdthe durdy vas Eentralfeuer feiy ferner die Hebung
ped unterirdijdhen Wafjers duvd) die Haarcshechenfraft (S. 25) und durey
vie Heberfraft feiner Rohechen im Erdboden, weldye mit em Meere jujantmen:
hangen follten. Die leten beiden Erfldrungen beruben allerdings auf wirt-
lich vorfommenven Thatfachen, allein diefelben find feiner foldyen Berallge-
meinerung fibig, um damit die Quellenbiloung allgemein erfldven gu fonner,
Die Haarrdhrdhenfraft vief man namentlid) su ver Grfldrung von Quellen auf
hoben Bergen umweit von dem Givfel ju Hirlfe. Allein audh hier ift der at-
mofphdcifche Nicderfchlag nicht gering, und mebrere foldye Quellen fand ntan
gleidhen Sdrittes mit naffer oder trocner Witterung reidher oder drmer an
Waiier werden.  Jmmerhin berubt jede Grfldrung, weldye die Quellen nicht
vow vem atmofpharijchen Waffer Herletten will, auf ver Borvausfepung eines
urfpritnglidhen, gewiffermagen eines Urwafjers- in den Tiefen der Grd-
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tinde, weldie mit per gangbaren Theorie Der Grobilbung durdyaus unﬁer=
_einbar ift,

Die Abftammung der Dutellen von atnrofphdrifdyem Waffer als ermiefen
‘betmd)ten‘b, wenden yoir it unfere Aufmerffamfeit quf pie ovtlidien Be-
Dingungen jur Quellenbildung, :

Bovan miiffen wir die nabe Beziehung yvijcen Diefer und vem Bau per
Grovinde ftellen. ~Wir wiffen,, Daf bie Felsmaffen ficy in gefdyichtete und un-
gefhichtete unterfieiven, und wenn audy beive sur Berbreitung des Waffers
in Den beiden gleich sufommenden Klitften geeignet find, fo [ie‘gt e8 dody auf
Der Hand, dap die gefdyichteten Feldarten Durdh die ibmen vor den anderen 3=
fommenden Fugen ju einer Leitung nady einer gewifjen Ridytung, n{"ﬁnﬁd)
ver ihrer Sdyidytung, geeigneter fein mitfjen, als vie ungeidyichteten. Diefes
Berhalter itbt einen fehr bemerFbaren Ginfluf aus auf pen Wafferreidithum
eines Thales, befjen Bergwinde vorr Edhichtgefteinen gebilbet werden, %S-ri"z{)cr
erfubyren wir, 9af die Schidytgefteine nur felten in ver uroriinglidyen horizon-
talen Cage threr Ablagerung geblieben, fondernt im Gegentheile durch ;wpribe
Daffen= oder ungefdyichtete Gefteine vielfady gelfivben, burdybroc[;enﬁnb thre
Fritmmer in gencigte Cagen gebradyt worden feien (S, 126 f.). Sehr viele
Ihdler, Lingen- wie Querthaler, ftud auf diefe Weife entftanden, was uns
Big. 40. beutlich madyen foll. Wir feben einen Querdburdyicnitt Durdy ein
Lingenthal, weldyes 3u den fogenannten Grhebungsthilern gebirt, weil -es
eben Daburdy entftand, daf ein qus Hem Grdinnern emporiteigendes Maffen-
geftein b ein daritber Horizontal abgelagertes Sdyidtgeftein burdybrady und die
daburdy gebilbeten beiven Hlften viejes etas emporkob und in eine' Tdrdge,
betderfeits nady linf8 und rechts abfallende, Lage bradyte aa, Der SBuﬁ)ffﬁf\e
T beseidymet den Querdurdfchnitt ves Dabduedy gebilbeten Lingenthales. Diefe
At Der Thalbildung fann uns etva per Haterr ded Acfersmanns veranfdyau-
liden, weldher nicht wie ver Pflug bie Edyollen des Bovens umftiiest, fonvern
su beiven Seiten dev Furdie, weldhe vas ingenthal vorftellt, nur etiwag em-
porrichtet. ©8 ijt leicht eingufelen, Dag bie @r[)id}tenfugen*) Der aus ilrer

*) Unter Sdhicbienfugen verftelit der ®eclog bie Gremsen, Wwoburd) Bie eimelnen
Sayichien eined Schidhtenfyitems von cinanper getrennt find. Sn biefen Ed}id}h‘”fﬁge; o)
. e £t £ - : £ L L
goar eine Shicht feft auf dev andern anf, aber viefs find in thuen nicht mit einanper mfmﬁ,

Den und geftatten Dem Waffer das Gindringen. Gine Inzabhl Glastafeln 1iber emandey gelegt




5. Dasg Deer.

Fig. 40,

Ginfluf ver Schichtenlagernng auf ven Austritt ver Quellen, Q Q.

horizontalen Qage gebradyten beiderfeitigen Winde e Schidhtenfyftemes in
eine efnwdrtd auf- und auswdrtd abwdrts geneigte Lage gevathen muften.
Dieg veranfdhaulichen ung an Fig. 40 vie jdyrdgen Linien in den beiven quer-
purdhidnittenen Schyollen ved durdybrodienen Schichtenfyjtems s diefe jbragen
infen find die Schidytenfugen. Auger diefen Schichtenfugen fehen wir die
eingelnen Schichten noc) von unregelmdipigen Linien durdyogen. Died jnd
die Kliifte, welde theild durch Druck, weldyen die fiber einanver liegenden
Schidyten auf einanper augitbten, theil8 durd) ungleichmdpige Jujammen:
stebung beim Grhdrten und Austrodnen entftanden. Da nun diefe Fugen und
Kliifte vie Bahnen find, auf venen fich das eindringende Regenwafier bewegt,
fo Ennen wir und beim Anblide unferer Figur leidht venfen, da dad Thal T
ein wafferarmes fein mifle. Wenn aucy auf den Kliiften jeder einzelnen

wiitde uns ein Schichteniyitem veranfhaulichen, Sede Tafel frellt eine Schicht und die Vs
rithrungsflachen je gweier bie Sdidhtenfuge dar. Die verfdhicdenen oft vou einander durdy
Mafie, Farbe, Hacte u. veval, verfhicdenen Schidhien eined Schichteniyiteme lafien fidh da=
burdy evflaven, baf in dem langen Jeifvaume der Ablagerung deffelben mehrmalige Unter=
bredyungen und Wedpjel in dev vt der fich ablagernden Maffen eingetreten find.
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Sdidyt vag Whaffer in unregelmafigen Jidiadbewequngen abwarts fteebt, fo
wird 8 dod) von der nadyit unteren erveidyten Fuge beiderfeitd nady ver Aufen-
feite der das Thal bildenden Hobensiige gewiejen, und ed fonnen nur an
diejen Seiten Quellen ju Tage treten, wasd die Budytaben Q Q angeigen.

Man nennt diefe {dyrdge, mit der horizontalen verglidene Richtung
per Sdhidyten vad Fallen over Einjdyiefen verfelben, und diejenige Rich-
tung, ‘weldye nady der Orientivung (S. 0. W N.) beftimmt und mit dem
Meridian des Orted verglichen wird, vad Streidhen. Man fagt daher 3. B.
ein Sdyidytenfyjtem ftreicdht von Sid- oft nach Norvweft (was eben fo viel
heipt, alé: eine Bergwand erftredt jidh von Sitdoft nady Nordweft) und
fallt unter 70 Grad (nadh) &, W, N, oder D) ein.

©o feben wir denn die Verbindung und die Lagerung der verfdyicdenen
Giebirgsarten, aus denen die Erdvinde jufammengefest ijt, in grofem Maaf-
ftabe fid) betbeiligen an der Quellenbilbung und meine Lejer und Leferinnen
werden fortan auf Berg- oder Alpenreifen in vielen Fallen nad) einem Blide
auf die Feldwdnve ficy erfldven fonnen, weshalb fie ein Sebirgdthal arm oder
veidy an Quellen und demyufolge die Abftufungen feiner Feldwanve fahl vder
mit Pflanzen gefdymiict finden, weldye dort in reidyer Fitlle in den Rigen der
Fugen und Klifte wurzeln, aud denen Feudhtigfeit Heraustritt,

RNach vem, was auf S. 126 itber ven Einflug der Schichtenlage auf die
PVenwitterung gefagt wurde, fonnen wir ung jest leicht venfen, daf aus Fels-
wanden, weldye aus horiyontal, ,joblig”, gelagerten Schidyten beftehen, wenn
dicfe namentlidy nicht jelr fhiftig find, wenig Quellen heraustreten werden,

weil die oberjte Sdiicht gegen den fallenden Regen fitr alle unteren gewifjer:
mafen ¢in {ditbendes Dady ijt.

Wir betradyten nun melr im Befondeven die drtlidhen Bedingungen der
Luuellenbildbung , welde nidit allein in der Lagerung der Gebirgdmajjen be-
ruben. Dabei finden wir den Wald, ven idy fdhon frither ald einen Quellen:
bilbner begeichnete, in vielen Fillen febr betheiligt..

Figqur 41 ftellt einen fenfredhten Durdyjdynitt durdy cinen bewaldeten
Berg vou ungefdyichtetem ober Maffengejtein, etwa Granit, vor. Wie an
Sig. 15, (&, 150) fehen wir unter der Bewaldung, ehe wir auf den feften
Felfen fommen, ecine bedentende Schuttlage, aebildet aud der oberften durd)
Penwitterung in grofe und fleine Trimmer aufgeldften Schicht des Granites.




