416 5. Die Gewiffer bes Feftlandes,

Wi find am Sdluffe der einen, der groferen Halfte unfever '.%etmd):
tung, wobei wir das Waffer fiir fich und unabhingig vou feinen—%eaaef)lmgeu
sum Leben auffaften, Nur im 3. Abfdmitt, wo unsd vas Waffer ald Regu:
lator ves Klima’s evidhien, und gelegentlich audhy nody an einigen anderen
Gtellen frat e8 ung gewiffermafen vorberettend in feiner Madytitellung vor Sgajﬁgr ﬂﬁl’cﬁmﬂ
bag uge., €3 bleibt und junddyft ibrig, dag Waffer in ber_ienige_n Auf- 5 : "
faffung 3u betvadjten, in welder e und auf dem Bilbe ded 11111|r£")[c155eé .;. Das Rafjer af$ Grilfrer,
erfdheint: al8 lebenfpenvended Glement, Wenn und vadjenige a'm m:td)ttcﬂu . :
ftebt, was unmittelbar in das Gefriebe unferes leiblidjen Lebens eingreift, jo

'z SR 4 : ; : Ginleitendes, Die Grideinung der Gnbosuiofe. — Gigenfdaften des Waffers, durch weldhe
fritt ung im nﬁd}m“ %[bld)m“e bas g’mﬁﬁcr ant meiften nﬂbe' BeSICIiL ﬁnbeu # 8 tauglich n\ir;, bas orvganijdhe Leben 3u ueniiifrrn;r bag Waffer als nie fehlenper
e3 it thm al8 eine Lebensbedingung von der allerqroften Bebeutung. Beftandtheil im Korper der belebten Wefen; vas Waffer als Rabrungsmittel und

" & als Vevmittler dber Crnabhrung; vas Waifer gegenitber Dem Leben ber Pilanzen, Ent-
und Bewdfjerung ; — die Phbvfiognomie per Piiaugentvelt alg Angeiger dey Luft= unp
Bovenfeudtigeit; das Waffer gegeniiber Hem Thier= und unfevem eigencn Leben;
bas Waffer als Heilmittel,

Die Kraft ift Fein fofendver ®ott, fein von ter fioflicien
Grunvlage gefrenutes Wefen per Dinge. Sie ift ves Stofies
ungectrennlidhe, im von Gwigkeit innevohnenve Gigenjdhaft.

Molefdyott, PBhofiologie b. Stoffwedhiels.

Darum ift ¢4 audy ver Torfdier Peiligite Vfide, vaf fie
ecfer und Aeder, Blut unv BVlut, Steine, Tilanen , Thiere
gevlegen, um vie Verbaltniffe ver Bertheilung immer viditiger
tolidigen gu lernen. Midytd varf ung entmuthigen, nidits fann
und entmuthigen auf ver Bahn, bie uns als Aegmweifer und
Meeilengeiger @iberall Belobnungen Hinfiellt, vie uné nict vers
sunfelt werven founen, nidst burd den Bweifel ber Unthatigen,
nidyt urd) vas Adifelyucen per unglaubigen Sdiwdrmer, bie
fidh einbilben, 9af fie vie SKraft vom Stoffe trennen Fonnen,
nidit surd) die Ungeouly ber ®olomadyer, die dad Siel vor
oem Wege finven twollen, Riditige Bertheilung ves
Ctoffes, piemifiet She Tebren! &o ruft mit Redit
ber Banvwirth, o ruft ver Urst, foruft ver Staatmann, io
wuft der Wrme, wenn er Ginjicht hat in die Urfacden feinted
Gntbehrens , feiner Leiven, Die Jaturforfdjer find vie thatig=
jten Bearbeiter ver focialen Frage, bie fich durdh) Waffen in per
Hand wobl afs Bevivfnif fund geben, ald offene Frage ver-
rathen, aber nie und nimumer wird Geantworten lafjen.  Sbre
Lofung legt in der Hand pes Patucforiderd, bdie bon ver Gr=
fabrung ber Sinne mit Sicerheit geleitet wird. Arm Baume ber
Grlenntnip widhit vas Bevitrfnif , aber in pem Beviirfnijfe
feimt bie Madyt, bie e3 befrievigt, Dag Wifjen ift die uniber=
windlidite Deacht, es ift vie Macht ves Fricvend. Grfenntnif
ift nidyt blos ver Hiodhfte Breis, fie ift audy die breitefte Grundlage
eined menjdhenmwirbigen Lebens,

Wolefdott, ver Keeislauf bes Lebena.

Diefen beiben Stellen aus den Werfen Jacob Molejdhotts, e geift-

veidyen, Fampfgerititeten Anwaltes des Stoffes gegeniiber dett Rittern von
Hopmapler, vad Waffer. : 27
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per gefpenftifdhen Kraft, fitge ich nun Bingu: und in dicfem Kreiglanfe des
Stoffes befauptet dad Waffer einen Plas von ver gropen Bedeutung.

Sepermann Fennt die Grofe diefer Bedeutung ved Waijers, aber e8 ift
nisthig, Daf Jedermann wiffe, wie daffelbe diefe Beveutung gervinnt.

@he wir die dahin sielenden Gigenfdjaften des Wafjers befpredyen, die
ung aud dem Fritheren yum Theil fdhon befannt find, nifjen wir eine Gr-
{dheinung fermen leenen, weldje den Namen Eudosmofe fubet, wofiir
leiber Teine allgemein giiftige deutidye Benenmung vorhanden ift. Mit den
Worten des fdarflinnigen Phyficlogen €. Ludivig in 9Bien, dem die Lebre
oer Gubosmofe nddit . Bride in Wien das Meifte vervanft, befteht e
Borgang der Endosmofe davin: ,daf jwel in frgend weldyer Act verfdyicdene

feiten Durch eine (molefular*) ober grob) pordfe Scheidewand getrennt
find, inweldse eine oder beide Flitffigteiten fo einbringen fonnen, dap fie fidy
innerhald oder an der einen Grenge et Poren in unmittelbarer Berithrung
finven. Jugleid) witd vovausqefept, vaf eine eiwa vorhandene Berjdyieden:
Beit des hydroftatijdyen Drudes, den die beiden Flirfitgfeiten auf vie Flichen
per Sdeidervand ausiiben, nidyt hinveicht, wm bei dem Wiberftande diejer
leteven als Bewegungsurfadye einer dev beiden Flitffigleiten angefehen werden
s fonnen, Die hervorragenden Gridjeinungen, die unter diefen Umitinden
die Diffufton ,— gegenfeitige Durdidringung — varbietet, find: a) die beidert
purdy ie Sdyeivewand getrennten Fliifjigleiten gleichen ihre BVerfchiedenleiten
yollfommen ausd, fo daf gerade, wie wenn die Scheivervand feblte, der Dif:
fuftondproces nidyt ebher beendigt iit, als bis die Flitfiigieiten beiverfeits voll-
fommen einander gleic find. — b) Die Volumina (Raummengen) der durd)
ven Diffujtonsditrom auf die beiden Seiten der Scheivervand befdrderten Fluj
figfeiten {ind einander mueift nidyt gleicy, oder mit andern Worten, die Dif

") Molefeln ober Molefule nennt man die Fleinflen Theildhen des Stoffes, in denen
jebody nody die Gigenfchaften defelben veveinigt find, daber fie nidst mit ben Atomen (& 20)
su verwedhfeln find. @3 befteht aljo 3. B. jeve Waffermolefel nodh aus Wajjer= und Sauer-
ftoff. Dithin wiren molefulare Poren einer Scheiderwand fo Fleine Deffuungen , durch weldpe
bfos bie venfbar Fleinften Theildhen (vie Violefeln) hindurdygehen fonnen. Gingelne Molefeln
wie molefulave Poven find fiir unfer Auge nidyt wahrnehmbar. Gine mit Waffer gefillte und
jugebunvene Scyweinsblafe fithlt fidy duferlidy faum feucht an, und doch hat fie molefulare
Boren, denn das Wafer geht davaus durd) Vervunftung an ver Oberfladie ber Blaje all-
malig vevloven,

Die Grjcheinung der Endosmofe. 419

fufiongfteéme iiberwiegen an Stétfe in der einen Ridytung bdiejenige in der
anderenn. — Die Gefdywindigleit, mit der e Fhifjtgteiten Ddurdy bie
Sdeidewand hindurd) fich audgleicdyen, ift eine andere, als ofine Gegenwart
Derfelben.”

Die unter b) beyeidynete Verjdyiedenbeit der u einander itbergeftromien
Mengen der durd) die Membran gefdiedenen Flitj ftqfeiten anbert fidy mit dem
Wechiel ver Sehetdewand, . b. der dyemifdien und phyfifalijdhen Bejdyaffen=
beit thres Stoffes, mit quantitativen und qualitativen Bevanderungen in der
Juiammenfepung der Fliiffigeiten und mit der Temperatur.

Man fann die Endosmofe leidyt durdy cinen einfaden Verfuch jidy per-
anfdiaulidien und die dazu néthigen Gefife find in jever Wirthidaft ur
Hand; ¢8 {ind dieg ein Bierglas und ein Lampencylinder. Die eine Deffmung
Ded leteren veridhlieft man mit feft und ftraff {dhliefend iibergebunbdener
Schweinsblafe. - Dann fillt man fie etwa jur SHilfte mit Salywaffer, fiir
weldyes alfo die Edyweingblaje den Boven abgiebt. Ein grofes Waijerglas
fullt man cbenfalld ungefibe sur Hlfte mit etwoa der Doppelten PNenge
teinen 2Waffers, dann ftellt man den Gylinder mit dem Galzwafier in das
Whaffer und man hat nun auf der einen Seite der Membran (per Edweing-
blafe) reines Waffer, auf der andern Salzwafier, alfo swei Shijitg-
feiten von ungleicher BVefdaffenbeit, weldye eben blog die Membran von ein-
ander trennt. Hat man am Eylinver und am Glafe durdy einen Feilftridy fich
ben Etand der Flirjiigheit angemerft, fo wird man nadyher die Endosnrofe
vaburdy wirtfam fefien, daf die Fliifigleit in Demt Gylinder nady einigen
Stunden {dhon itber ben Feilitridh geftiegen ift, inbem dag aufeve reine Waffer
jdyneller durd) die Schiweingblafe hevein in den Eylinder dringt, als aus diefem
vag (didhtere) Salywafier hinaus su dem veineren Whaffer im Glaje. Diefes
Wandern beider Flitffigfeiten durcy die, hier molefularen, Poven ver Membran
hindurd) ju einander dauert fo lange, bis beide Ging geworden find und man
bann jwifdyen dem ober- und dem unterhald der Membran fid) befindenben
Waffer Feinerlei Unterfchied mehr wabrnehmen fann. Julest findet man vas
ganse Wafjer gefalsen, aber um fo viel fdwdidier als vorber dag Wafjer im
Gylinder allein, als diefed an das vorber falzlofe Waifer Galy abgegeben Bat.
Diefer BVerfudy wird nody beweifender, wenn man vou beiven Blitjfiafeiten
pag gleiche Maa nimmt und beiven gleidye Oberflachengrife qiebt, damit
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420 6. Das Wafjer alg Crnabrer.

weder ein hydroftatiidier nod) ein Luftorud Dder einen auf die andere ftait-
finden fanu.

Ju ven Diffujionen gelhvren aufer der Endodmofe audy nody die auf
©. 16 bejprodhene Lojung und die Duellung (Jmbibition), Die Quel-
lung ft vie Gigenthimlidyfeit vieler thicvijdher und pflamylicher Stoffe, auf eine
befondere Weife und in einem beftimmeen Maafe von Flirfiigteiten, alfo aud)
von Waffer durdydrungen yu werden, wobei man vas hidite Maaf von Fhitf=
figleit, weldyes ein Stoff anfnehmen fann, dag Quellungdmarimum
nennt. Frodene Sdyweingblafe quillt befanntlidy im Wafier an, wobei fie
gefiigig, Durchicheinender und jdyliipfrig biegjam wird; eine Tafel Leim quilit
ebenfalls in Faltem Wafjer an, che fie fich varin aufyuidien beginnt,

Bon der Vuellung pflanglider und thievifcher Stoffe Fonmen im tiig=
lichen Leben cine Menge der verjdhicdeniten Fille vor. Da die Quellung nicht
e dued) die tropfbaren Fhiffigheiten, fondern aud) durc) veren Damypf bes
werfftelligt witd, fo gehoven in vag Gebiet alle hygroffopifdhen Cridyeinungen
(&, 51), welde man audy als Quellen, Anquellen, Aufquellen su-begeidhnen
pflegt. Man fpricyt-von verquollenen Fenftern, yoenn bei anbaltend feuchter
Luft die Fenjter nicht aufgehen wollen, weil die Rahmen den Wafferdamypf
aus ber Luft aufgenommen haben.

Jft die von einem gequollenen feften Stoffe aufgejogene Sliffigfeit eine
Lojung, fo ijt vie Menge der aufgejogenen Lofung abhingig von dem Gebalte
verfelben. Liebig hat evmittelt, dap 100 Gewidytstheile trocner Ddyfendlafe
von reinem Wafjer 310 Gewidytstheile aufnehmen, vou einer Iprocentigen
Kodfallsfung nur 288, von einer 13,5 procentigen 235 und endlicy von einer
18 procent. nur 219 Gewidytsthieile. Nod) f‘cmtrfmémettb&‘r alg diefes von
Der Procentigleit einer Lofung abhangige Quellungsmaaf ift ver Umftand,
baf Ddie von einer thierijdyen ober planglichen Membran  aufgenommene
Lofung nicht in demielben Gehalte aufgenommen wird, in welchem fich diefelbe
ibr darbietet. Aug einer 7, proc. Glauberfalsléfung wurde von Ddbjenblafe
eine Flitfjigfeit aufgenommen, weldye nur 4,, Proc, Glauberaly enthielt. ©8
wird alfo durdy die BVerwandtjdait ver Membran 3 bem eingedrungenen
Waifer deffen Lofungsvermsgen befdhrantt,

Aus dem Mitgetheilten geht vou felbft heror, wodurdy jundchft vas
Waiier feine Bedeutung fii ven pflanslichen und thierijhen Korper gewinnt,

Nabrimgsftof, Nahrungemittel, 421

@8 gewinnt diefelbe als 5 fu ngdmittel und ald O uellungsitoff (3m-
bibitionsftoff). Gs gewinnt diefe Bebeutung drittens nody daburdy, daf es
ein ALBEAHTungsftoff wd Warmerequlator ift, indem e8 pem SKorper
fortwdhrend Warme entyieht, weldye bei feiner Berwandlung in Dampf ge-
bunden (latent) witd, Gndlich ift vas Waffer Nahrungsftofi an fidy.

Ghe wir weiter gelien, mitfien wir den Begriff eines Nahrungsftof-
fes fejtitellen , iber den Feinesieqs allgemein efn vidytiges BVerftandnif ob-
waltet, ja Den man vielmehr felbft von gelehrter Seite Hier und da ald unbe-
jtimmbar erfléirt hat, Gr (46t fich aber denmod, wenigftend fitr vas thierifde
Leben — weldes das unfrige begreift — feftitellen und ywar im Hinblide auf
bie Bedeutung ded Blutes, weldyes fitr vag Thierleben eine viel grofere phyfio-
logijche Geltung hat, als die Shfte ver Pilangen, unter denen man big fent
feinen Bat nacyweifen Fonnen, welder fiir den Aufbau und fiir die Verfingung
ve8 Planzenleibes diefelbe allgemeine Geltung Batte, wie fie dag Blut fiie
Den Thierleid hat. Da vad Blut allein 8 ift, aus weldyem fic alle Theile
ped Thierleibes bilden und fortwabrend durch den Stoffwedyfel verjiingen, fo
fann man e mit Molefdyott als die Summe per allgemein verbreiteten Be-
ftandtheile der Thiere betradster. Demnadh mug alled Dagjenige al8 ein
Nahrungsftoff gelten, was den wefentlichen Bejtandtheilen ded Blutes ent-
weber” gleid) oder wenigitens fo dhnlich ift, vaf 8 in Diefelben durd) die Ver-
Dbauung umgewandelt werden fann, :

Die Begriffe Nahrungsmittel oder Speife und Getrdnt, wund Nal-
rungsftoff werden oft nicht beftimmt genug unterfchieven. Seves Nabhrungs-
mittel enthalt vobhl Nabrungsjtoffe, aber bLefteht nidt tmmer affein aus
foldyen, fa fann febr arm daran fein. Mild ijt ein Nabrungdmittel und u-
gletdy durd) und durd) Nabrungsitoff, wabrend Salat, Bielen eine angenebme
Opeife, duferft arm an Nahrungsitofen ift. Was ein Nabrungdmittel aufer
eigentlichem MNabrungsitoff enthdlt, wird ald unverdaulicdyer Reft aus dvem
Korper wicder audgefdhieden,

Der Verdauungsprocef gleicht in feinen eingelnien Gliedern und Stoffen
gewiffermafen dem Hiittenproceffe.  Die Nabrunggmittel find die Grie, das
Blut bad varaus gefdymolyene Metall und die Auswurfaftoffe find die ver-
bleibenben Schladen.

Dag Blut befteht aus 1) anorganifden Beftandiheilen, 2) aus




4929 6. Das Waffer ald Grnalrer.

organifdien ftidftofflofen und 3) aus organifdyen ftidfioffhal-
tigen Beftandtheilen. Ebenfo find die Nabrungsijtoffe anorganifdye ober
organifd e, und die leteren enfyeder ofyne oder mit Stiditofigebalt.

RBor der Beantwortung der Frage, ob vas Wafjer Nabrungsmittel oder
Nahrungsjtoff oder beided jugleic fei, unterjfudyen wiv deffen Anwefenbeit im
[ebenben Organidmus. Wir begeguen ihm im Thier- wie im PHlanzenleibe in
einer Allgemeinbeit und Haufigheit wie faum einer anveren demijdyen Bee-
binoung. Jeve demijdye Jerlequng irgend eined Thieves oder einer PHlanse
oder eineg ihrer Glieder weijt einen mehr ober weniger grofen Waffergebalt
tad), und wenn und ver unterfudyte erganijdye Kovper audy als nod) fo froden
befannt ift. Wir haben fdyon friiher gefehen (S. 26), vaf wir felbft im
trocenften $Holse mit Leichtigheit Waifjer nacweifen fnnen, fo daf man mit
wiffenfdaftlicher Genauigteit die Beseidhnung troden, weldhe docdy vie Freibeit
von anhaftendem oder Hugroffopijdyem Waffer audvriicen {oll, nody ndber
dabin beftimmt Bat, Paf man den (ufttrodnen Juftand — wie er ungd im
Alltagsleben allein vorfommt — vom unbedingt trodnen, durd) ftarfe
Grhigung Finitlic) hervorgebrachten, unterfdeiver. Gin theinifdyer Wiirfelfup
frijchgefdliten Budjenholzes wiegt 64 bis 65 Pund, ufttroden nur 30 —40
Piund, und auch diefes verliert durdy Finjtliche Austrodnung nody einige
Piund an Sewicht und an Wafjer. Man nimmt an, daf frifdes Holy vdurdy:
{dmittlich) 40 Procent Waffer enthdlt und Davon nac) 8 big 10monatlicher Aus-
trodnung an ver Luft dennod) nur 25 Procent verliert, alfo im lufttroctnen
Suftande nod) 15 Procent enthilt. Wir Founen und vemnad nicht wunbern,
wenn aus frijdgefalitem Holie cilig aufaefithrie Gebiuve nady furser Jeit am
,Sdywamm* leiven, einem Pilzgedilde, weldyes fich auf eine nody unerforfdte
Weife mit Hiilfe der Holfeudhtiheit in dem Holze entwidelt, was in ven
Nauern eingejd)loffen nicht audtrodnen fann; wir fonnen uns nicht wunvern,
wenn Hausgerdthe, die wir ,vecht billig” in den geriihmten ,Mobelmaga-
sinen” fauften, in unjeren gefeizten Jimmern veifen und fchwinden, wenn
fogar uralte Grbjtitde, yu nabe an den Ofen geftellt, Riffe befommen, va audy
fie noch Wafer enthielten.

&8 it [eicht, Den Waffergebalt frifder Pflangen anndhernd Fennen ju
lernen, {nvem man den in Folge der Austrodnung fich ergebenden Gemichtdver-
[uft mift, weldyer dag Maaf ves Wafjergehaltes angiebt.

Wafereeichihum ver Piansen, 423

Gehen wir von diefem einen Guferften Gegenfate ju dem anbdern iiber,
fo begeqnen wir dem iiberjdwanglichen Wafferreidythum mandyer tropifder
Bilangen, unter benen die dure ibren Namen {dyon fich ald , Bflangen-Quelle
fund gebende Diftindifche Prlangengattung Phytocrene und ber wunderbare
Kubbaum, Galactodendron dulce, Benesuela’s die hervorvagendften find. Yus
pen lianenartig die Gebitiche durcflechtenven Stengeln der Phytofrene ftromt,
wenn man fie durd)fchneidet, eine Fille faft gany veinen Wafjers aug, bin-
veidhend, Den Durit 3u [S{chen, wabrend der reichliche Saft des Kub- ober
wortlidy iberjest Mildybauntes, eine wohlriedende und wobljdmedende Mildh
ift, die von den Veneyuelanern maffenhajt genofien wird und deren Haupi-
bejtandtheil wie in der thierifdyen Mildy vas Waffer bilvet, Unter den bei uns
wad)jenden Pilanzen find als befonders wafjerreid) ju nennen die RKiirbigge-
wic)fe, 31 Denen audy die Gurfe gehirt, vie Baljamine (Impatiens noli me tan—
gere), der Weinftodt, der mit der PhvtoFrene und den Waifer- over Jdgertianen,
Cissus, der Tropen in die grofe Ordnung ver Doldenpflangen gehdrt, die audy
bei und nod) einige andere befonders wafferreiche Arten 3ibit. G6 find be-
fonders die Wairzeln und Fritchte vieler Pilanzen und gu gewifien Jeiten die
Stengel, weldye veid) an Wafjer find, obgleidy diefes 3u feiner Ieit einer
Pilanze over einem Pilanzenglicde gany fehit. Das Waffer ijt in den fitfien
ober farbigen ober wobhlriedhenden over jonjt wie demifdy befonvers geeigen-
fhafteten Sdften der Pilanze ver Trdger ver begiigliden Stoffe, weldye darin
entweder in Lofung oder jdpvebend enthalten find. _

Die Entjernung des Whafjerd aus dem Pilanzengewebe ift nidyt blof bei
Dem Holze und bei dem Grafe ein Gegenftand unferer Bemithung, fondern
eine Menge anderer Pflanzen werden entweder der einfadyen Lufttrodnung
over eirter Fimftlidhen Austrodnung untevworfen. Bei lepterer mup e8 nament-
lidy die Aufgabe fein, wahrend der Entfermmg des Wafjers demfjelben nidyt
Beit ju lafjen, in eine demifde Stoffumjesung eingugehen, wovurdy die uns
evwiinidyten Gigenjdyaften ver betreffenden Pilanzen gany oder theilweife ver:
loven geben wivden. Lebtered gefdyieht namentlidy, wenn die Hinftlide Aus-
trodfnung unter Aniwendung eined hohen LWirmegraded ftattfindet, welde
befanntlich die dyemijdyen Borgdnge meift bejdhleunigt und unterjtigt. Died
ijt namentlidy mit bem ,gedoreten” over ,gebadnen” Dbjte (Wepfel, Pilaumen,
Virnen 1c.) der Fall, Diefe Rirckficht hat neuerdinggd in Franfreich und in
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Deutfdhland namentlich in Franffurt a. M. , Fabrifen ing Leben gerufen, in
welden Gemitfepflanen, Heilfrduter, Ob7t durd) finftlidye Austrodnung ohne
Anmwendung grofer Warme ausgetrodnet und dann ftarf jujammengepreft
werden, Auf diefe Weife dauerbaft gemadite Pranzenjtoffe behalten nicht
nut beinabe vollftdndig ihren natineliden Gefdymad, fondern nelmen auch
beim Kodjen vollftandig ihre lebendigen Formen wicder an.

Bon bejonverer Widytigleit ift die Cntfernung ves Wafjers aus ven
Gamen, weldye Feimfihig bleiben follen, aus demen man e8 fogar finflid
burd) bedeutende Warmegrave entfernen fann, ohne vaf fie die Keimfraft ver-
fieven. RNichyt hinldnglidy troden aufgehiujte Samereien verlieren durdy ein-
tretende Gdhrung leidht ihre Keimfraft oder feimen yu umwillfommner Jeit in
ben Vorrathsrdumen.

Wie grof vie Waffermaffe ift, welde ihren Weg aud dem Boden durdy
ben Pflangenleib in die umgebende Luft nimmt, fann man leidit erfabren,
wenn man eine Feudhtigheit liebende Pflange, 3. B. den befannten Aaronftab,
Calla aethiopica, mit einer gemeffenen Waffermenge begieft 1und ur BVer-
gleidyung immev die gleidhe Menge in einem offenen Gefiife ver Berdunftung
augjest. Man wird finden, daf von lepterem nur ein feines Maaf yerloren
gebt, wabrend die Pflange bebeutende Maffen verbraudyt, Ju efner foldhen
DBeobachtung eignet fidy die in den botanifden Gdrten meift leidht 3 habenpe
guineifdye Pflange Pistia Stratiotes, weldye al8 eine {dyine Bldtterrofette wie
bie Meerlinfen auf dem Wafjer fhwimmt. Gin Gefdf, in weldem folche
Prlangen vegetivten, verlov fechsmal fo viel an Wajer alg ein andered ofne
Diefelben, Auf diefer ThitigFeit des Bflanzenlebens berubt grofentheild die
frither befprodhene grofe Bedeutung des Walbes fiir die Himatifdyen Berhdlt-
niffe eines Lanves. Das ,Thrdnen” pes Weinftods, ,der Birfendyampagner
ver reichliche Juderfajt ves Juderahorns find Gefannute Beifpiele des Waifer-
reicythums in diefen Pflanen, :

Wenden wiv uné nun 3u dem Waffergehalte der thierijdyen Korper 1nd
berer Theile, fo begegnen wit fogleidy im Blute Dem groften Maage Def-
felben, in weldyem auf 100 Theile m Mittel 90 big 93 Theile Waffer
fommen.

Befanntlic) feheidet fich das Blut eines Averlafies, weldyes wir wohl
alle einmal gefefen haber, nad einiger Jeit in den fogenannten orothen Blut-

Wafferveichihum ves thievijdien Korpers. 425

fudben” und in das gelbliche ,Blutwaffers, Diefe Sdyeidung wird durdy die
Jufammensichung ves im Blute vertheilten gerinnenden Faferftoffes bewirft,
weldyed mit einer foldyen Gevalt ftattfindet, ba es die dem Fajerftoffe anbaf-
tenden Blutfdeiben (gewshnlid gegen deren Form verjtofend Blutfiicheldhen
genannt) sufammenrafit und dabei alles Blutwafer (Serum) ausd dem Blut-
fuchen (Crior) ausdpreft.

Dafi vag Blut bei vielen Thieren nicht roth gefirbt ift, bedarf feiner
Nachweifung ourdy Beifpiele, ebent fo weniq, daf die Bluticheiden die Trager
ber Blutfarbe find, Sie find in weilidyem Blute meift geinlich geférbt.
Neben diefen Blutforperdien, deren farbige und farblofe im Blute vorfommen,
finden fidy in ber Grundmajie defielben, dem Wafjer, noch Lofungen von Sal-
sen (namentlidy Rodyfaly), eiweifartigen Korpern, Fett und Sucer. Auferdem
ijt Dag Blutwafier fmmer nody mit drei Gafen gefhdngert, mit Sauerjtoff,
Kobhlenfanre und Stiditoff,

Aufer dem Blute enthdlt jedes weidyere Gemebe des Thicrleibes Waifer
in Menge, und aud) in den hirteften Theilen (Kuodyen, Bdbnen, Sduppen,
Sdyilvern, Haaren, Horn) ift dag Whaffer vertreten,

Gin Stoff nun, der in fo grofer Allgemeinlyeit und oft in fo grofer
Menge tn allen Thieren und Pflangen enthalten ift, fann nidyt anderd, muf
eine nothiwendige Lebensbedingung, muf ein Nahrungsitofi, nidt blof ein
Nabrungdmittel fein. €3 ijt aber audy jugleich und vielleidyt iri vorwaltender
Weife leteres, AL allgemeined Lofungdmittel, veffen MWirkamfeit unter ver
Betheiligung der Kohlenfiure und der Whrme wir ald fo bedeutend Fenmen
gelernt haben, ijt das Wafer fit alles organifdye Leben der madytige, iberall
bebiilflide Erndhrungsvermittler, als welden wir e8 in vas Auge faf-
fen wollen, fndem wir unfere Betradytung jundchit an vags Pilangenleben und

dann an dag Thierleben anlehuen, Wir erbalten dadurd Gelegenbeit, die

widytigiten Vorgdnge des Crnibrungslebens der Gewddyfe Fennen 3u lernen,
weldye evjt fn den lesten Jabryehenden genauer erforfdht worden find, und
veven Kenntnif bei der Ausiibung der Gefdyifte des Land- und Forfiwirths,
ped Girtners und ded Winzers von fo einflupreidyer Bedeutung find, €8
war namentlidh Liebig’s berithmtes Budy ,die organifdye Chemie in ihrer
Anwendung auf Agrifultur und Phyjiologie’, weldes vor 17 Jahren die
Landwirthe und Phyfiologen, denen davin der Vorwurf der Umwiffenbeit
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gemadyt wurbe, aufrief, durdy vereinte Arbeit diefen Vorwurf von fidy absu-
walzen.

Die Kenntnif ved Crndbhrungslebens der Gewddye it nidyt blos eine
Srage der Wiffenfdyaft — fie ift eine brennende Frage vev Jeit, denn
mit Der 3ahl derer, die gefdttigt fein wollen, mitfjen audy die BVoredthe der
Nabrungsmittel wadfen, wenn nidht ein immer fdyreiendeves Mifverhalinif
eintrefen foll. Died fann nur gejdehen durdy eine Steigerung der Grtvags-
fahigfeit Des Bodensd, weldhe wicder einzig und allein berubt auf ver Kennt-
nif der Bedingungen des Pflangenlebens. Jft e3 audy in ven legten Jabr-
sehenden bierin befjer geworden, fo find wiv dody immer nody febr weit ent-
fernt von der hodyjtmoglidhen Ausnusung ves bebauten und deg nody unbe-
bauten aber anbaufibigen Bodend. Die wvielbeliebten Redensarten der
landwirthfdhaftlichen Reformer, in denen bald in Dem bald in jenem Sinne
pTheorie und Praris” vorfomme, find immer nody nicht ju dev eingig richtigen
Sormel gefommen, weldye lauten witd: Theorie und Praris durd-
pringen cinanver. Die Widerwilligleit der weitaus geofien Mebhryahl
ver ,Prattifer’ und ,Empivifere gegen die Nathichlige ver Wiffenfchart ft
nody lange nidyt Defiegt, viel weniger einem willigen Gingeben davauf, am
allertwenigiten efner fidh wie von felbft verjtehenden Befolgung gewidyen.

Wi diirfen aud) nidyt ungeduldig werden. Wi diirfen uns wever fiber die
barthorige Ungliaubigleit des Landmanng , nody itber die breitfpurige oder fidy
vetlesend herablafjende Beredtambeit unfever gelehrten ,Feldprediger eveifern.
Die Higlidye Schulbiloung ver Ginen, wie der vom Leben abgewendete Bil-
dungsgang dev Anderen bedingen es mit Nothwendigheit, daf Beive nidyts
weniger alg einig find.

© wiirde allein ein (anges Kapitel fitllen , deflen Gehirigteit an diefen
Blat beftritten werden wiirde, wollte i) diefe Audeutungen weiter ausfithren,

RNur leife berithren twollte idy bet diefer Gelegenbeit die Wuryel Des drobenden -

Uebels. Denn ein Uebel vou grofer Bedeutung ijt ¢4, wenn die thatjachlid
vorliegende und obne Jweifel bleibende Preisjteigerung der nothwenvigften
Lebengmittel nicyt unjddvlicy gemadyt wird duvdy eine Gteigerung ded Boven-
ertrages.

68 ift wieder bas Waffer in feinen ywei beweglidien Formen, wag hier
eine Rolle von der hervorragenditen Beveutung fpielt. Die Klagen des Lanbd-

Das Waffer gegenitber dem Leben der Pilanen. 427

manned {iber ,frodne Sabre” und itber ,naffe Jabre” driifen das Deutlidh
gemiy aud; e8 fagt sugleich, vaf eing der Hauptbeftreben des landiwirth:
fdhaftlichen Forticyrittes dabin aerichtet fein mitfie, ficdy foweit moglicy diefer

Wi UbbdngigFeit von vem Maafe ved Waffers ju entwinden.

€8 flart uns fofort iiber die Bedeutung ves Waffers fitr vas Prlangen-
leben auf, wenn wir exfaliren, vaf die Pflange durdyausd nur folde
Nahrungdmittel in fid) aufnehmen fann, welde fid ineinem
[uftformigen oder tropfbarfliffigen Suftande befinden. Die
allerfeinite Sertheilung eined in Waffer unauflosliden Stoffed madit den:
felben doch nidyt fibhig, in die Pflange ald Nabrungsjtoff eindringen ju
formten, felbjt wenn er ein foldyer ift. Wenn man 3. B. Kreive ald feinjted
Puloer unter Wafjer vithrt, {o dap diefed vadurdy eine Mildhfarbe beFormmt,
fo famn nur vag Wenige davon in die Wurgel einer in diefes Waifer gefepten
Pilange cinbrin&m,‘:mé nady dem feft bejtimmien Yofungsverhiltniffe im
Wafjer [08lidy ijt. Jiwgulest alles Waffer von der Pilange aufgejogen, fo
bleiben die Kreivetheilden an der Aufenfeite der Wurgel und an den Wan-
dungen ded Gefafes suvid.

Wenn wir von den (uftformigen Nalhrungsftoffen der Pilange (3. B.
Koblenfdure und Ammoniaf) abfehen, fo ijt demnady vas Wafjer dasd unent-
bebrliche Mittel, den fejten Stoffen diejenige Form ju geben, in weldyer es
ibnen moglidy wird, ald Nabrungsjtoff in das Jnnere ver Pflanzen einju-
bringen. Aber auch die gasidrmigen Nahrungsjtoffe, wie die beiven genannten
und andere, die fich) in Wafjer auflofen, werden ebenfo oft ald Lofungen in
Waffer von den Pflangemourzeln, wie von den Blattern ald Gafe auf:
genommen. :

Nachdem der Landmann den Samen in den guigeviingten Acer gefdet
bat, fteht er mit Verlangen einem Regen entgegen, weil er weifi, daf obne
dicjes Auflojungdmittel der Ditnger wirfungsdlos im Boden liegt.

Dod) bat fiir den feimenden Samen — um einige weiteren Mittheilungen
fiber die Beveutung ved Wafjers fitr das Pilanzenleben nady ven Ab{dhnitten
Defjelben ju ordnen — dad Waffer nody eine andere, ald eine die Bodben-
beftandtheile aufléfenve Bedeutung.

Wir mitfien und sunadyjt an den Bau der Pflanzenfamen evinnern, wie
et in Den wefentlidyen Stitden fitr alle Blitthenpflangen gleid ift. Wir wahlen




