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An Grreidiung biefes Punfied, bden man el calamitico
nannte, waren grofie Cuwvartungen gefniipft, da man aus
einem, erft fpat verfchrounbenen Borurtheil dort am Magnet:
pole aleun miraculoso stupendo effetto su- erleben gebachte.
Bis gegen bag Gnde bes fechzehnten Jafrhunderts war
man blof mit bem’ Phdnomen ber Abweidyung, welde auf
bie Sdhiffévechmung und bdie nautifche Ortdbeftimmung  den
tnmittelbarften Ginfluf ausibt, befhaftigt. Statt der einen
pon Columbus 1492 aufgefunbenen Linfe ofine Abweidung
glaubte ber gelefyrte Jefuit Acofta, burdh portugiefifche Piloten
(1589) belefet, in feiner treflidhen Historia natural de
las Indias vier Snien ofne Abweidung auffithren u Fonnen.
Da die Sdriffsredinung neben ber Genauigteit der Nich
tung (ved durd) den corvigirten Gompag gemeffenen Winfeld)
audy die Lange bed burdhlaufenen Weges exbeifdt; fo beyeichmet
bie Ginfiihrung bes Logé, fo unvollfommen aud) biéi’e élrt
ber Meflung felbft nods Heute ift, bodh eine wichtige Cpodhe
in ber ®ejdhichte der Nautif. Jeh glaube gegen bie bigher
berrichende Meinung eviviefen ju baben, daf das erfte fichere
Jeugnif > ber Amwendung bed Logs (la cadena de la popa,
la corredera) in ben Sdiffsjournalen ber Magellanifchen Reife
von Antonio Pigafetta ju finden ift. Gs begieht fidh auf den
Menat Januar 1521. Columbus, Suan de la Gofa, Seba-
ftian Gabot und Vadco be Gama baben das Log und beffen
Anvendung nicht gefannt.  Sie fbpten nach dem Augenmaage
Die Gejchwindigleit be8 Sdyiffes, und fanden bdie Linge Ded
AWeged duwch. bas Ablaufen de8 Sandes in ben ampolletas.
Neben bem alleinigen und fo frith benugten Glemente ber
Magnetfraft, der Horizontalen Abtweidung vom Nordpole,
wurde endlid) (1576) auch das jweite Element, bie RNeigung,
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gemeffen.  Robert Normann hat guerft an einem felbjterfundenen
Snclinatorium bie MNeigung ber Wagnetnadel in Lonbon mit
nidhyt- geringer ®enauigleit beftimmt. €8 vergingen nody jweis
bunbert Jahre, ehe man bad bdritte Glement, bie Intenfitdt
ber magnetijhen Grdfraft, su mefjen verfuchte.

Gin von ®alilei bewunberter Mann, Wffen BVerdienjt
Baco gamylich verfannte, William Gilbert, hatte an bem Enbe
ded fechiehnten Jabrbundertd eine evite grofartige Anficht 8
von Der magnetifchen Grdfvaft aufgeftelit. Gr unterfdhied juerft
beutlidh in ibren Wirtungen Magnetidmud von Electricitat,
hielt aber beide fiiv Gmanationen ber cinigen, aller WMaterie als
folcdber ‘imwohnenben Grundfraft. Gr hat, wie ed der Geniud
vermag, nad) {dwaden Analogien vieled glidlidy geahndet; ja
nach den flaven Vegriffen, bie er fih von bem tellurifden
Magnetidmud (de magno magnete tellure) machte, fdyrieh er
fdhon bie Cntftefung der Pole in den fenfrediten Eifenftangen
am Sreuy alter Kivchihiorme der Mittheilung der Erdfraft ju.
Gt [ehrte in Guropa guerft burd) Streichen mit bem Magnets
fteine @ifen magnetifd madben, wad freilidy die Chinefen faft
500 Jabre friber wuften®, Dem Stahle gab fhon damald
®ilbert ben Boraug vor dem weiden Gifen, weil jener die
mitgetheilte Sraft dauerafter fidh aneigne und fiir langere Jeit
ein Trdger ded Wagnetidmud werben fonne.

In bem fLaufe bed 17ten Jabrbundertd vermelrte Dbie,
burdd vervollfommnete Beftimmung ber Wegridhtung und
MWegldnge fo weit audgedehnte Schifffabet der Niederlinder,
Briten, CSpanier unb Franzojen Ddie Kenntnif ber (AB
weidungdlinien, welde, wic eben bemerk, ber WWater
Ucofta-in ein Syjtem gu bringen verfudit hatte ™. Gorneliug
Sdouten beyeichnete 1616 mitten in ber Siibfee, fiboftlich




von ben Marquefad- Injeln, Puntte, in denen bie Vaviation
null ift.  RNody jept liegt in biefer Region das fonberbare
gefdﬂoffene ifogenifche Syitem, in weldem jebe  Grupye
belr inneren concentrifhen Gurven eine geringeve Abweichung
seigt, 81 Der Gifer, Langen-Methoden nidht blog Surd}
bie Bariation, fondern audy burd) bie Inclination
1:"ntbm (folhen @ebraudh bder Snclination 5 bei bebedtem,
fternenleerem Himmel, aére caliginoso, nannte Wright , vieles
®olbed werth”), leitete auf Bervielfaltigung der Conftvuction
magnetifder Apparate und belebte gugleicy bie Thatigfeit ber
Beobachter. Der Jefuit Cabeus qus Gervara, Ridley, Liey
mu.b (1668) und Henry BVond (1676) eidineten ﬁcf; auf
biefem Wege aus, Der Streit swifden bem Legtgenannten
und Bedborrow Bat vielleicht, fammt Acofta’s Anfidit von
pier Linien ofne Abweidhung, welde bie ganze (&rbob;’rfl&cbe
theilen follen, auf Halley's, fdon 1683 enfworfene iheor;e
von vier magnetifthen Polen ober Gonvergenpunften (Ei;lﬁuﬁ
gehabt.

Halley begeichnet eine widtige Cpodie in ber Gefchichte
Ded lteﬂurifchm Magnetismus. n jeber Hemifphire r;aém
ev einen ftarferen unbd einen {dhwaderen magnetijchen
Pol an, alfo vier Punfte mit 900 Inclination ber ﬂlabfcI:
gevade wie man jept unfer den vier Punften ber groften
Jntenfitdt in jeber Hemifphare eine analoge UngleichBeit
in bem erreichten Marimum ber Jntenfitit, b, b, ber '@e:
{diindigleit ber Sdwingungen der Nabel in be; Ridytung
Bed magnetifchen Meridiand, findet, Der ftartjte aUer‘ pier
Dalley'icher Bole follte in 700 fiiblicher Breite, 1200 bftlich
von Greenwvidy, aljo faft im Meridian von Konig- Georgd
©unbd in RNeu-Holland (Ruyt's Land), gelegen fein, ®  Halley'd
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brei Seeveifen in den Jahren 1698, 1699 und 1702 jolgten auf
ben Gnowuref einer Theorie, die fidh nur auf feine fieben Jahe
friifere Reife nady St. Helena, wie auj unvolifommene Vavias

tioné-Beobadbtungen von Baffin, Hudfon und Cownelius van
Edouten guiinben fonnte. €8 waven die erjten Erpeditionen,
welche eine Regierung su einem grofen wiffenicbajtlicdhen Jrede,
ur Grguinbung eined Glementd ber Grdirajt, unternehmen
lief, von bem bie Sicherheit ber Schifféfiihrung vorugweife
abbiangig ift. Da Halley bié um 52jten Grabe jenfeits ded
Yequators vordrang, fo fonnte ex bie evite umjangreiche Ba
viationdsKarte confiruiven. Sie gewdbrt fiie die theoves
tifhen rbeiten ded 19ten Jabhrhunberts bdie MoglichFeit einen,
ber Beit nady freilih nidht fehr fernen BVergleichungdpuntt fire
bie fortfdreitende Vewegung ber Abweidungs:
Guryen bargubieten.

@3 ijt ein glidliches Unternehmen Halley'd gewefen, die
Puntte gleidher Abweichung bdurd Linien ® mit einander
graphifdy verbunden ju haben. Dadurdy ift juerit Ueberjicht und
Slaxbeit in bie Ginjidht von dem Sufammenhange der aujgehiuf:
ten Refultate gebracht worden. - Meine, von ben Phyjifern frih
begiinjtigten Jfothermen, 0. h. Linien gleidher Wirme (mitt-
lever Sabred:, Sommer- und Winter-Temperatur), find gany
nady Analogie von Halley's ijogonijden Curven geformt, Sie
baben ben Bwed, bejonberd nady ber Audbehnung und gropen
Bervollfommnung, welde Dove denfelben gegeben, Klarbeit
iiber bie Wertheilung ber Warme auf bem Exbforper, unbgbie
pauptiadlidhe Abhangigleit diefer Vertheilung von _ber Glejtals
tung beé Fejten und Fliffigen, von der gegenjeitigen age bee
Gontinental-Maflen und dex Weere ju verbreiten. Halley's
rein wiffenfdaftlide Erpebitionen ftefen um jo fijolivter ba,




al8 fie nicht, ie fo viele folgende Grpeditionen, auf foften bes
Staats unternommene, geographifde Entbedungsreifen waren,
©ie baben Dajwr, mneben ben Grgebnifien tiber bden telluifchen
Magnetidmus, audy ald Frucht bes friiferen Aufenthalis &11{'
&t. Helena in ben Jahren 1677 und 1678, einen widbtigen
Catalog fiidlicher Sterne geliefert: ja ben exften, welcher tibers
houpt unfernommen worden ift, feitbem nach Morin'é unbd
Gascoigne’s BVovgange Fernrdhre mit meflenden Snftrumenten
verbunden wurben,

o wie das 17te Jahrhunbdert fich durdy Fovtichritte aue-
geichnete “in Der guindlicheren Renntnif ber Lage der Ab-
weichungslinien, und ben erften theoretifchen Verfudy ifre
Convergenzpuntte a® Magnetpole ju beftimmen; fo lieferte
bag: 18te Jafrhunbert die Entbectung der ftiindliden perio-
bifden BVerdnberung ber Abweidung. Graham in
Lonbon hat bas unbeftvittene Werbienft (1722) bdiefe fhindlichen
Bariationen guerft genau und ausbauernd beobachiet 3u haben. .311
febriftlichem Berfer mit ihm exweiterten % elfius und Hivrter
in Upfala bie Kenntnif dbiefer Ericheimmg. Crft Brugmans und,
mit mefjr mathematijdem Sinne begabt, Coulomb (1784—1788)
brangen fief in Dad Wefen bes tellurijdhen Magnetimus ein.
Sfyee fbarfiinnigen phyfifalifhen Verjudbe umfagten die magune:
tifhe Anyiehung aller Materie, bie raumliche Vertheilung
Der fraft in einem Magnetitabe von gegebener Form, und bad
®efep Der Wirfung in Der Ferne. Um genaue Nefultate ju
exlangen, wurden bald Sdwingungen einer an einem Faben
aufgehangten borigontalen Nadel, bald Ablenfung durdy bie
Drehmwage, balance de torsion, angewanbt.

Die Ginjidht in die Intenfitais-BVerfdiebenheit
ber magnetifdien Crdfraft an verjdhiedenen Punften ber
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Gibe, burdy bie Sebwingungen einer fenfrechten Nabel im
magnetijhen  Meridian gemefien, verbanft bie Wifienidbajt
allein dem Scharfiinn ded Ghevalier Borda: nidt durd) eigene
geglitte - Berfuche, fondern durch Gedanfenverbindung und
bebaretichen Ginfluf auj Reifende, bie fidh gu fjernen Crpes
ditionen vitjteten. Seine lang gehegten BVermuthungen wurden
suerjt buvch Lamanon, ben- Begleiter von ¥a Péroufe, mintelft
Beobachtungen aud ben Jabhren 1785 bis 1787 beftatigh. @3
blieben- Diefelben, obgleidy fhon feit bem Sommer ded lefige:
nannfen Sabred in ibrem Nefultate bem Secretdr Der Aca-
démie des Sciences, Gonborcet, befannt, unbeadbtet und unver:
offentlidht. Die erjte und bavum freilich unvollftindige Erfen
nung bed widitigen Gefees ber mit ber magnetijhen Breite
vevinberlidhen Intenjitdt gehort 5 unbeftritten: Der unglud:
lichen, wiffenidaftlidy fo wobl audgerjteten Grpedition von ¥a
Péroufe; aber bas Gefep felbit hat, wie idy glaube mir jchmeicheln
w birjen, erfi-in der Wiflenfchajt Leben gewonmen burd
bie Verdfentlichung meiner Veobacdbtungen von 1798 bis 1804
im fibliden Franfreidh, in Spanien, auf den canarijdhen
Infeln, in bem Inneren deé tropifdhen Amerifa's (ndedlicdh und
fidlih vom equator), in bem atlantifhen Dcean und Der
Siidjee. Die gelehrien Reifen von Le Gentil, Feuillée unbd
Racaille; ber erjte Werjuch einer Neigungs-Karte von Wille
(1768); bie benfwirdigen Weltumfeglungen von Bougainville,
Goof und Bancouver baben, wenn gleidy mit Injtrumenten
von febr ungleicher Genauigteit, bad vorber febr vernachlifjigte
und gur Begrimbung ber Theorie bes Erd-WMagnetismus fo
widtige Glement der Inclination an vielen Junblens freilidh
febr “ungleicheitig, und mehr an den fujten ober auf bem
Meeve ald im Inneren der Continente, ergrimbet. Gegen bad
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Gnbe bes 18ien Jahrhunberts wurde burdy die, mit vollfomm:
neren Jnftrumenten angefteliten fationdren Declinationg:
Beobacdhtungen von Cafiini, Gilpin und Beaufoy (1784 big
1790), ein periobifcher Ginfluf ber Stunben wie ber Jalyred-
geiten beftimmter erwiefen, und fo die Thatigleit in magne
tijen Unterfudungen allgemeiner belebt,

Diefe Belebung nahm in dem neungehnten Sahrhunbext, von
weldhem nue exft eine Hiljte verflofien ift, einen, von allem unter-
fthiedenen , eigenthiimlichen Chavatter an, @8 befteht bexfelbe in
einem faft gleicheitigen Foxtidreiten in fdmmtlichen Theilen der
Lefive vom tellurijchen Magnetiémus: umfaffend die numerife
Beftimmung der Intenfitdt ber Sraft, der Inclination und Df:‘t
Abweidhung ; in phyfifalifdhen Gntdectungen 1iber bdie Grregung
unb baé Maaf ber Vertheilung bes Magnetismus ; in der erften
unb glamenben Gntwerfung einer T heorie des tellurifden
Magnetid musd von Friebridd G au B, auf ftrenge 1nat{3r111a1ficl;e
®ebantenverbindung gegriinbet. Die Mittel, weldhe 3u Diefen
Grgebnifien fiifrten, waven: Bervollfommnung der Snftrumente
und ber Methoden; wiffenfdaftlidhe Erpeditionen gur See, in
Jabl und Grofie, wie fie fein anderes Sabrhunbert gefefen :
forgfaltig audgeriiftet auf Koften ber Regieungen, begiinitigt
burch glidliche Auswabl ber Fiihrer und ber fie begleitenben
Beobadhter; einige Lanbreifen, welde, tief in bas Jnnere ber Gon-
tinente eingedrungen, bie Phanomene bes telluri jdien Magnetidmusd
auftlaren fonnten; eine grofie Jabl firer Stationen, theilweife
in.beiden Hemifphiren, nach correfponbdivenden Ortd-Breiten und
oft in faft antipodijdben Lingen gegriinbet. Diefe magnetifden
und Jugleid meteorologifden Obfervatorien bilben gleichfam
ein RNeg dber die Crdflicde. Dunch {harfiinnige Combination
ber auf Staatsloften in Rupland und Cngland verdffentlichten

63

Beobacdbtungen find widtige und unerwartete Refultate geliefert
worben. Die GefeplidhFeit ber Kraftiuferung, — ber nadite,
nicht ber legte Jwed aller Foridhungen —, ift beveits in vielen
eingelnen Phafen ber Eridheinung befriedigend ergrundet worben.
Masd auj bem Wege bed phyfifalifden Crperimentivens
pon ben Beyiehungen bed Erd- Magnetidmus jur bewegten Elec:
tricitdt, gur fteablenden Wiarme und yum Lichte; wad von ben,
fpdt erjt verallgemeinerten Grideinungen bed Diamagnetie
mud und von der fpecififben Gigenfthaft e atmofphirifden
Sauverftoiid, Polaritit anzunehmen, entdedt wurbe: eroff:
net wenigftens die frobe Augficht, ber Natur der Magnetfrait
felbjt naber au tveten.

Um bag Lob ju vechtfertigen, bad wir im allgemeinen wber
bie magnetijden Arbeiten ber exften Haljte unferesd Jahe
hunbertd ausgefproden, nenne idh hiev aphorifiijd, wie e8
bad Wefen und bie Form biefer Schrift mit fidy bringen, die
Hauptmomente Der eingelnen Befrebungen. €8 Haben Dbies
felben einanber wedbfelfeitiy hervorgerujen: baber idh jie balb
dronologifh an einanber veife, bald gruppenweife vereinige. &

1803—1806 SKrufenfrern’s Neife um bdie Welt (1812); der
magnetijbe und ajtronomifdge Theil it von Horner (V. NI
S. 317).

1804 Grforfdung bed Gefeed ber von dem magnetifden
equator gegen Norden und Siden hin yunehmenden Jnten fitat
der tellurifdhen TMagnetfraft, gegrindet auf Beobadrungen von
1799 bi$ 1804. (Humboldt Voyage aux Régions équinoxiales
du Nouveau Continent T. IIL p. 615—623; Zametberic Journal
de Physique T. LXIX. 1804 p. 433, mit dem erjten Gniwurf ciser
Jntenfitats:Karte; Kosmod Bd. . S. 432 Anm. 29.) Epatere Bes
obadtungen baben gegeigt, dbag bad Iinimum ber Jntenfitat nidt
bem, magnetifden Acquator entfpridt, und dap bie Wermebrung
der Intenfitat fih in beiden Hemifphdren nicdt bis jum TMagnetpol
erjtredt.
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1805--1806 Gap:-Luifac und Humboldt Jutenfirdrs:-Be:
obadhtungen im fiidlihen Franfreich, in Jtalien, ber Sdyweis und
Dentichland. Mémoires de la Société d’Arcueil T. I p. 1—22
BVergl. die Beobacdhrungen von Quetelet 1830 und 1839 mit einer
Carte de I'intensité magnétique horizontale entre Paris et Naples
in ben Mém. de PAecad. de Bruxelles T. X1V.; bie Beobadytungen
von Forbed in Deutfhland , Flandern und Sralien 1832 und 1837
(Transact. of the Royal Soc. of Edinburgh Vol. XV. p. 27); bie
fiberaud genauen Beobadhtungen von NRubdberg in Franfreid,
Deutfchland und Schweden 1832; die Beobadptungen von Dr. BVade
(Director of the Coast-Survey of the United Stales) 1837 unbd
1840 in 21 Stationen, jugleich fir Snclination und Sntenfitar,

1806—1807 Gine lange Neibe von Veobaditungen, u BVerlin
uber dte frundliden VWariationen der Ubweidbung und 1ber bdie
Wiecderfehbr magnetifder Ungewitter (Perturbationen) von
Humboldt und Oltmanngd andeftellt: hauptfadlidh in den Sol:
fritien und Aequinoctien; 5 bid 6, ja bidweilen 9 Tage und eben fo
viele Machte hinter einander; mitreljt eined Prony'iden magnetifdhen
Fernrohrd, dad Bogen von 7 bid 8 Secunden unterfdeiden liep.

1812 Morvichini yu Rom bebauptet, daf unmagnetifche Stabl-
nabeln burdh Contact ded (violetten) Rihts magnefifch werden.
fleber bden langen Streit, den bdiefe BVebauptung und die fdarf:
finnigen BVerfude von Mary Somerville bid ju den gany negativen
Refultaten von NRieg und Mofer ervegt baben, f. Sir David
Brewfter Treatise of Magnetism 1837 p. 48.

1815—1818

1823 —1826
bue: die erfte auf dem Rurif; die yweite, um funf Jabre fpdtere,
auf dbem Predyrijatie.

1817—1848 Die NReibe grofer wiffenichaftlider, fiir die Kennt:
nig des rellurifchen Magnetismus fo erfolgreicher Erpeditionen
jur See auf Veranjtaltung der frangdfifden Regierung, an:
Bebend mit Frevcinet auf der Corvette Uranie 1817—1820, dem
folgten: Duperrey auf der Fregatte 2w Coquille 1822—1825;
Bougainville auf der Fregatte Thetid 1824—1826; Dumont
dpUrville aujdem Ajtrolabe 1826—1829, und nad dem Siubdpol
auf der [élée 1837—1840; Jules de Bloffeville in Snbien 1828
(Sperbert Asiat. Researches Vol. XVIIL p. 4, Humboldt Asie

Die ywei Weltumfeglungen von Otto von Kohe:
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centr. T. IIL. p. 468) und in Géland 1833 (Zottin Voy. de la
Recherche 1836 p. 376—409); dbu Petit ThHouars (mit Teffan)
auj Dder Wenus 1837 — 1839; 2e¢ Waillant auf der Bonite
1836—1837; die Meife ber Commission scientifiqgue du Nord
(Zottin, Bravais, Macting, Siljeftrim) nad Scandinavien,
Lapland’, den Fardern und Spipbergen auf der Corvette o Nederdye
18350—1840; Bérard nadh dem mericanifhen Meerbufen und
Nordamerita 1538, nadh dem Cap bder guten Hoffuung und
Sr. Helena 1842 und 1846 (Sabine in den Phil. Transact. for
1849 P. 11. p. 175); Francis de Caftelnau Voy. dans les parties
centrales de I"Amérique du sud 1847—1850.

1818—1851 Die Meibe widtiger und Liabner Erpeditionen in den
arctifden Polarmeeren auf Veranfialtung der britifden
Wegterung, juerft angeregt durdh den lobendwertben Gifer von
Jobn Barrow; Cduard Sabine’s magnetifche und afronomifche
Beobacdbtungen auf der Neife von Jobn Rof, nad der David
Strafie, BVafinsbai und dém Lancafter:Sund 1818, wie auf der
Dieife mit Parcey (auf Hecla und Sriper) durd die Varrows
Strafe nady Melville's JInfel 1819 —1820; Sobn Frantlin
Dr. Widbardfon und Bad 1819—1822; diefelben 1825—1827,
Bad allein 1833—1835 (Nabrung, faft die einjige, Woden lang,
ene Fledte, Gyrophora pustulata, Tripe, de Roche der Canadian
hunters; demifd unterfudyt von Jobn Stenboufe in dem Phil.
Iransact. for 1849 P. IL p. 393); Parry’s yweite Grpedition, mir
fpon auf Furp und Hecla 1821 —1823; Parrp’d dritte Reife, mit
Jamed Clarf Mof 1824— 1825; Parry's vierte Neife, ein Verfud
mit fient. Fofter und Crogier ndrdlid von Spigbergen auf
bem Gife vorjudringen, 1827: man gelangte bid Br. 82° 45'; Jobn
Dof fammt feinem gelebrien Neffen James Slarf Rof, in der durd
thre dnge um jo gefabrvolleren yweiten Meife, auf Kojten von Felir
Booth 1829—1833; Deafe und Simpifon (von der Hudiondbai:
Sompagnie) 1838— 1839 ; neuerlidit, yur Aufifudung von Sir Robu
§rantlin, bie Meifen von Cap. Ommannep, Anjtin, Pennyp,
Sir Jobn Rof und Poillips 1850 und 1851. DienGroebition
von Ga:;_.j;pg_nnn it tm Wictoria-Ehanuel, in welden Wellington's
Channel minder, am-weiteften nérdlidh (Br. 77° 69 gelangt.

1819—1821 Bellingbaufen Reife in dad fidlide Cismerr.

1819 Dad Cridbeinen ded grofen Werfes von Hanjteen fber

Ay Humbelvt, Kodmed. 1V 5
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ben Magnetismus der Grde, das aber fchon 1813 vollendet
war. G8 Dat einen nidt ju verfennenden Ginfluf auf die Be-
(ebung und beffere Michtung der geo-magnetifdhen Studien aus:
genbr.  Diefer treffliden Arbeit folaten Hanjteen’s allgemeine
farten der Surven gleider Suclination und gleidher Jntenfitat
fite einen betradytliden Theil der Crdoberflade.

1819 Beobachtungen des Ydmirald Rouffin und Gilvry's
an der brafilianifden Kifte jwifchen den Mindungen ded Maration
und Plata:Stromes.

1819—1820 Oerjted madht die grofe Entdecdung der That:
fache, Dbap ein Leiter, Dder von einem electrifdhen, in fich felbft
wiederfehrenden Strome durdhdrungen wird, wahrend der ganjen
Daner des Stromes eine beftimmte Einwirfung auf die Ridtung
der Magnetnadel nadh Maafgabe ihrer relativen Lage ausdibt.
Die fribefte Crweiterung diefer Cntdecfung (mit denen der Dar
fteffung von Metallen ausd den Alfalien und der ywiefachen vt von
Polarifation @ ded Ldtes wobl der glangendften . bed SFabrhin-
berts) war Arago’s Beobachtung, daf ein clectrifd durdfromter
Sdliepungsdrath, auch wenn er von Kupfer ober Platin ift, Eifen:
fetle angieht und Ddiefelben wie ein Magnet fefthalt; audy dap
Nabdeln, in dad Jnnere eined {draubenformig gewundenen galva-
uifchen Leitungsdrathes gelegt, abwedfelnd heterogene Magnetpole
erhalten, je naddem den Windungen eine entgegengefepte Nichtung
gegeben wird (Annales de Chimie et de Physique T. XV. p, 93).
Dem Auffinden diefer, unter mannigfaltigen Wbdnderungen ber-
vorgerufenen Grfdeinungen folgten Ampere's geiftveiche theovetifcbe
Sombinationen fber die electro-magnetifchen Wedfelwirfungen der
Moleculen ponderabler Korper. Diefe Combinationen wurden durd
eine NMeibe neuer und f{dorffinniger Apparate unterfiapt, und
fitbrten gur Kenntnif von Gefepen in vielen bid dabin oft wider:
fpredend {deinenden Phanomenen bded Magnetidmus.

1820 —1824 Eerdinand von Wrangel und Anjou Reife
nad den Nordfiften von Sibivien und auf dem Gismeere, (Wid:
tige Crfdeiffmgen ded Polarlidts f. Th. 1. &. 259.)

1820 ©coresbp Account of the arctic regions untelnltaﬁ

BVerfude Vol. IL. p. 537—554).
1821 Seebeds Gntbecdung des Thermo-TMagnetismus
und der Thermo:Glectricitdt. Beribrung jweier ungleid
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erwdrmter Metalle Guerft Widmurh und Kupfer) oder Temperatur:
Differengen in den eingelnen Theilen eined gleichartigen metallifhen
Minged werden ald Quellen der Crregung magneto = electrifder
Strimungen erfannt,

1821—1823 Webdbdell Meife in dad fublide Polarmeer, bisd
Br. 4° 15 &.

1822—1823 Sabine’d ywei widtige Crpeditionen yur genauen
Beftimmung der magnetifden Jutenfitar und der Lange ded Penbels
unter verfdiedenen Breiten (Oftfifte von Afrifa bis jum Aequator,
Brafilien, Havana, Gronland bis Vr. 74° 23/, Norwegen unbd
Spibergen unter Br, 79° 50). E8 erfdien tiber diefe vielum:
faffende Arbeit erft 1824: Account of Experiments to delermine
the Figure of the Earth p. 460—509

16824 Griffon magnetifde Veobadbtungen ldngd den Ufern
ber Oftfee.

1825 Wrago entdedt den Rotationd-Magnetidmus. Die
erite Veranlaffung ju diefer unerwarteten Entdedung gab ibm, am
Ubhange ded Greenwider Higeld, feine Wabrnehmung der ab:
nebmenden Ofcillationd-Dauner einer Jnclinationd:Nadel durd Ein:
wirfung naber unmagnetifder Stoffe. In Arage’s Rotations:VWer-
fucken wirfen auf bie Shwingungen der Nadel Waffer, Cid, Glas,
Koble und Quediilber. ™

18256—1527 Magnetifde Beobachtungen von Vouffinganlt
in verfdiedenen Theilen von Siidamerifa (Marmaro, Quito).

1626 — 1827 Qutenfitdrd - Beobachtungen von Keilbau in
20 Stationen (in Finmarfen, auf Spisbergen und bder Varen:
Snfel); von Keilbau und Boed in Sid-Deutfdland und Jtalien
(&Sdum, Aftr. Nadr. No. 146).

1826 — 1820 Admiral Lutlfe Meife um bdie Welt. Der mag:
netifde Theil it mit grofer Sorgfalt bearbeitet 1834 von feny.
(&. Partie nantique du Voyage 1836.)

1826—1830 €ap. Philip Parfer King Beobadbtungen indben
fudlichen ZTbheilen der Oft: und Wejififie von Sudamerifd (Bras
filien, YMontevideo, der Magelland-Strage, Ehiloe unbuBalparaiio).

(S8Pet839 Quetelet Etat du Magnélisme  erresire
{Bruxelles) pendant douze années.  Sehr genane Veobadtungen,

1827 Sabine uber Crgrindung der rvelativen Sutenfitdr
ber magnetifben Grbfraft in Paris und Zondon. ECine analoge
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Bergleichung von Parig und Chriftiania (1825 und 1828) gefdah von
Hanjteen. Meeting of the British Association at Liverpool 1837
p- 19—23. Die vielen yon frangdfifchen, englifhen und nordifchen
Jeifenden gelieferten Refultate der Sntenjitat haben juerit mit
unter fich verglichenen, an den genannten 3 Orten ofcillirenden
Nadeln in numerifden Sufammenhang gebracht und als WVerbhaltnip-
werthe aufgeftelit werden Fonnen. Die Sablen find: fir Paris
1,348: von mir; fir London 1,372: von Sabine; fiir Ehriftiania
1,423 von fanjteen gefunden. Alle begiehen fich auf die Sntenfitat
der Magnetfraft in einem Punfre ded magnetifden Aequators
(ber @urve obme Snclination), der die peruanifdhen Gordilleren
swifden Micuipampa und Caramarca durdfdhneidet: unter fiid:
liher Br. T 2/ und wejilidher inge 81° 8, wo bie Jntenfitat
von mir = 1,000 gefest wurde. Die Besiehung auf diefen Puntt
(umboldt Recueil d’Observ. astr. Vol. IL p. 382—385 und
Voyage aux Régions équin. 1. LIL p. 622) pHat vieryig Sabre
lang den Meductionen in allen Fntenfitdrs- Tabellen sum Grunde
gelegen (Gap-L2uffac in den Mém. de la Société d’Arcueil T. L
1807 p. 21; Danjieen diber den Magnetismus der Grde 1819
©. T1; ©abine im Rep. of the British Association at Liverpool
p- 43—058). Oie ift aber in neuever Seit mit Redyt als nidt
allgemein maafgebend getadelt worden, weil die Linie ohne Jucli:
nation ™ gar nidt die Punfte der fdhwdditen Sutenfitdt mit
einander verbindet (Sabine in den Phil. Transact. for 1846
P. 1IL p. 25% und im Manual of Scient. Enquiry for the use
of the British Navy 1849 p. 17).

1828—1829 Meife von Hanfteen, und Due: magnetifche Be-
obadtungen im europaifden NRufland und dem djtlichen Sibirien
bi3 Jriutft.

1828 — 1830 Adolf Erman NReife um bdie Grde durd Nord:
Ufien und die beiden Oceane, auf der ruffifden Fregatte Krotfoi.
Sbentitat der angewandten Suftrirmente, ®leichheir der Methode
und Genauigfeit der ajtronomifhen Ortsbefimmungen fidern
Diefet, aufulpivatfoften von einem grimdlich unterrichteten und
geubten Weobadter ausgefiubrten Unternehmen eingmpdilernden

Fubm. BVergl. die aui Crman's Veobadytungen gegrimdete Allges——

meine Declinations: Karte im Report of the Committee relat. to
the arclic Expedition 1840 PI. IIL.
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18281829 Humboldt's Fortfepung der 1800 und 1807 in
Soljtitien und Aequinoctien begonnenen Beobadtungen tber frind:
lidhe Declination und die Epoden auferordentlicher Perturbationen,
in einem eigend daju erbauten magnetifden Haufe ju BVerlin mit-
telft einer Bouffole von Gambey. Correfpondirende Meffungen 3u
Peterdburg, Nifolajew, und in den Gruben su Freiberg (vom
Prof. Neidh) 216 Fuf unter der Crdoberfdde. Dove und NRied
baben bie Arbeit bid Nov. 1830 fiber Abweihung und Jutenfirdat
ber borijontalen MagnetPraft fortgefest (Poggend. Aunalen Bb. XV.

. 318—336, Bd. XIX. &. 375—391 mit 16 Tabellen, BVd. XX.
. 545—535).

1829—1834 Der Votanifer David Douglasd, welder feinen Tod
in Owbpbee in einer Falgrube fand, in welde vor thm ein wilder
Stier berabgeftiiryt war, madyte eine fcdhdne Reibe von Declinations
und Intenfitdté-Beobachtungen an der Nordwefi-Kitfte von Amerifa
und auf ben Sandwid:-Infeln bid am Nande bes Kraters vow
Kiraueah. (Sabine Meeting at Liverpool p. 27—32.)

1820 Kupffer Voyage au Mont Elbrouz dans le Caucase
\p. 68 und 115).

1820 Humboldt magnetifdhe Beobadbtungen #ber ben tellu:
rifden 9Magnetismud, mit gleidyeitigen afironomifden Ortdbe:
ftimmungen, gefammelt auf einer Meife im ndrdliden Aften auf
Befehl bed Kaiferd Nicolaus gwifdhen den Lingen von 11° 3¢ bis
80° 12/ dftlidd von Parid, nabe am Djaifan-See; mie ywifden den
Breiten von 45° 43 (Infel Virutidicaffa im cafpifden Meere)
bié 58° 52 im ndrblichen Ural bei Werdboturie. (Asie centrale
T. 111 p. 450—478,)

1829 Die Kaiferliche Atadbemic der Wifenfdbaften su St. Peters:
burg genebmigt Humbolde's Antrag auf Grridtung magnetijder
und meteorologifder Stationen in den verfdiedenjien Hima-
tifden Sonen ded europdifben und afiatifden Ruflandd, wie auf
bie Erbauung eines phofifalifden Central-Obfervatoriumdéin
ber Hauptjtadt ded Meichd unter der, immer gleid thatigen, Wife
fenfdaftliden Leitung ded Profeffor Kupfrer. (Bergl. (Kodmos
BO. L8 436430 Anm. 36; Kupffer Rappor: AdFessEd Fcad.
de St Pétershotirg relalif & ¥Observatoire physigue central, fondé
auprés du Corps des Mines, in Sdum. jtr. Nadr. No. 726;
Derfelbe Annales magnéliques p. XL) Durd das ausdaucrnde
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iJSo'hmu?[len, welcbed der Finans:Minifter Graf von Cancrin jedem
grosartltgeu' !lell;iﬁf(hfll Unternehmen {chenfte, Fonnfe ein Theil
br; gleidbsettigen correfpondivenden ™ Beobathtungen jwifden dem
weifen Meere und der Krim, jwifden dem fiunifhen Meerbufen
und den Kiften der Stidfec im rufifden Amerifa fhon im Sabr
1832 beginnen. GCine permanente magnetijdhe Station wurde 3‘u
Peting in dem alten Klofterbaufe, das feit Peter dem Grofien
periodifdy von griedifden Monden bewohnt wird, geftifret. Der
gelebrte Aftvonom Fuf, welder den Hauptantheil an den Meffun-
gen jur Vejtimmung ded Hibenunteridhieded wifden dem cafpi:
|dac_u und fdwarjen Meere genommen, wurbe audermablt, um in
China die erfen magnetifchen Ginridtungen ju trefen. Spdter
bat Kupffer auf einer Nundreife alle in den magnetifben und
meteorologifchen Stationen aufgeftellten Snftrumente oftlich bis
Nextfchinff (in 117° 16/ Ldnge) unter einander und mit deu ®un:
damental-Maafen vergliden. Die, gewif recht vorjiglicdhen, mag:
netifpen Beobadtungen von Fedorow in Sibirien bleiben nod
unpublicict. :

1830—1845 Oberjt Grabam (von den topographifdhen Engi-
neers der Vereinigten Staaten) Futenfirats - Beobadbtungen an [;t’t
fiidlidhen Grenge von €anada, Phil. Transact. for 1846 P. III. p- 242,

1830 §uf magnetifhe, aftronomifche und hypfometrifde Be-
obachtungen (Report of the seventh meeting of the Brit. A:soc"-. 1837
p. 497—499) auf der NReife vom Baifal-See durdy Crgi Oude, Durma
und den, nur 2400 Fuf boben Gobi nad Pefing, um dort dag
magnetifde und meteorologifche Obfervatorium u griinden, auf
weldem Kovanfo 10 Fabre lang beobachter Hat (Humboldt Asie
centr. T. L. p. 8, T. IL p. 141, T. HIL. p. 468 und 477).

1831 —1836 Cap. FiBrov in feiner Meife um die Welt aquf
dem Beagle, wie in der Aufnabme der Kitjten des fudlidhften Theild
von Amerifa, ausgeriijtet mit einem Gambey'{hen Snclinatorium
und mit von Hanfteen gelieferten Ofcillations - Nabdeln.

1831 Dunlop, Director der Stermwarte von Paramatta,
':Benba_dm:ugm auf einer MNeife nadh Uuftralien (Phil. Transact.
for 1890 B0 kop. 133—140),

1831 Faradav’s SnductionsjirdmeRabderen iﬂeoﬁ:“‘)lnbili
und Antinori ermweifert Haben; grofe Gutdetung ber Ridtent:
widelung durd Magnete.

1833 und 1839 find bdie awei widtigen Gpodhen ber erften
PBetauntmadung theovetijber Anfidhten von Gaup: 1) Intensitas
vis magnpelicae terrestris ad mensuram absolutam revocala
1833 (p. 3: »elementum tertium, intensitas, usque ad lempora
recenliora penitus neglectum mansit«); 2) bas unjrerblide MWerl:
Allgemeine Theorie bed Crdmagnetismusd (f. Nefultate ausd ben
Beobadbtungen bed magnetifdhen WVereind im Sabr 1838, beraung-
gegeben von ®auf und Weber 1839, &. 1—57).

1833 Arbeiten von Varlomw fber die Anyichung bded Schiffé-
eifens und die IMittel deflen ablenfende MWirfung auf die Bouffole
st beftimmen; Wuterfudung von electro=-magnetifden Stromen in

\Terrellen. Sfogonifdoe MWelttarten. (Wergl, BVarlow Essay on

magnetic altraction 1833 p. 89 mit Poiffon sur les déviations de
la boussole produite par le fer des vaisseaux in ben Mem. de
PInstitat T. XVL p. 481—555; Wirp in ben Phil. Transacl. for
1839 P. L. p. 167 und for 1843 P, 1L p. 146; Sir Jamesd Nof
in den Phil. Transact. for 1849 P. IL p. 177—195.)

1833 Mofer TNethode die Lage und Kraft der veranderlicdhen
magnetifden Pole fennen ju lernen (Poggendorf Annalen Bd, 28.
S. 49—296).

1833 Ghriftie on the arclic observations of Cap. Back
Phil. Transact. for 1836 P. II. p. 377. (BVergl. aud deffen fritbere
widtige Abhandlung in den Phil. Transact. for 1825 P. L. p. 23.)

1834 Parrot’ s Neife nad dem Ararat. (Magnetismus Bbd. 11.
&. 53—64.)

1836 Major Gtdcourt in der Grpedition von Oberft Chedney
auf dem Guphrat. Gin Theil der Jutenfitdts - Beobadptungen ift
bei dem Untergange bed Dampfbootd Tigrid verloven gegangen:
wad um fo mehr gu Bedauern ift, alé ed in biefem Theile bed
Jnneren von Vorber:Afien und fidlid vom cafpifden Meere fo
gany an genauen Beobadtungen feblt.

1836 Lettre de Mr. A. de Humboldt a S. A. R. le Duc de
Sussex, Président de la Soc. Roy. de Londres, sur les moyens
propres & perfectionner la connaissance du magnétisme lerresire
par I'élablissement de stations magnéliques et d’observalionsieor=
respondantes (Avril 1836). ieber die glidlidenmiolgen biefer
YAufjorderung mmbd igfP@indui auj die grofe amtaretijhe Crpes
dition von Sir James Mof {. Kosmos Vb. I. &. 438; Sir Jamed




