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Jiog Voy. to the Southern and Antarctic Regions 1847 Vol, 1.

p. XIL

1837 Sabine on the variations of the maguetic Intensity
of tl?e Earth in bem seventh meeting of the British Association
at Liverpool p. 1—83; bdie vollftandigfre Nrbeit diefer Wrt,

1_837—1838 Crrichtung eines magnetifchen DObfervatoriums ju
Dl}b[m von Prof. Humpbrep Llopd. Ueber die von 1840 big 1846
bafelbft angeftellten Beobadytungen f. Transact. of the Royal Irish
Acad. Vol. XXII, P. 1. P 74—96. ;

1837 ©ir David Brewfier a Treatise on Magnetism p. 185—263.

- 1837—1842 Sir Gdbward Belder Reifen nadh Singapore, dem
dinefifhen Meere und der Wefttiifte von Amerifa; Phil. Transact,
for 1843 P. IL. p. 113, 140—142. Diefe Beobachtungen ber
Juclination, wenn man fie mit dent meinigen, diteren, jufammens:

balt, beuten auf fepr ungleiches Fortichreiten ber Curven, Sch fand
b B. 1803 bdie Neigungen in Acapuleo, Guapaquil und Qai[lan e
Rima + 38° 48/, + 10° 42/, — 9° 54’; Sir Gbdmard Belder;
+ 37° 57, 4 9° 1/, — go 544 Wirlen die haufigen Grobeben
an der peruanifchen Kifte local auf bdie Erfdeinungen, welde von

der magnetifden Grdraft abbangen ?
1838—1842 Gharled MWilfegs Narra
Exploring Expedition (Vol. L. p. XXI).
1838 fieut. James Sulivan Qeife von Falmonth nach den
Galtlands:- Infel, Phil. Transact, for 1840 P. I p. 129, 140
und 143. ,
1838 und 1839 Grridtung bder magnetifdhen Stationen
unter der vortrefflidhen Direction des Oberft Sabine, in beiden Grb:
balften, auf Koften der grofbritanni
Jnftrumente wurbex 1839 abgefandt, die
in ‘I-Inrunw (Canada) und auf VWan Diemen’s 2and 1840, am Bor:
gebirge der guten Hoffnung 1841, (Bergl. Sir Jobn Herfdel im
Quarterly Review Vol. 66. 1840 p. 297; Becquerel Traité d’Elec-
tricité el de Magnétisme T. VI, p- 173.) — Durdh die miibevolle
HIb grindlide Vearbeitung diefes reichen Sdases von Beobad:
Imtgt_n, _meldj.e alle Glemente ober Bariationen der magnetiﬂfe‘n
.itbdtlgftit D8 GrdISrpers umfaffen, bat Dberit & a bine MidSuper-
intendent of the Colonial Observatories, f;ﬁbn unerfannte Gefepe
entdectt und der Wiffenfdaft neye Anfidten erdffner. Die Nefultate

tive of the United States

fdhen Regierung. Die
Beobachtungen begannen
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folcber Griorfdhungen find von ibm in einer langen Neibe einyelner
Abhandlungen (Contributions to terrestrial Magnetism) in den’ Phi-
losophical Transactions der Kdn. Londoner Socierdt und in eigenen
Sdriften verdffentlicht worden, welde diefem Theile ded Kodmos
sum Grunde liegen. MWir nennen bier von diefen nur einige der
vorguglichjten: 1) Ueber ungewdbnlide magnetifde Stdrungen (Un-
gewitter), beobachret in den Jabren 1840 und 1841; f. Observations
on days of unusual magnetic disturbances p. 1 —107, und, ald
Fortfepung diefer Arbeit, die magnelic storms von 1843 —1845, in
den Phil. Transact. for 1851 P. L. p. 123—139; 2) Observalions
made al the magnetical Observatory at Toronto 1840, 1841 und
1842 (lat. 43° 39 bor., long. 81° 419 Vol. L. p. XIV=—XXVIII;
3) Der febr abweidende Ridbtungdgang der magnetifden Declina:
tion in der einen Halfte ded Jabred yu St. Helena, in Longwood:
Houfe (lat. 15° 55 ausir., lg. oce. 8°3%), Phil. Transact. for 1847
P. L. p. 54; 4) Observ. made at the magn. and meteor. Obser-
vatory at the Cape of Good Hope 1841 —1846; 5) Observ. made
at the magn. and meteor. Observatory at Hobarton (lat. 42° 52/
austr., lg, 145° 7/ or.) in Van Diemen Island, and the antarctic
Expedition Vol. L. und IL (1841 —1848); dber ©&deidung bder
dftlidhen unb weftlichen Stdrungen (disturbances) f. Vol. II. p. IX—
XXXVI; 6) Maanetifbe Cridbeinungen innerbalb ded antarctifdben
Polarfreifed, in Kerguelen und Wan Diemen, Phil. Transacl. for
1843 P. 1L p. 185—231; 7) Ueber bie Isoclinal und Isodynamic
Lines im atlantifden Ocean, Suftand von 1837 (Phil. Transact.
for 1840 P. 1. p. 120—155); 8) Fundamente ciner Karte bed
atlantifdben Oceand, welde bdie magnetifben Abweidungsdlinien
ywifdhen 60° ndrdl. und 60° fudl. Breite darftellt fiir dad Jabr 1840
(Phil. Transact. for 1849 P. IL p. 173—233); 9) Mittel bdie mag:
netifdbe Totalfraft der Erde, ibre feculare Werdanderung und jabe:
lidhe Variation (absolule values, secular change and annual va-
riation of the magneltic force) su meffen (Phil. Transact. for 1350
P. 1. p. 2001—219; Uebercinftimmung bder Cpoche der griften Nabe
der Sonne mit ber Dder griften Jntenfitat der Kraft in beibent
Hewijphdren und der Sunabme bder Inclination p. 216); 10) Lleber
das IMMaofoimaaneiider Jutenfirit im Hoben NordeudBes Nenen
Gontnents und dber den von Sap.-Lefrop anjgefundencn Punft
(Br. 52° 19) der griften Grdfraft, Phil. Transact. for 1846 P. I11.
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p. 237—336; 11) Die periodifdhen Verduderungen der drei Cle-
Illfllff ped Grd-Magnetismus (Abweidbung, Snclination und totale
Kraft) su Tovonto in Canada und ju Hobarton auf Van Diemen
unbd tiber dben Sujammenhang der jehnjabrigen Periode magneti{rhe;
Weranderungen mit der von Sdhwabe ju Defiau entdectten, eben:
fallé sebujabrigen Periode der Frequeny von Sonnenfleden, Phil
Transact. for 1852 P. L. p. 121—12%. (Die i‘ﬂl'iﬂﬂﬂllﬁ:%t'abﬁﬁ?:
tungen von 1846 und 1851 find ald Fortfebung bder in No. 1 he;
seichnefen von 1840—1845 ju betradyten.) y

1%39 Darftellung der Linien gleidier Neigung und gleicer
311&'1-1]”(11‘ ber Grdfraft in den britifden Snfelu (magnetic isec!h‘lal
and isodynamic Lines, from Observations of Hu‘mphrev Lloyd
Juhn. Phillips, Robert Were Fox, James Ross and Ed\;ard ba-—
bine). Sdon 1833 hatte die Brilish Association in Gambridae
befchloffen, daf in mehreven Theilen ded NReichd Nefgung und f‘i-
tenfitdt beftimmt werden follten; fdhon im Gommer 1834 tuncq-r!b;
biefer Wunich von Prof. Lloyd und Oberft Sabine in Grfiillun
gebradt, und bie Arbeit 1835 und 1836 auf MWales und emnrr%
fand audgedehut (Eighth Report of the British Assoc. in the m('cl:
ing al Newcastle 1838 p. 49—196; mit einer ijoclinifchen und
ifobpnamifdhen Karte der britifdhen Infeln, die ;]nrem'lmtfin Lon:
bon = 1 gefest). e

1838—1843 Die grofie Enibefungsdreife von Sir James Clart
Mof nady dem Siidpol, gleich bewundernswiirdig burch‘hen C;)cmiuu
fiir die SKenntnif ber Grijteny viel bejweifelter ‘Dv.larIanbcr als
purdy bad neue RLidt, welded bdie Neife tiber bden magnetifden
Suftand grofer Grdraume verbreiftet Hat. Sie umfagt, alle ll\rei
Glemente bes tellurifchen Magnetidmus numerifdy beftimmend, faft
3/, der Uvea der ganzen hoben Breifen ber fudlicdhen Jwat[wfugn.:[ !

1839—1851 Kreil'd diber 3wdlf Sabre lang forrrge[rfste lie
obachtungen ber Wariation fammtlidher Clemente dex C*rbfr;zfr uui;
ber vermutheten foli:lunaren Ginfliffe auf der faif. Sternwarte
s Prag.

1840 Stiindlide magnetifhe Veobadytungen mit einer Gam:
bepichen Declinations:Bouffole wahrend eined 10jabhrigen Aufent:
palts e €hili von Claudio Gay; f. deffen Historia fisica y poliiicz;
de Chile 1847. 0

1840—1851 Lamont, Director der Sternwarte yu Minden,

75

Mefultate feiner maguetifden Veobadbtungen, verglichen mit denen
von Gdttingen, Ddie felbft bid 1835 aufiieigen. Grforidhung bed
widtigen Gefepesd einer jehnjahrigen Periobe der Declinationd:
Beranderungen. (Vargl. Lamont in Poggend. Ann. der Phyf. 1851
Bb. 84, &. 572582 unbd Meldbuber 1852 Wb, 85, &. 179—184.)
Der, fdon oben beribrie, mutbmaglide Sufammenbang gwifchen der
periobifdhen BSu: und Abnabme Dex Jabresmittel bder taglidhen
Declinationsd - Bariation der Magnetnadel und bder periodifchen
Frequeny ber Sonnenfleden ift- yuerit von Oberft Sabine
in den Phil, Transact. for 1852, und, obue daf er Kenntnif von
diefer Arbeit Datte, 4 bis 5 Monare fpater von bem gelebrien Di:
rector der Stermwarte yu Bern, Nudolph MWolf, in dben Scriften
ber {dweiserifben Naturforfder verfiinbigt worden. ® Lamont’s
Handbud bes Grdmagnetidmud (1848) enthdlt Die Angabe
der neueften Mittel ber Weobadytung wie bie Gutwidelung ber
Methoden.

1840—1845 Bade, Director of the Coast Survey of the United
Stales, Observ. made at the magn. and meteorol. Observalory
at Girard’s College (Philadelphia), publ. 1847.

1810—1842 Zient. Gillif (Un. SL.) Magnetical and Meteoro-
logical Observations made al Washington, publ. 1847 (p. 2—319;
magnetic storms p. 336).

1841—1843 Sir Mobert Sdomburgf Declinationd - Beobad-
tungen in der Waldgegend der Guvana ywifcdhen dem Berg NRoraima
und dem Dirfden Pirara, ywifden den Pavallelen von 4° 57 und
3° 39¢ (Phil. Transact. for 1849 P. IL p. 217).

1841 — 1845 Magn. and Meteorol. Observalions made at Madras.

1843 —1844 Magnetifdhe Veobadtungen auf ber Sternwarte
von Sir Thomas Brisbane ju Malerstoun Rorburgbfhire, Sdhott:
fand), Br. 55° 34’; f. Transact. of the Royal Soc. of Edinb.
Vol. XVIL P. 2. p. 188 und Vol. XVIIL p. §6.

1813 —1840 Kreil tiber den Cinfluf der Alpen auf Aenferung
ber maguetifdhen Grdlraft. (Bergl. Shum. Afr. Nadr. No. 602.)

1844—1845 Grpedition ber Pagobda in Dboben antarctifchen
Breiten big — 64° und — 67°, und Linge 4° bis UT ol alle
3 Glementesbedutellurifhen Magnetidmus umfaffends unter dem
Gommande de¢ Schiffs-Lieut. Moore, der fdon in ber Nordpol:
@roedition auf dem Terror gewefen war, und des Artillerie-Rieut.
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@‘lfrf,. frither Directors bed magnetifhen Obfervatoriums am
Borgebirge der guten Hoffnung; — eine wiirdige Bervollftandigung
der Arbeiten von Sir James Clart Rof am Sudpol.

1845 Proceedings of the magn. and metéorol. Conference held
at Cambridge.

1845 Observations made at the magn. and melteorol. Obser-
vatory at Bombay under the superintendency of Arthur Bedford
Orlebar. Das Obfervatorium ift 1841 auf ber Heinen Snfel Colaba
erbaut worden. :

1845—1850 Sechs Vinde Results of the magn. and meteorol,
Observations made at the Royal Observatory at Greenwich. Das
magnetifche Haus wurde 1838 gebaut,

1845 Simonoff, Prof. de Kazan, Recherches sur IPaction
magnétique de la Terre.

1846—1849 Gap. Glliot (Madras Engineers) maguetic Survey
of the Eastern Archipelago; 16 ©tationen, jede von mebreren
E‘?quafen: auf BVorneo, Celebed, Sumatra, den Nicobaren und
Keeling-Snfeln; mit Mabdras verglichen, 3wifden ndrdl. Br. 16°
und fudl. Br. 12°, Linge 78° und 123° oftl. (Phil. Transact. for
1851 P. I p. 287—331 unbd p- I—CLVII). Beigefiigt find Karten
gleider Suclination und Declination, wie borigontaler unbd totaler
Kraft. Diefe Arbeit, welce ugleich die Lage des magnetifchen
ﬂ[equargré und der inie obne Abweicdung darfelt, gehdre 31 den
ausgesetdhnetfien und vielumfafendjten neuerer Seit,

1845—1850 Faradap’s glangende phofifalifche Cntdedungen
1)uiber die ariale (paramagnetifche) ober dquatoriale (bigmagnetifche 4
Srellung (Ridytung), weldpe frei fchmwingende Kdrper unter duferem
magnetijden Cinflufe anuehmen (Phil. Transact. for 1846 § 2420
und Phil. Tr. for 1851 P. I § 2718—2796); 2) fiber Beyiehung desd
Clectro-IMagnetismus yu einem polarifivten Licdhtfirable und Drebhung
ded lebteren unter Vermittelung (Daywifdenfunit) des veranderten
Molecular:-Sujtandes derjenigen Materie, durdy welce jugleich der
polarificte Lichttvahl und der magnetifhe Strom geleitet werben
(Phil. Tr. for 1846 P. I. § 2195 und 2215—2921); 3) tiber die mert:
wiirdige Eigenr'd)ar’t des Sanerjioff- Gafes, als ded einjigen para:
magnetifen nnter allen Gasarten, einen jolden Ginfug auf diz
Glemente ded Crd-Magnetidmus aussuiiben: daf ed, weidhem Eifen
gleidh), nur auferordentlich viel fdwader, durdy die vertheilende
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Wirfung des Grdfirpers, eines permanent gegenmwartigen Magnets,
Polaritar ™ annimme (Phil. Tr. for 1851 P. L. § 2297 —2967).

1849 Gmory Magn. Observations made at the Isthmus of Panama.

1839 Prof. William ThHomfon in Gladgow, a mathematical
Theory of Magnetism, in den Phil. Transact. for 1851 P. 1.
p. 243—285. (lUeber bdad Problem bder Wertheilung der magnetis
fen Kraft vergl. § 42 und 56 mit Poiffon in den Mém. de
Plnstitat 1811 P. 1. p. 1, P. IL p. 163.)

1850 Airy on the present stale and prospects of the Science
of lerrestrial Magnetism, Fragment einer vielverfprecienden Ab-
bandlung.

1852 Kreil Ginflup ded Monded auf bdie magnetifhe Decli-
nation ju Prag in den Jabren 1839—1849, Ueber bie feiberen
Arbeiten diefed genauen Beobadyters von 1836—1838 f. Osservazioni
sull’ intensita e sulla direzione della forza magnelica istituile
negli anni 1836—1838 all’ 1. R. Osservatorio di Milano p. 171,
wie aud Magn. und mereorol. Beobacdhtungen ju Prag Bd. 1. S. 59.

1852 §arabap on Lines of magnetic Force and their de-
finite character.

1852 Sabine’s neue Beweife ausd Beobadtungen von Toronto,
Hobarton, St, Heleng und dem Worgebirge der guten Hoffnung
(1841—1851): bag nberall in der Morgenjtunde von 7—8 Ubr
die Magnet-Declination cine Jabresperiode darbieter, in weldrer
bad nirdlice Solftitinm die gripte dftlihe Clongation, dad fud:
lidhe Soljtitium bdie grofte weftlide Elongation offenbaren, obue
baf in diefen Soljtitial-Epodhen (turning periods) die Temperatur
der Atmofpbdare ober der Grdrinde ein Marimum oder Wintmum
erleiden. Wergl. den, nody nidt exfdienenen 2ten BVand der Ob-
servations made at Toronto p. XVH mit.bden {chon oben ange:
fabrren swei Abbandlungen von Sabine iber Cinfuf der Sonnen-
nabe (Phil. Transact. for 1850 P. L p. 216) und der Sonnenfleden

(Phil. Tr. for 1852 P. L. p. 121).

Die dronologifbe Aufpdblung ber Fortidbritte unicxes
Senntnif von bem Grb-Magnetidmud in beyMHRlfteeines
Sahrhunbderié, in bem idh diefem Gegenfrande ununterbrocdhen
bag warmjte Jnterefle gewidmet habe, jeigt ein glidliches
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Streben nady einem ywiefachen Jwede. DTer grofere Iheil
ber Acbeiten ijt ber Beobadtung ber magnetifhen 51[;&&5:
feit bed Grbforpers, ber Meflung nad) Raumverhiltnifien
und Jeitepochen gewibmet gewefen; Der fleinere Theil gehort
bem Grperimente, bem Hervorrufen von Erfheimmgen,
weldse auf Crguinbung bes Wefend jener Thatigleit felbft,
ber inneren Natur der Magnetfraft, su leiten verheifen. Beide
Wege: meffende Beobadtung der Aeuferungen bes felluvis
fhen Magnetidmud (in Ridtung und Starfe) unbd phyji-
falijdes Grperiment iiber Magnetfraft im allgemeinen,
Baben gegenfeitig ben Fort{dhritt unferes Natunvifiens belebt.
Die Beobachtung allein, unabhinglg von jeglicher Hypothefe
iiber ben Gaufalufammenfang ber Crjdheinungen ober iiber
bie, bid jeft unmefbare, und unevveichbave Wechfelwirfung der
Miolecule im Jnneren ber Subftangen, Hat ju wichtigen numeri:
jhen Gefefen gefiifet. Dem: bewunderndwiirdigen Scharfiinn
experimentivender Phyiifer ift e8 gelungen Polavifations - Gigen:
fbaften ftarrer und gasformiger &orper su entdeden, von benen
man vother feine Abnbung Katte, und bie in eigenem Verfelyr
mit Temperatur und Luftbvud fiehen. So widtig und unbe-
pweifelt aud) jene Cntbedungen find, fo fonnen fie in bem
gegenwirtigen Juftand unfeves Wiffend doch noch nicht als befries
bigenbe Grfldrungdgriinde jener Gefese betracitet werben, welde
beeitd in ber Bewegung der Magnetnabel erfannt worben
find. Dad ficherfte Mittel, aur Grichopfung des verdnbderlich
Mefbaren im Raume, wie ju der Erweiterung und Bollendung
ber, von Gauf fo grofartiy entworfenen, nmtbeniarii den
Sheotie DeBNC 1d-Magnetidmus zu gelangen, ift bag Mittel ber
gleicbgeitig an vielen gut ausgewdflten Punften Dder Erbe
fortgefesten Beobaditung aller brei Glemente ber magnetifden
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Ihatigheit: MWad iy felbft aber” vufjmvolles ™ von Dbex Rers

bindung bed Erperimentd und der maibematifden Gebantens
yerbinbung evwaxte, Babe id) bereitd an einem anbeven Orte

ausgefprodhen unb durdh Beifpiele exlutert.

lled, wad auf unferem Planeten vorgeht, fann nicht

ofme Fodmifden Jujammenfang gebacht werben. Dadé Wont

Planet fiet uné an fidy fchon auf Abhangigleit von einem

Gentralfdrper, aquf bie Verbinbung mit einer Gruppe von

Himmeltorpern felhr verfchicdener Grofe, bdie walrideinlic

¢inen gleichen Urfprung Gaben. Sefr frilh) wurde der GEinfluf

bed Connenjtanbed auf bie Aeuferung ber WMagnetfraft ber
Gybe anevfannt: beutlicbft bei Gntbecung ber -fhinblichen Ab-
weidung; dunfler, wie Kepler ein Jahrhunbert porlier abnbete,
baf alle Ackfen der Planeten nad) Giner Weltgegend mag:
netifc gerichtet fefen. Seplex fagt ausbridlidy: ,bafi bie Sonne
ein magnetifcher Sdrper fei; und baf Dbedbalb in Der Sonne
bie Sraft liege, welche bie Planeten bewege.” 7 Maffen-An-
defung und Gravitation -exfdjienen bamald unter bem Symbol
magnetifder Attraction. Horrebow ®, Dder ®ravitation nidt
mit Magnetidmus vevwedsfelte, Hat wobl juerft den Lidtprocep
Cein perpetuiclich im Sonnen-Dunitfreife burd mag
netifde & rafte vorgehendes Nord(icht” genannt. Unferen
Jeiten ndfer (und biefer Unterfdhied ber Meinungen ift febr
pemerfenéwerth) find bie nfichten Gber bie Art ber Eins
wirfung ber Sonne entfhieden getheilt aufgetreten.

Man Hat fidh entweber vorgeftellt, baf bdie Sonne, obme

felbft magnetifd u fein, auf ben Grb-Wagnetiémus e
temperatursverdnbernd wirfe (Canton, Ampere; Ghriftie,
¢loyp, Uiry); ober man glaubt, wie Coulomb, bie Sonne
von eciner magnetifen Atmofphire umbuillt *, weldhe ifre
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Wirfung auf den Magnetismus ber Grbe burdh Bertheilung
audibe. Wenn gleich burch Favaday's fdhine Gntbedung von
der paramagnetiidien Gigenfhaft be8 Sauerftoff-Gajes bie
grofe Sdywievigleit gehoben wird, fidh, nad Ganton, Dbie
Lempevatur Der feften Grbrinde und ber Meere alé unmittel:
bave Folge des Durchgangs bex Sonne burdy ben Ovtd-Me-
vidian fchnell und betvdchtlich erhoht vorjtellen gu mifien; jo bat
boch bie volljtindige Jufammenitellung und {darffinnige Dis-
cuffion alles mefbar Beobachteten bdurdh ben Oberit Sabine
al8 Refultat exgeben, baf bie bisher beobachteten peviobijhen
Baviationen der magnetifhen Thatigleit des Exdiorpers nicht ifre
Urfache in den peviobijchen Temperatur- Berdnberungen bes uns
sugdnglichen Lujtfreijed haben. Weber die Hauptepochen dex tagli-
dhen und jd hrlidhen Bevanderungen ber Declination gu verfdie-
benen ©tunben ded Taged und der Nadht (und bdie jabrliden {jal
Sabine gum erften Male, nach einer iibergrofien 3abl yon Beobach-
tungen, genau Daxjtellen fonnen), nody bie Perioben der mittleren
Sntenfitdt der Erdfvajt ftimmen 8 mit benPerioden der Marima
und Minima der Temperatur dex Atmofphdave ober ber pbe-
ven Grdrinde dberein. Die Wenbepunfte in ben widhtigfen
magnetijchen Gricheinungen find bie Soljtitien unbd Aequinocs
tien. Die Cpode, in welcher bie IJntenfitdt der Erdfrajt am
guoften ift unb in beiben Hemifpharen bie Snclinations-Nabel
bem verticalen Stanbe fidy am nadhjten eigt, ift die ver gropten
Sonnenndkhe 8, wenn jugleidy bie Grde bie grofte Transla-
tiond - Gefdwindigfeit in ihrer Bahn hat. Run aber find fich
in, bex Jeit ber Sonnenndfe (December, Januar und Februar)
wie imgbdern 3eit ber Sonnenferne (Mai, Suni und Juli)
die Semperahft:ﬂicxbﬁhuiﬁe ber Jonen Ddiefleits und jenfeits
Ded equators gevabegu enfgegengefest; die Wenbepunfte ber
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ab: und gunehmenben JIntenfitat, Declination unb Inclination
fonnen alfo nidt ber Conne al@ wirmendem Princip juge
fdhrieben werben.

Jabre#mittel aué ben Beobadbtungen von Minchen und
Giottingen haben bem thatigen Divector ber fon. bairifden Stern-
warte, Prof. Lamont, bad merhviirbige Gefep einer Periobe
von 10'; Jahren in den LVerdnberungen ber Declination
offenbart. 2 3n ber Periobe von 1841 big 1850 crreichien
bie Mittel ber monatlidhen Declinationd - Verdnberungen febr
regelmipig ibr Minimum 1843 ', ibr Warimum 1848 /5,
Dbne biefe europdifben Nefultate ju femnen, Batte bie BVers
gleidung ber monatlichen Mittel derfelben Jahre 1843 —1848,
aud Beobacdbtungen von LTrten gejogen, welde faft um bie
Grofe ber gangen Erdachfe von einanber entfernt legen (Toronto
in @anaba unb Hobarton auf BVan Diemen’d Infel), den LOberft
Sabine auf bie Erijteny einer periobifh wirfenben Storunge:
urfach geleitet. Diefe ift von ihm alé eine vein fodmifde
in ben ebenfallé jebmjdbrigen periobijhen Berdnberungen ber
Sonnen-Atmofphdre gefunben worben. ** Der fleipigite Be-
obadbter ber Sonnenfleden unter ben jet [ebenben Aftronomen,
Sdmwabe, bat (wie idh fdon an einem anberen Orte * ent:
widelt) in einer langen Reibe von Jahren (1826 bie 1850)
eine periodifd wedbjelnde Frequeny der Sonnenfleden aufs
gefunben: bergeftalt, baf ihr Marimum in bie Jabhre 1828,
{837 und 1848; ihr Minimum i bie Jahre 1833 und 1843
gefallen ift. 3 Babe”, fept e Bimgu, ,nicht Gelegenbeit
gebabt eine fortlaufende Reifie alterer Peobachtungen upamiers
fudben; ftimme aber gern ber Meiming bei, baf biefe Periode
felbjt voieber vevinberlidy fein forme.” Gtwad ciner folden

Verdnberlidhfeit analoged, Perioben in den Perioben,
% v. Sumbolbt, Rotmed IV, 6
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bieten und allexbingd auch Lidtproceffe in anbeven felbft:
leudbtenden €onnen bar. b evinnere an bie von Goobride
unb Avgelanber ergrinbeten, fo complicivten Intenfitdis- Ver-
dnbenungen von S Lyrae und Mira Ceti.

Wenn, nady Sabine, ber Magnetidmud bded Sonnen:
forperd fich burch bie in ber Sonmenndbe vermelyrte Erdfvaft
offenbart; fo it ed um jo auffallender, baf nady Kreil’s
griinblichen Unterfudungen tiber den magnetijchen Monb-Ein:
fluf Dbiejer fich bisher webex in ber Ber{dhicbenfeit ber
Mondphajen, nodh in ber Verfdyiebenkeit ber Entfernung
bed Monbed von ber Erbe bemerfbar gemadht hat. Die
Nibe ded Mondes {deint im Vergleidh mit der Sonne nidt
bie Kleinbeit ber Maffe su compenfiven. Dad Hauptergebnif
ber Unterfudung % 1iber ben magnetifhen Cinflug ded Grbd-
atelliten , welder nady Melloni mur eine Spur von Warme:
Grrequng geigt, ift: bap bie magnetijhe Declination auf unfe-
rer Grbe im BVerlauf eined Monbtaged eine regelndpige Aen-
berung eleibet, inbem biefelbe ju ecinem pwiefachen Marimum
b u einem wiefadhen Minimum gelangt. ,MWenn ber
Mond”, fagt Kreil fehr ridtig, ,feine (fiix bie gewdhnlichen
Warmemeffer) exfennbave Temperatur-Verdnberung auf Dder
Grboberfliche Hexvorbringt, fo fann er aud) in ber Magnet:
fraft ber Grde feine Aenderung auf biefem Wege erzeugen;
wird nun bemolngeachtet eine folche bemexft, fo muf man daraus
fbliegen, bap fie auf einem andeven Wege ald burd) Er
wivmung Hervorgebradt werbe.” Alled, wad nidht alé dad
Produet einer eingigen Kraft aufteitt, fann, wie beim Monbe,
eeft burdh AuBjcheibung vieler frembartigen Storungs-Elemente
alg fiir fidh beftehend erfannt werben.

Werben nun audy bid jept die entjhiedenjten unb groften
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Baviationen in ben Aeuferungen ded telluvijden Wagnetidmus
nicht dburd) Marima und WMinima bed Temperatur - Wedhfels
befriebigend exflart; fo ift bodh wobl nidt qu bepweijeln, daf
bie grofie Guidedung bex polarijhen Eigenjhajt bed Sauerftofjd
in ber gadformigen Crbumbiiliung, bei tieferer und vollftdndi-
gerer Ginjidht in ben Procep magnetijder Thatigleit, in nabher
Sufunit gum LVerjtehen dex Genefid diefed Procefjed ein Element
bacbicten wixd, @8 ijt bei bem Harmonifchen Sujammenmirfen
aller Svdfte unbenfbar, dap bie eben begeidmete Gigenjchajt
beé¢ Sauerjtoffé und ifve Diobification bdurd)y Temperatur:Eo
hobung feinen Antheil an bem Hervoreufen magnetijher Gr-
fbeimumgen haben follte.

Sit e8, nady Newton'ds Audfprudh, febr wakrideinlid,
baf bie Stoffe, welde ju einer Gruppe von Weltforpern -(3u
cinem unb demfjelben Planetenfyftem) gehoren, grofentheild die-
felben finb 575 fo fteht burdh inbuctive Schlufart ju vermuthen,
baf nidyt auf unfevem Grbball allein ber gravitivenden Materie
eine electroamagnetijdhe Thatigleit verliehen fei. Die entgegen-

gefepte Annahme wirbe fodmifde Anfidten mit dogma-

tijer Willkihr ecinengen. Coulomb’s Hypothefe tiber ben
Ginfluf Dber magnetijhen ©onne auf bie magnetifde Grbe
wiberfpridit feiner Analogie bed Erjoridhten.

Wenn wiv nun gu ber vein objectiven Darftellung ber
magnetifben Cridbeinungen iubergefen, wie fie unfer Planet
in ben veridiedemen Theilen feiner Oberflidhe und in feinen
verjhiedenen Stellungen gum Gentralforper darbietet; fo miffen
wir*in dent numerijhen Refultaten bex Meffung genau_bieMevs
dnberungen unterjheiden, welde in furge obéENjele™ lange
Peviden eingejdlofjen jind,  Ale. find vou cimanber abbingig,
und in biefer Abbingigleit fid gegenfeitig verflirfend ober
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theiliweife aufhebend unbd ftovend : wie in bewegten Flifjigfeiten
Wellenfreife, die fidy buvchichneiden. ~ Swali Objecte bieten fich
ber Betradhtung vorjugéweije dar:
gwei Magnetpole, ungleich von den Rotations-Polen ber
Grbe entfernt, in jeber Hemifphire einer; es find Buntte besd
Crdiphiroids, in benen bie magnetifhe Jnclination = 900
ijt unb in Denen aljo bie Horijontale Svajt verfdwindet;
bev magnetifde Aequator: bie Curve, auj welder
bie Jnclination ber Navel = 0 ijt;
bie Einien gleidher Declination und bie, auf wel
chen: bie Declination = 0 ift (ifogonijde Rinien und
Linien ohne Abweidung);
die Linien gleidher Jnclination (ifoflinifde
Linien);
bie viev Puntte grofter Sntenfitdt der magnetijden
Gudfvaft, gwei von ungleicher Starfe in jeber Pemifphive ;
bie Linien gleider Grdfrajt (ifobynamifche Linien);
die Wellenlinie, welde aui jedem Meridian bie
Grdpuntte fhwadfter Intenfitdt der Kraft mit einander
verbindet und audy bidweilen ein dynamijder Aequator
genannt = worden ift; e [dllt diefe Wellenlinie weber mit
bem  geographijdhen nodh mit dem wmagnetijhen Nequator
ujammen;
die Begrengung ber Jone meift fehr fbwacher Jntenjitat,
in Der Die fjtimblichen Verdnberungen ber Magnetnabdel,
nady Verjchiedenbeit ber Jahresyeiten, abwedbjelnd vermit:
felu > an ben Gridyeinungen beider Halbfugeln
Theil neymen. ;
Seb babe in Diejer Aujzabhlung das MWort Pol allein_ fiie
bie gwei Grbpunfte, in benen die horizontale Krajt verfchwinbet,
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beibehalten, weil oft, wie fdhon bemerft worben ift, in neuerer
Jeit biefe Punfte (bie wabren Magnetpole), in benen bie
JAntenfitdtd - Marima feinedweged liegen, mit ben vier Exbd-
punften grofter Intenfitdt verrwedfelt worben find.® Yud
bat Gauf geyeigt, daf e8 fdavlidy fei bie Ehorbe, weldye bie
beiben Punfte verbinbet, in benen auf ber Grboberflidbe bie
Neigung ber Nabel = 90° ift, burch bie Benennung: magnes
tifde Adyfe ber Erbe audseihnen ju wollen, &'  Der i
nige Jufammenbang, welder pvifden bden bier aufgesiblten
Gegenjtindent herridht, madt ed glidlichenveife moglich bie vers
widelten Erideinungen bed Erb-Magnetidmud nady brei
euferungen Der einigen, thitigen Kraft (Intenfitdt, Jn:
clination und Declination) unter brei Gefidtdpuntte
it concentriven.
Intenfitat.

Die Kennmif bed widbrigiten Elements bed telluxifdhen
Magnetidmus, bdie unmittelbare Meffung bder Stérfe ber totas
len Grbfraft, ift fpdt ecft ber Kenninif von bden Werbdltniffen
der RMidhtung Ddiefer Grdfraft in Hovizontaler unb verticaler
GEbene (Declination und JInclination) gefolgt. Die Scwins
gungen, aud bderen Dauer die Intenfitdt gefdloffen wird, find
ert am Sdlup bed 18ten Jahrhunbertd ein Gegenjtand Ded
Grpecimentd, in der erften Halfte des 19ten ein Gegenftand
ernfter unb fortgefegter Unterfuchung geworben. Graham (1723)
map bie Sdwingungen feiner Inclinationd - RNadel in ber Ab-
fiht, qu verjuchen, ob fie * conftant wdaren, und um bas Vege
Balimif ber fie bivigivenben fraft jur Schivere ju findesl
erfte Berfjudh, bdie Intenfitdt besd ‘lltagltrxierlltmf’aﬁ'bbii eins
anber weit entfernten Punften der Grde durdy die Jabl der
Dfciliationen in gleicben Jeiten ju priifen, gefbal burch Mallet
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(1769). Gr fand mit febr unvollfommenen Appavaten die
Jabl der Ofcillationen ju Petersburg (Br. 59" 56¢) wnd u
Ponoi (67° 4°) vollig gleich %, woraus die, bis auf Cavendifh
jortgepflanste, ivvthiimlicdhe Meinung entjtand, bap die Inten
fitat Dex Grbfeajt unter allen Jonen biefelbe fei. BVorda Haite
pwar nie, wie ev miv oft exydhlt, aud theovetifchen Grimben
biejen Jvethum getheilt, eben fo wenig ald vor ifim Lo Mon-
nier; aber aucy Vorda hinderte die Unyollfommenbeit feiner
RNeigungd=Nadel (bie Friction, welde diefelbe auf den Sapfen
etlitt) Unterichiede ber Magnetbraft wabhrend feiner Erpedition
nach Dden canarifben Jnjeln (1776) gwijhen Paris, Toulon,
Santa Gy be Teneviffa und Gorée in Senegambien, in einem
Raume von 35 Breitengraden, ju entdeden (Voyage de La
Pérouse T. L p. 162). Mit verbejiecten Infrrumenten
wurben jum erjten Male biefe Unterfchiede auf bder unglid:
lihen Grpedition von £a Péroufe in den Jahren 1785 unbd
1787 von Lamanon aufgefunden und von Macao aus bdem
Cecretd ber Pavifer Afademic mitgetheilt. Sie blieben, wie
i fdon fuifier (Bd. IV. S, 61) evinnert, unbeachtet wibd,
wie. fo vieled anbere, in den afabemijchen Archiven vergraben.

Die erjten veroffentlichten Sntenfitdts-Beobachtungen, ebens
jalld auf Borda’s Aufforderung angejtellt, find die meiner
Reife nad) ben Tropenldndern des Neuen Contis
nents von den Jabren 1798 — 1804, Fribere von meinem
Greunde be Rofjel (1791 und 1794) in ben indijhen Meeren
gingefammelte Refultate 1iber bdie magnetijche Grdfraft find exjt
vieeadabre nad meiner Rudfunft aus Merico im Drud - ers
{hienest. i Jafre 1829 wurbe miv der BVovzug, die Arbeit
uiber Jntenfitdt und Inclination von bev Siidjee aus nodh volle
188 Yingengrabe gegen Tiften bis in bie chinefifche Daungarei
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fortfepen au fonnen, unbd jwar %, biefer Erbhiljte durd) dad
nnere ber Gontinente, Die Unterjchiede bex Breite find 72°
(von 60° nordlicher bis 12° fiblicher Breite) gewefen.

MWenn man die RNidytung der einanber umfchliefenden ifo-
pynamifchen Linien (Guroen gleidher Intenfitdt) forgfdltig
perfolgt und von ben duferen, jdhwaderen, au ben inneren,
alimdlig ftarfeven, ubevgelit; fo werdem bei ber Betradytung bex
tellucifben Kraftvertheilung ded Magnetidmud fir
jebe Hemifphare, in febr ungleichen Abftanden von den Rotas
tiond- wie von ben Magnetpolen ber Grbe, zwei Puntte
(feci) ber Marima ber Jntenfitdt, ein jtavferer und ein
fdwaderer, efannt. Von biefen 4 Erdpuntten liegt in ber
novblichen emifphave * ber ftarfere (amerifanijhe) in Br
4 520 19 and Linge 94° 20° W., ber {dwadhere (oft ber
fibirifche genamnt) in Br. 4 70°? ¥ange 117° 400 ©., viels
leidht einige Givabe minber djttich.  Auf der Reife von Parjdhinit
nadh Nafutff fand Grman (1829) bie Gurve der grofiten Intens
fitat (1,742) bei Bereforoffi Oftrow in Lange 115° 31 O,
Br. 4+ 59° 44' (Erman, Magnet, Beob, S. 172 und
540: ©abine in ben Phil. Transact for 1850 P. L
p. 218). Bon beiben Veftimmungen ift bie bed amerifanifden
Focus, befonbers ber Breite nady ficdhrere, ,ber Lange nad
wabcfdeinlidh etwad u weftlih”, Tad Oval, welded ben
jtarferen nocdlidhen Focusd einfdlieft, liegt dbemmnady im Meris
bian bed Wejtended beé Lake Superior, ywijdhen ber fiiblichen
Grivemitdt ber Hubfondbai und ber bed canadijhen Seed
Winipeg. Man verbanft biefe Bejtimmung ber widtigen Lands
erpedition beé ehemaligen Divectord ber magnetijheiStation
von St. Helena, bes Artillerie-Hauptmanns Lefroy, in Jahe
1843. ,Taé WMittel der Lemnidcate, welche ben ftirferen und
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fhwadyeren Focus vecbinbet, jdheint norboftlich von ber Berings+
©trafe, ndber bem afiatifchen Focus als dem amerifanifdhen,
u liegen.”

AlS i) in der peruanifhen Anbesfette ber fiiblichen Hemis
fobdre, in Breite — 70 2 ynd Lange 81° 8/ W., den magne-
tifchen Aequator, bdie Linie, auf ber die Reigung = 0 ift,
swifden Micuipampa und Caramarca (1802) burchidynitt, und
von diefem merfwiirbigen Punfte an die Jntenfitat gegen Novs
den und ©uibden hin wadhfen fah; fo entjtand in mir, ba e
bamalé und nody lange nachlher an allen DBergleichungspuniten
feblte, buvdh eine ivvige Berallgemeinerung des Beobadyteten, die
Meinung: dbag vom magnetijhen Aequator an bie Magnettraft
ber Grde bis8 nady beiden Magnetpolen ununterbrochen wadfe,
und dap walrfdeinlich in biefen (ba, wo bie Neigung = 90°
wave) bas Marimum der Exdfvaft liege. Wenn man jum evjten
Male einem grofen Naturgefep auf die Spur fommt, fo be-
burfen bie fuil aufgefaften Anfichten meift eiper fpateren Be-
vidytigung. Sabine * fat duvch eigene Beobachtungen (1818
bis 1822), bie er in fehr verfdhiedenen Sonen anftellte, ivie
bued) fbarffinmige Jufammenfteliung vieler frember (ba bie
Swingungs-Verfudbe von verticalen und Horijontalen Nadeln
nach und nady aligemeiner wurben) erwviefen: baf Jntenfitat und
Neigung febr verfdyiedenartig mobificirt werben; baf bas Mini-
mum ber @dfraft in vielen Punften fern von dem magnetifchen
Aequator liege; ja dap in den nordlichiten Theilen von Ganaba
und bed avctifchen Dubfonlandes, von Br. 520 1, big jum
Magnetpole (Br. 707), unter dem Meridian von obngefabr 94°
016 95%efil. fange, bie Jmtenfitit, flatt ju wadfen, abs
nimmt.  Jn Pem von Lefroy aufgefunbdenen canadifden Focus
der groften Jntenfitdt in der novblichen Hemifphire war 1845

89

vie Reigung ber Nabel exft 73° 7/, und in beiden Hemifphiren
finbet man bdie Marima ber Erdivajt neben vergleidhungdweife
geringer Neigung, *°
©o vortrefflidy und veidhbaltig auch bie Fitlle ber Intens
fititd - Beobachtungen ift, bie wir den Grpeditionen von Sir
James Rof, von Moore unb Elerf in ben antavctijchen Polars
meeven verdanfen, fo bleibt boch nody fiber bie Lage bed ftarferen
umd fdwideren Focud in ber fiiblihen Halbfugel viel Siveifel
ubrig. Der erfte ber eben genannten Seefabrer hat die ifobys
namifdben Gurven vom hodhjten Werth ber Intenfitdt mehrfach
burdyfchnitten, und nad) einer genauen Discuffion feiner Beobs
adytungen fept Sabine den eimen Focud in Br. — 64° und
Sange 135° 10' Ojft. Rof felbft, in bem Bevicht ™ feiner
grofien Reife, vermuibete den Focud in ber Nabe bder von
b'Urville entdedten Terre d'Adélie, alfo ungefibr in Br. — 679,
Lange 137° 40’ Oft. Dem anberen Focud meinte er fich zu
naben in — 60° Br. und 127° 20/ wejtlicher Lange; war
aber bod) geneigt Denfelben viel fiiblicher, umwveit bes Magnets
poled, alfo in einen oftlicheren Mevidian, ju fepen. ®
Rady Feftfegung der Lage ber 4 Marima ber Jntenfitdt
mufp bad Berhaltnif der Krifte felbft angegeben werben. Diefe
Angaben gefhehen entweder nach bem mehrfach beriifrien dltes
ven Hecfommen, b. i in Vergleich mit der Intenfitdt, weldhe
i in einem Punfte bed magnetifhen Aequators gefunben, den
bie peruanifdhe Anbdesfette in Br. — 70 2/ und ¥dnge 81° 8’ W.
burchichmeidet; ober nady ben friifjeften Vorfdbligen von Poifjon
und ®auf in abfoluter Mefjung. ® RNach der relativen
Seale, wenn bie Jntenfitdt auf dem eben bejeichnefen Grbe
punfte im magnetijden Aequator = 4,000 gefest twird, finbd,
da man das Jntenfitdtd-BVerbdlmif von Parid im Jakr 1827




