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bed afdfarbenen Licdhted, d. b. bed Crdenlidtesd, im
Monbde und iber den mittleren Suftand der Diapbanitat
nnferer gauyen Atmofpbdre belebren foune. WVergl aud
Uiry in der By fecl. metrop. p. 189 und 236 iiber Beftim:
mung bder Grb. dfplanung burdy die Bewegungen des Mondes,
wie p. 231—235 uber Mididlife aui die Gefalt der Grde aus
Praceflion und Nutation. Nad BVior's Unterfudungen wiirde bdie
legrere Veftimmung fiir die Abplattung nur Grenggablen geben
fonnen (3—:}3 und 5—‘;.—.‘_), die febr weit von cinander entfernt (iegen
{(Astron. physique 3* éd. T. IL. 1844 p. 463).

" (8. 24.) faplace, Mécanique céleste éd. de 1816
T. V. p. 16 und 53,

(8. 24) SKodmod Bd. IL S. 421 Ynm. 1. Am fribeften
iyt wobl die Anwendung des focdhronismus bder Pendel - Schwin-
gungen in den aftronomifhen Scriften der Araber von Gduard
Lernard in England erfannt worden; f. deflen Brief aus Orford
vom April 1683 an Dr. Robert Huntington in Dublin (Philos.
Transact. Vol. XIL p. 567).

B (8. 24) Frévetde I’étude de la Philosophie an-
cienne, in den Mém. de Acad. des Inscr. T. XVIIL (1753)
p. 100.

" (S, 25) 9Picard, Mesure de la Terre 1671 art. 4.
€8 tft Faum wabrideinlich, daf bie in ber Parifer Afademie {hon
vor 1671 gedufierte Wermuthung iber eine nach Breitengraden fid
verandernde Jutenfitdt der Schwerfraft (Ralande, Astronomie
T. L p. 20 § 2668) dem grofen Huygens sugehire, der allexdings
fdhon 1669 der Atademie feinen Disconrs sur la cause de la
gravité vorgelegt batte. Nidht in diefer Abbandlung, fondern in
den additamentis, von denen eines na d dem Grideinen vou Newron’s
Principien, deren Huvgens erwdbnt, (alfo nady 1687) mufp voll:
endet worden fein, fpridht diefer von der BVerfitrgung des Secundens
Pendeld, die Nider in Cavenne vornehmen mufite. Gr fagt felbjts
»Maxima pars hujus libelli scripta est, cum Lutetiae degerem
(013 1681), ad eum usque locum, ubi de alleratione, quac pen-
dulis aceidit e motu Terrae.c Bergl. die Crlduterung, welde id
geaeben im Kodmos Bd, 1. S. 520 Aum. 2. Die von Rider in
Cayenne angejtellten Beobadiungen wurden, wie id im Terte
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¢rivdbnt babe, erit 1679, alfo volle 6 Sabre nad feiner Racfunft,
verdfentlicdhr; und, was am auffallenditen ift, in den NRegiftern ber
Académie des Inscriptions gefdyiehbt wabrend Ddiefer langen Seit
von Nider's widriger ywiefader Beobadytung der Pendelubr und
cined einfacdben Secunbden: Pendeld feine Grwabnung. Wir wifen
nidr, wann Newton, deffen fritbefte theoretifdhe Sveculationen uber
die Figur der Grde béber ald 1665 hinaufreihen, juerit Kenntnif
von Mider's Mejultaten erbalten bat. Won Picard's Gradmejfung,
die fdon 1671 verdfentlidht erfdhien, foll Newton erit febe fpat,
1682, und war jufallig durd Gefprade in einer SiBung der
Royal Society, ber er beimobnte”, Kenntnif erlangt baben: eine
fenntnif, welde, wie Sir David Brewjter gejetat (Life of New-
ton p. 152), einen nberausd widtigen Cinfluf auf feine BVejtim:
mung ded Crd:Durdmeifers und ded Werbaltniffes ded Falld der
Korper auf unferem Planeten zu der Krafr, welde den Mond in
feinem faufe lenfte, audgeibt bat. Gin abnlider Cinfuf auf
Newton’s Jdeen laft fid von der Kenntnif der elliptifden
Geftalt bed Jupiter vorandieden, welde Caffini fdon vor 1666
erfannte, aber erjt 1691 in ben Meémoires de 'Académie
des Sciences T. IL. p. 108 befdyrieb. Sollte von einer viel
fritberen Publication, von melder Lalande ecinige Bogen in den
Handen Maraldi’s fabe, MNewton etwad erfabren haben? (Vergl.
falande, Astr. T. HL p. 335 § 3345 mit Brewjter, Life of
Newton p. 162 und Kodmod Bbd, L. &. 420 Aum. 99.) Vei
ben gleichyeitigen Wrbeiten von Newton, Huvgensd, Picard und
€aflini ift ed, wegen Der Damalé gewdbnliden Bdgerung in der
Publication und oft dburd Sufall verfpdteten Mittbeilung, fdwer,
auf fidbere Spuren ded wiffenfdaitliden Ideenverfehrs su gelangen.

(8. 26.) Delambre, Base du Syst. métrique T. 1IL
p. 548,

(8. 26.) Kodmod Bb. I. S. 422 Anm. 3; Vlana, Opé-
ralions géodésiques el astronomiques pour la Mesure
d’un Arc du Paralléle moyen T. IL p. 847; Garltni in
ben Effemeridi astronomiche di Milano per I'anno 1842
p- 97.

7 (&. 26.) Wergl. Biot,-Astronomie physique T. IL
(1844) p. 465 mit Kodmod B, I. . 424 Cude der Anmerfung 3
und Bd. L. &, 432, wo idh die Sdmwierigleiten beriibre, welde
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die Vergleichung der Motationdieit der Planeren mit ihrer beobad:
teten Abplattung darbieter. Aud Sdhuberr (Afron. ThHh HI
S. 316) bat {don auf diefe Schwierigleit aufmerffam gemadbr,
Bejiel in feiner Abbandlung dber Maaf und Gewid fagr aus:
driclid: ,dap die BVorausfepung ded Gleidbleibens der Sdwere
an einem Meffungdorte durd neuerve Crfahrungen tiber die lang:
fame Grhebung grofer Theile der Grdoberflade einigermagen un:
fider geworben it

8 (&S, 26.) Airy in feiner vortreffliden Avbeit on the Fi-
gure of the Earth gablte (Encycl. metropol. 1849 p. 229)
im Sabr 1830 an funfyig verfdiedenc Stationen mit fideren Re-
jultaten; und viergebn anbere (von Bouguer, Legentil, Wcaille,
Maupertnisd, La Crovere), die mit den vorigen an Seaanigleit nidt
verglichen wevden fonnen.

' (&.28) Biot undb Arago, Recueil d’Observ. géo-
désiques et astronomiques 1821 p. 526—540 und Biot,
Traité d’Astr. physique T. IL 184 p. #65—473.

® (3, 28) U a. O p. 488. Sabine (Exper. for deter-
mining the variation in the length of the Pendulum
vibrating Seconds 1825 p. 352) findet qud allen den 13 Sta:
tionen feiner Pendel-Crpedition, trok ibrer fo grofen Serftreutbeit

2 4 4 - 1 .-
in der ndrdlichen Grdbalfte, a5 aud biefen , vermebrt mir allen

Pendel: Stationen ded British Survey und der franidfifhen Grab:
meffung (von Formentera bi3 Dinfirden), im gangen alfo durd

Vergleidung von 25 Beobactunggpuntten, wieberum —— . Auf:

R0 "
fallender ift es, wie fdyon dev Udmival Aitle bemerfr, daf, von der
atlantifchen Degion weit weftlich entfernt, in den Meridianen von
Petropawlowit und Nowo-AUrcdhangelif die Pendellangen eine nod
viel fracfere Abplatiung, die von ,};:, geben, MWie die friber all:

gemein angewandre Theorie ded Cinduffed von der das Penbel num:
gebenden Quft-ju etnem Rednungsfehler fithre und eine, {dhon 1736
vomt Ghevalier de Buat etwad undeutlid) angegebene Correction
nothwendig made (wegen BVerjdiedenbeit ded Gewichrd - Verlujtes
fejrer Kovver, wenu fie in eiver Flaffigteit in Rube oder in fdwin:
gender Bewegung find); har Veffel mit der ibm eigenen Klarbeit
analptiih entwicelt in den Unterfudungen uber die Lauge
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ped einfaden Secundenpendeld S. 32, 63 und 126 —129.
Beweat fid ein Korper in einer Flajigleit (2ufr), fo gebért aud
dieje mit yum bewegten Sojteme; und die bewegenbde Krajt mug
nidt bloj auf die Maffentbeile des fejten bewegren Kirpers, fon:
bern aud ani alle bewegten Maffentbeile der Flufigeir vertheult
werden.” leber die Werfude von Sabine und Vaily, yu welden
Beffel's prafrifc widrige Pendel- Correction (Nebuction auf den
leeren Manm) Anlaf gegeben batte, §. Sobn Heridel im Memoir
of Francis Baily 1885 p. 1721

n (S, 28) Kodmod V. L S. 175 und 422 Anm. 2
Vergl. fitr die Jufel-Phanomene Sabine Pend. Exper. 1825
p- 27 und it fe Obs. du Pendule invariable, execulees
de 1826 —1829 p. 241, Daffeibe Wert entbalr eine mertwirdige
Tabelle fiber dic Natur ber Gebirgdarten in 16 Penbdel - Stationen
p. 239) von Melville: Jufel (Ve 79° 50 N.) big Valparaijo (Br.
Ny en

2 (@, 29) Hosmod W. L. &S, 424 Unm. 5. Ebuard
Somidr (mathem. -und pbof. Geogravhie TH. 1. S. 39%)
bat unter den vielen Vendel-Beobadtungen, welde auf den Cor:
petten Descubierta und Atrevida wnter Maladpina’s Oberbejehl
angeftellt wurden, die 13 Stationen abgefondert, welde der fud:
lidhen Halbfugel angehdren, und im Mictel eine Abplattung von

1
27034
tungen am BVorgebirge der guten Hoffuung und auf Jle de France,

gefunben. Matbien folgerte aud aus Lacaille’'s Beobad:

mit Parid verglicen, ..:" {3 aber bie Mefapparate damaliger Seit

boten nidt de Siderbeit dar, welde die Vorridtungen von Borba
and Kater und bdic neweren Beobadbtungd:Methoden gewabren. —
@& it bier der Ort, bed {dinen, den Scarfiinn ded Criinderd fo
{iberaus ebrenden Grperimentd von Foucault yu ermabnen, welded
bent finnliden Veweid von der Acbfendrebung der Crde mitteljt ded
Pendelsd liefert, indem die Shwingungd-Chene deffelben fich langfam
von Oiten nad MWejten bdreht (Comptes rendus de I"Acad.
des Sc., séance du 3 Février 1851, T. XXXIL p. 135). Ubmwei:
dungen geaen Often in den Fallverfuden von Benyenberg und MNeid
auf Kirdibiirmen und in Sdadten erfordern eine febr betradi:
lide RFalibibe, wdbrend Foucaunit’s Upparat fdon bei fedd Fus
Qeudellange die Wirtung der Cri:-Notation bemerfhar madt.
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Grideinungen, welde aus der Rotation erfldrt werben (wie Rider'd
Whrgang in Cayenne, tagliche Abervation, Ablenfung ded Projectilen,
Paffatwinde), find wobl nicdt mir dem 3u vermwedfeln, mwasd 3u
jeber Beit durd) Foucanlt's Apparat hervorgerufen wird, und wos
von, obne es weiter 3u verfolgen, die Mitglieder Dder Academia
del Cimento fdeinen etwad erfaunt ju baben (Uuriwori in den
Comptes rendus T. XXXIL p. 633).

3 (®, 30.) Jm griediiden Alterthume wurbden ywei Segenden
der Grde beseichnet, in denen anf merfwirdige Unfdwellungen der
Oberflide nady den damald berrichenden Meinungen gefdloffen
wurde: der hobe Norden von Afien und das Land unter dem
Yequator. ,Die hoben und nacten feythifden Ehenen, fagt
Hippocrates (de aére et aquis §. XIX p. 72 €itteé), ,0hne
von Bergen gefront ju fein, verlangern und erheben fidy bis
unter ben WVaren.” Derfelbe Glaube wurde fehont friher dem
Gmpedocles (Plut. de plac. philos. II, 8) sugefdrieben. Ari:
ftoteles (Meteor. I, 1a 15 p. 66 Jdeler) fagt: Daj Ddie alteren
Meteorologen, welde die Sonne idt unter der Grde, fonbern
um Ddiefelve herumfibrren®, die gegen den Norden hin angefdwols
{ene Grde alé eine Urfach betradyteten von dem Wer{dwinden der
Gonne oder bdes Nadtwerdensd. Uudy in ber Compilation Dder
Probleme (XXVI, 15 pag. 941 Beffer) wird die Kalte bed
Nordwinded der Hohe des Bodens in diefer Weltgegend ju-
gefdrichen. Su allen diefen Stellen ift nid von Gebirgen, fon:
dern von Anfdwellung bed Bodens in Hodebenen die Rebe, I
habe bereits an einem anderen Orte (Asie centrale T. L. p. 58)
geseigt, daf ©trabo, welder allein fih des fo darvatteriftifchen
Worted doomédia bedient, fitr Urmenien (XI p. 522 Cajaubd.), fir
ba3 von wilden Gieln bewobure Lucaonien (XII p. 568) und fur
Ober=Snbdien, im Golblande der Derden (XV p. 706}, bie Wer:
ihiedenbeit der Klimate durch geographifdhe Breite fberall von der
unterfcheidet, welde der Hobe iber dem Meere gugefdricben wers
den muf. ,Selbfi in fidliden Erdjivichen”, fagt der Geogravh
von Amajia, ,ift jeder bobe Boben, wenn er aud eine Ghene
ift, falt” (11 p.73). — §iir die febr gemafigte Temperatur untes
bem Aeaniator fithren Gratoftbenes wud Polpbiug nidt allein dew
jdmnelleren Durdbgang der Sonne (Geminus, Elem. Astron.

c. 13: Gleom. cycl theor. 1, 6), fondern vorju dweije Die
] g
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Anidwellung ded Bobens an (1. mein Examen crit. dela Géogr.
T. fll. p. 150—152). Beide bebaupten nad dbem Seugnif bed
Strabo (11 p. 97): ,baf ber bem Gleicher unterliegende Grbitridy der
hidite fei; weshalb exr audy beregner werde, ba bet dem Gintreten
der nach den Qabresyeiten wechfelnden Winde febr viel ndrdlides
Gewdlf an ber Hibe anbinge.” BVou Ddiefen beiden Meinungen
fiber bie Grbohung des BVodend im ndrdliden Ufien (dem feos
thifden Guropa bed Herobor) und in der Aequatorial-Soune hat
bie erfte, mit der bem Jrribum eigenthimlicden Kraff, faft yweis
taufend Jabre ficd erbalten, wnd gu der geologifdhen Mothe von
bem - ununterbrodenen tartarifden Hodlande ndrdlid vom
Himalava Anlaf gegeben: wabrend daf die andere Meinung nur
geredtfertigt werben founte fir eine in Afien auferbald der Tro:
pengone belegene Gegend: fiir die coloffale ,Hod= oder Gebirgd:
ebene Meru”, welde in den alteften und edelften Denfmaiern
indifcber Poefie gefeicrt wird (. Wilfon's Dict. Sanscrit and
English 1832 p. 674, wo Meru ald Hodebene gedeutet wird).
Qb Habe geglaubt in biefe umitandlide Gutwidelung cingeben 3u
miiffenn, um bdie Hopothefe bded geiftreichen Fréver yu widerlegen,
der, obue Stellen griedifher Schriftteller anjufibren, und nur
auf eine einyige vom Tropenregen anfpielend, fene Meinungen von
localen Anfdwellungen ded BVobdensd auf Abplattung oder
Berlangerung ber Pole deuter. »Pour expliquer les pluyes«, fagt
§réret (Mém. de 1'Acad. des Inscriptions T. XVIIL

1753 p. 112), »dans les régions équinoxiales que les conquétes
d’Alexandre firent connoitre, on imagina des courans qui pous-

soient les nuages des pdles vers I'équateur, oli, au défaut des
moulagnes qui les arrétoient, les nuages 'étaient par la hauteur
générale de la Terre, dont la surface sous I'équaleur se lrouvoit
plus ¢loignée du centre que sous les poles. Quelques physiciens
donnérent au globe la figure d’un sphéroide renflé sous I'équateur
et aplati vers les poles. Au contraire dans opinion de ceux des
anciens qui croyoient la terre alongée aux poles, le pays voisin
des poles se trouvoit plus éloigné du centre que sous I'équateur.«
b fann fein Beugnif des ltertbums aufiinden, welded biefe
Vebauptungen redtfertigte. Im  Dbritten AUbjdnitt Dded erjien
Budes ded3 Strabo (pag. 48 Cajaub.) beifr ¢3 ausdradiic:
,Naddem Cratojtbenes gefagt bat, daj die gange Crde tugelidrmig
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{ei, doch nidt wie von der Drehbant (ein Ausdruct, dem Herodot
IV. 36 entlebnt), und mande Abmweidungen habe; fiibet er
viele Umgeftaltungen an, welde durch Waffer und Feuer, durd
Grdbeben, unterirdifche Windjtife (elaftifche Dampfe?) und andere
dergleichen Urfachen erfolgen: aber aud) bier die Orbnung nidt
beachtend. Denn die Kugelrundung um die ganze Crde erfolgt ausd
ber Anordnung ded Ganzen, und folde Umgejtaltungen ver:
andern dad Gange der Erde gar nicht; das Kleine verfdhwinder im
Grofen.” Spater belfr ed, immer nad Grodfurd’s febr ge-
lungener Ueberfepung: ,baf die Grde mit der See fugelfdrmig fei,
und eine uud diefelbe Oberfliche bilde mit den Meeren. Das Her-
vorragende Deé Ranbed, weldbed unbedeutend ift und unbemertt
bleiben faun, verliert fich in folder Grdfe: fo daf wir bie Kugel-
geftalt in foldhen Fallen nidht fo beftimmen wie nach der Drehbant,
auch nidt wie ber Meflinftler nad dem Begriffe, fondern nad
finnlicher und ywar groberer Wahrnehmung.” (Strabo H p. 112.)
JDie Welt ift sugleich ein Wert der Natur und der Vorfehung;
MWert der Natur, indem alled gegen einen Puntt, die Mitte bed
Gangen, fidh sufammenneigt, und fich wm denfelben rvundet: basd
weniger Didte (bad Waffer) dad Didptere (bie Crde) enthaltend.”
(Strabo XVII p. 809.) o bei den Griechen von der Figur ber
Grde gebanbdelt wird, beift ed blof (Sleom. cycl theor. I, 8
p- 51): daf man fie mit einer flachen ober in der IMitte vertiefren
Sdeibe, mit einem Cplinder (Unarimander), mit einem Enbus,
giner Poramide veralichen: und endlich allgemein, trof des langen
Streitd der Gpicuraer, welde die Wuziehung nach dem Sentrum
laugneten, fiix eine Kugel gebalten babe. Die Fdee der Abplattung
fat fich der Phantafie nicht dargeboten. Die langliche Erde ded
Democritud way nur die in Einer Dimenfion verldngerte Scheibe
ded Thales. Der Paunfenform, o dyjua rvusavoudéc, welde
vorjugsweife dem Leucippusd sugefcdrieben wird (Plut, de plac.
philos. 1I, 10; Galen. hist. phil. cap. 21; Arifiot. de
Coelo II, 13 pag. 293 Beffer), liegt fchon jum Srunde die Vor:
ftellung einer Halbfugel mit ebener Bafid, welde vielleiht ben
Gleicher beyeichnet, wabrend die Kriimmung ald die ofzovuéig
gedacht wurde. Gine Stelle des Pliniug IX. 54 dber die Perlen
exlautert diefe Geftaltung: wogegen Urifoteles, Meteorol.
I, 52 10 (Sdeter T. L. p. 363), nur eine Bergleicoung von Kugel:
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fegmenten mir bem Tompan dbarbietet, wie aud aus dem Commentar
bed Olompiobor (Jbeler T. L. p. 301) erbelit. Sd babe abfidr:
lidh in Ddiefer Ueberfidt nidt jweier mir wobl befannten Stellen
bes Agarhemer (de Geographia lib. I cap, 1 p. 2 Hubdfon)
und ded Gufebiugd (Evangel. Pracparat. T. IV. p. 125 ed.
Gaidford 1843) gedacbt: weil fie beweifen, mir welder Ungenanig:
feit oft fpatere Sdriftftcller den Ulten Meinungen jufdbreiben,
bie benfelben gany fremd waren. ,Gudorud foll nady diefen An-
gaben der Grdfdeibe eine Lduge und Breite im Verbdltnif ber
Dimenfionen wie 1 gu 2 gegeben haben ; eben fo Dicdard, der € diiler
ded Aviftoteled, welder dod eigene Beweife fiir die Sugelgeftalt der
Grde (Marcian. Capella lib. VI p. 192) vortrug. Hippard
babe die Crde fiir rpamelondyc und Thaled filr eine Kugel gebalten

M (S. 30.) ,Mir {deint ed oft, ald nenne man bidweilen die
Abplattung der Grde faft nur desbalb etwas yweifelbaft, weil man

su grofie Genanigleit erreichen will. Nimmt man die Abplattungen

1 1 IR | 2
8 5% s00r as0r amps 10 erbalt man den Unterfdied beider

Halbmeffer gleidy 10554, 10905, 11281 und 11684 Toifen. Das
Sdwanfen von 30 Einbeiten im Nenner eryeugt nur ein Shwan:
fen von 1130 Toifen in dem Polar-Halbmeffer: eine Grdfe, die
vergleidhungsdweife mit den fidtbaren Ungleidhbheiten der Oberflade
ber Grde fo wenig wefentlich erfdeint, baf ich wirflich oft exftaune,
mie die Crperimente nod innerbalb folder Grengen iufammen:
ftimmen. Serfirente Beobadtungen, auf weiten Fladen
vereingelt, werden und allerdingd wenig mebr lebren, ald wit
fdon wiffen; aber widtig ware ¢8, wenn man alle Meffungen fber
bie ganye Dberflade von Guropa mit einander verbande und alle
aftconomifcd bejtimmeten Punfte in bdiefe Operation Dbineinydge.”
(Beffel tn einem Briefe an midh vom Dec. 1828.) Nad diefem
Worfdlage wirde man aber dodh nur die Grdgefaltung von dem
fenuen lernen, wad man ald die gegen Wejten vortretende Penin:
fular:®licderung ded grofen ajiatifdben Sontinents, in faum 66'/,
Ldangegraden, betradbten fann, — Die Steppen ded ndrdliden Afiens,
felbft die mittlere Kirgbifen-Steppe, von ber idh einen betradtliden
Eheil gefeben, find oft biigelig und in Hinfict der Raumverbdliniife
ununterbrodener Sibligleit im grofen feinedweged mit den
Pampadven Buenod Airesd und dben Llanod von BVenejuela

A . Sumbolvt, Re¢mes. 1V, i1




gu vergleichen, Diefe leBteven, weif von Gebirgslerten enrfer‘ut,
und in dor nddjiten Grdrinde mit Fldjformationen und Textiar:
fchidhten von febr gleicher und geringer Didtigleit bedectr, witrden
burdy Anomalien in den Crgebniffen der Pendel-Schwingungen febr
reine und febr entfcheidende Refultare uber die dreliche Sonfritu=
tion der tiefen inneren Crdididten lefern fonnen.  Ber:
gleiche meine Anfidhten der Natur B, L. &. 4, 12 und 47—50.
» (@, 31) Bouguer, welder La Condamine ju dem Grperi:
mente iiber die Ablenfung der Lothlinie burd) den Ghimborago
aufforderre, erwdbnt in der Figure de la Terre p. 364—394
allerdingd des Vorfcblages von Newton nidt, Leider! beobadtete
ber unterridtetite der beiden Meifenden nidt an entgegengefesten
Seiten ded coloffalen Berges, in Often und Weften; fondern (Dec.
1738) in ywei Stationen an einer und derfelben Seites einmal in
ber Micdtung Sad 61°'/, Wefi (Entfernung vom Gentrum der Ge:
bivgsmafle 4572 Toifen), und banu in Sid 16° Weft (Entf. 1753 T.).
Die erfie Station lag in einer mir wobl befannten Gegend, wabhe:
fdeintich unter der Hobe, wo der fleine Alpenfee Pana-Codha {ich
befinder; die andeve in Dev Bimsitein-Chene ded Arenal. (£a Con:
damine, Voyage a I'Equateur p. 68—70.) Die Ablentung,
weldbe die Sternbdhen angaben, war gegen alle Crwartung nur
7.5 was von den Veobadhtern felbft dex Sdywierigteit der Veob:
adtung (der ewigen Sdneegrenge fo nabe), dex lingenauigfelt der
Quftrumente, und vor allem den vermutheten grofen Hiblungen ded
coloffalen Trachytberged sugefchrieben wurde. Gegen diefe Annabme
febr grofer $Hohlungen und die Deshalb vermuthete febr geringe
Iafie ded Tradyt-Domes ded Chimborago Habe idy aus geologifden
Grimden manden weifel geaufert. Sud-fud-dftlicy vom Ehimboraso,
nahe bet dem indijden Dorfe Calpi, liegt dev Gruptions - Kegel
Pana:Alreu, welden iy mit Boupland genan unterfudt und welder
gewif neueren Urfyrungs ald bie Grhebung des grofien glodenfors
migen Trachytberges ift. An dem lepreven ift von mir und ven
Vonffingault nidtd Eraterartiges aufgefunden worden. ©. bie
Vefteigung des Chimborayo in meinen Kleinen Sdriften
80, 1. S. 138. .
% (&, 31.) Bailp, Exper. with the Torsion Rod for
determining the mean Density of the Earth 1883 p. 65
Fohn Herfdel, Memoir of Francis Baily 184 p. 24.
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7 (S.32) Meid, nene BVerfude mit ber Drebwage,
in den Abhandl. der mathem. phoiifcden Claffe der Kdon.
Sadfifden Gefellfdaft der Wiffenfdaften su Leipyig
1852 Bd. 1. ©. 405 und 418. Die neuefien BVerjucde meined vor:
trefflichenr Frenndes, bded Prof. Meidh, ndbern fidh erwad mebr-der
fchdnen Arbeit von BVailv. b bdbe dad Mittel (5,5772) gejoggm
ausd den Werfudd:Meiben: a) mit der Sinnfugel und dem langeren,
dideren SKupferdrathe: 5,5712, bei wabrfdeinlidem Febler voun
0,0113; b) mit ber Sinnfugel und dem Hiryeren, diinneren Kupfer:
brath, wie mit der Sinufugel und dem bifilaren Gijendrath;: 55832,
bei wabrideinlichem Febler von 0,0149. Mir BVeridfidrigung diefer
®ebler i a und b ift dbad Mittel 5,5756. Dad Mefultat von
Baily (5,660), freilich durd rablreidbere Ver{ude erbalten, finnte
bodh wobl eine etwad gu grofe Didrigleir geben, da ¢d fdeinbar
unt o mebr anwudd, ald die angemwandten RKugeln (Glad oder
Glfenbein) leidter waren. (Reid in Poggendorff'sd An:
alen Bd. LXXXV. &, 190. Wergl, audy Whitehead Hearn in
ben Philos. Transact. for 1847 p. 217—229.) Die Be:-
wegung bded Torfiond - Valfend wurbe von Vaily nad dem Bors
gange von Meid mittelft ded Wilded beobaditet, welded, wie bei
ben magnetifden Beobadbtungen von Gauf, ein an der Mirte bed
Wallend befeftigter Spicgel von einer Seale reflectirte. Der, fo libers
aud widtige, die Genanigleit ded Ablefend vermebhrende Gebraud
eined folden Spiegeld it von Poggendorff fdon im Jabr 1826
vorgefdblagen worden (Annalen der Phorif Bd. VI &. 121).

® (S. 33.) faplace, Mécanique céleste éd. de 1846
T. V. p. 57. Dad mittlere frecififbe Gewidht ded Granits if
bédbftend auf 2,7 anyufdlagen, da der gweiadfige weife Kali:
Glimmer und ber grine einadfige Magnefia: Glimmer 2,85
bid 3,1; und bdie dbrigen Veftandtheile der Gebirgdart, Quary
und Feldipath, 2,56 und 2,65 find., Selbjt Oligoflag bhar nur 2,68
Menn audy Hornblende bid 3,17 fteigt, fo bleibt der Spenit, in
weldem Feldipath fterd vormaltet, dod tief unter 2,8, Da Thon:
febiefer 2,69—2,78; unter den Kalfjteinen nur reiner olomit 2,58
erreidht; Sreide 2,725 Gopd und Steinfaly 2,3: fo balte id bie
Didtigleit der und erfennbaren Continental-Minde der Crbe
fiir naber an 2,6 alé an 2,4. faplace bat, in der Voraundjesung,
daj bdie Didtigleit von ber Oberflache nad dem Mittelpunlie in




¢

164

x

arithmetifher Progreffion sunchme, und unter der, gewif irrigen
Unnabme, daf die Didtigteir dex oberen Schidr = 3 ift, fir die
Juittlere Didtigleit der gangen Grde 4,7647 gefunden: welded
bebeutend von bden Nefultaren von Reid 5,577 und Baily 5,660
abweidyr; weir mebr, ald die wabrfdbeinlichen Febler der Beobady:
tung geftatten. Durdh eine neme Didcuffion der Hypotbefe von
Raplace in einer infereffanten Ubhandlung, welde bald in S d us
mader’d jr. Nadridren erfdeinen wird, it Plang ju
bem Refultate gelangt: daf durch eine veranderte Vebandlung
biefer SHvpothefe fowohl die Reid'fde mittlere Didtigleit Dder
@rde ald die vou mir aui 1,6 gefdhapte Didtigfeir der trodnen
und oceanifchen Oberflachenidicht, fo wie bie Ellipticitat, innerhalb
ber fiix biefe lebtere Grife wabrideinliden Grengen, fehr ange:
nabert dargefrelit werden Eonnen. »5i la compressibilité des sub-
stances dont la Terre est formée (jagt der Turiner Geomeler),
a élé la cause qui a donné i ses couches des formes réguliéres,
a peu prés elliptiques, avec une densilé croissante depuis la
surface jusqu’au centre; il est permis de penser que ces couches,
en se consolidant, ont subi des modifications, a la vérité fort
petites, mais assez grandes pour nous empécher de pouvoir
dériver, avec loute l'exactitude que lon pourrail soubaiter,
Pétat de la Terre solide de son élat antérieur de fluidité. Cette
réflexion m’a fait apprécier davantage la premiére hypothése,
proposée par l'auteur de la Mécanique céléste, et je me suis
décidé a la soumettre & une nouvelle discussion.«

# (S. 33.) Wergl. Petit »sur la latitude de 'Observatoire
de Toulouse, la densité moyenne de la chaine des Pyrénées, et
la probabilité qu’il existe un vide sous cette chalne«, in Den
Comptes rendus de ’Acad. des Sc. T. XXIX. 1849 p. 730.

® (S, 34) Kodmos Bd. I. &. 183 und 427 Anm. 10.

(S, 34) Hopting (Physical Geology) im Report
of the British Association for 1838 p. 92; Philos. Trans-
act. 1839 P. IL p. 381 und 1840 P. L. p. 193; SHenrp Hennejiey
(Terrestrial Physics) in den Philos. Transact. 1851 P. 1L
p. 504 und 525.

3 (S, 34) SKosmos Bh. I &. 249 und 450—452 Anm. 95,

% (&, 35.) Die von Walferdin mitgetbeilten Beobadtungen
find von dem SHerbit 1847, Sie find fehr wenig abweidend ven
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ben Nefultaten (Kodmod Bd. I. &. 181 Anm. 8, Comptes ren-
dus T. XI. 1840 p. 707), welde ebenfalld mit dem Walferdin’{den
Apparate Arago 1340 erbielt in 505= Tiefe, als der Vobrer eben
bie Kreide verlaffen batre und in den Gault eingudringen anfing.

“ (&, 36) MNady Dandidriftlichen Nefultaten von dem BVerg:
bauprmann von Oepnbaufen. Vergl. Kodmosd Bh. . &, 416
Anm. 94 und S. 426 Anm. 8; andy Bifdof, Lebhrbud der
dem. und phof. Geologie BVd. I. Abth. 1. ©. 154—163. Gn
abjoluter Tiefe fommt dag Bobrlod zu Mondorf im Grofbheryog:
thum Luremburg (2066 Fuf) dem von Neu:Salywert am ndditen.

®(S.36.) RKodmosd Bb. 1. ©. 426 und Mémoires de la
Société d’hist. naturelle de Genéve T. VI. 1833 p. 243.
Die Vergleidhung einer grofien Sahl artefifder Brunnen in der
Nabhe von Lille mit denen von Saint-Ouen und Genf tonnte
auf einen betradytlicheren Ginfluf der Leitungdfabigleit der Grd:
und Gefteinfdidten fbliefen laffen, wenn die Genauigleit ber
numerifhen Angaben gleid fider wdire (Poiffon, Théorie
malhématique de la Chaleur p, 421).

¥ (S. 37.) Qn einer Tabelle von 14 BVobrlddern, die iiber
100 Meter Tiefe baben, aus den verfdhiedenfien Theilen von Frant:
freidh, fibrt Bravaid in feiner lehrreichen encoclopadifden Sechrift
Patria 1847 p. 145 neun auf, in welden die einem Grad uge:
birige Temperatur-Bunabhme pwifdhen 27 und 39 Meter falit, von
bem im Tert gegebenen IMittel von 32 Metern su beiden Seiten
um 5 bis 6 Meter abweicdhend. (Vergl. and Magnus in Pog:
genbd. Ann. Bd. XXIL 1831 &, 146.) Sm gangen fcheint bdie
Temperatur-Bunabme {dneller in artefifchen Brunnen von febhr
geringer Tiefe; dodh madien die febr tiefen Brunnen von Monte
Mafit in Todcana und Neuffen am nordweftlichen Theil der
fdwabifden Alp davon fonderbare Ausuabmen.

7(S.38) Quetelet im Bulletin de ’Acad. de Bru-
xelles 1836 p. 75.

® (€.38) Gorbes, Exper. on the temperature of
the Earth at different depths in den Transact. of the
Royal Soc. of Edinburgh Vol. XVIL 1849 Part 2, p. 189.

® (8. 39.) Alle Bablen bdie Temperatur bder Caves de
PObservatoire betreffend find aug Poiffon, Théorie matheé-
malique de la Chaleur p. 415 und 462 entlebnt. Dagegen
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enthalt dad Abnuaire météorologique de la France von
Marting und Haeghensd 1849 p. 88 abweicdhende Corvectionen
Ded Lavoijier’iden unterivdifhen Thermometers durdhy Gav-Luffac.
Sm Mittel aud 3 Ablefungen (Juniug bid Auguft) gab jenes Ther:
monierer 12°%193: wenn Gap-2uffac die Temperatur ju 119843
fand; alfo Differeny 0°350.

© (8. 39.) EGaffini in den Mém. de I’Acad. des Sci-
ences 1786 p. 511.

(&, 40.) Boufiingault »sur la profondeur a laquelle
on trouve dans la zone torride la couche de température in-
variable«, in den Annales de Chimie et de Physique
T. LIIL 1833 p. 225—247. Ginweudungen gegen die in diefer Ab:
bandlung empfoblene und in Sidamerifa durdy o viele genane
Berfude bewdbrte Methode find von Jobn Caldecott, dem Aftro:
nomen bdes Majah von Travancore, und vom Cap. Newbold in
Sudien gemadyt worben, Der Eritere fand ju Trevandrum (Edinb.
Transact. Vol. XVL Part 3. p. 379—393) die Voben-Temperatur
in 3 Guf Tiefe und darunter (alfo tiefer, alé Voufinganlt vor:
fdreibt) 85° und 86 Fabr., wenn die mittlere Luft-Temperatur
gu 80°%02 Fabr. angegeben mwird. Newboid's Verfude Philos.
Transact. for the year 1845 Part 1, p. 133) ju Bellary (V.
15° 59 gaben fiir 1 §uf Tiefe von Sonnen-Aufgang bid 2 1. nad
ber Gulmination nodh eine Temperatur=Vermebrung vou 4, aber gn
Gafjargode (Br. 12° 297) bei bewdlftem Himmel von 1'/, Fabrenbeit’-
fden Graden. Sollten bie Thermometer wobl gebdrig beded't, vor der
Sufolation gefditst gewefen fein? Vergl. aud D. Forbed, Exper
on the temp. of the Earth at different depths in bden
Edinb. Transact. Vol. XVL Part 2. p. 189. Oberft Acofta, bder
verdiente Gefdhidtdfdbreiber von Nen:-Granada, bat feit einem Jabre
i Guadnad am fudwefiliden Abfall ded Hodlanded von Vogota,
wo die mittlere Temperatur ded Jabred 23°8 ift, in 1 Fuf Tiefe,
und gwar in einem bedecten Maume, eine lange Neibe von Beob-
adbtungen gemadt, welde Vouffingault’d Bebauptung vollfommen
befraftigen. LeBterer melbet: »Les Observations du Colonel Acosta,
dont Vous connaissez la grande précision en tout ce qui inté-
resse la Météorologie, prouvenl que, dans les conditions d'abri,
la Température resle conslante entre les tropiques a une Lrés
petite profondeur.«
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© (@, 41.) Ueber Gualgavoc (oder Minas de Chota) und Mi=
cuipampa . Humbeldt, Recueil d’Observ. astron. Vol. 1.
p- 32k ,

(@, 41.) Essai polit. surle Roy. de la Nouv. Es-
pagne (2= éd.) T. 1L p. 201. -ty

“ (S, 43.) G. von Baer in Middenbdorif’s fibiri:
fdher Neife Bb. L. &. VIL

6 (S, 43.) Der Kaufmann Fedor Edergin, Verwalfer vom
Gomptoir der ruffifd-amerifanifden Handlungd-Gefellfdaft, fing
im Qabr 1828 an in dem SHofe eined diefer Gefellfchaft geborigen
Haufes einen Brunnen 3u graben. Da er big ju ber Tiefe von
90 §ufi, bie er 1830 erveidte, nur gefrovenes Groreidh und fein
Waffer fand, fo gab er die Avrbeit auf: bid der Admirval Wrangel,
der auf feinem MWege nadh Siccba im rufiifden Amerita Jabutft
periibrte, und einfah, welded grofe wiffenfdaftlidhe Jntereffe an
die Durdbfentung dec unterirdifhen Gisididt gefnipft fei, Heren
Sdergin aufforderte bdas Wertiefen bes Schacdtes fortyufesen.
So erreidte derfelbe bid 1837 volle 382 englifche Fuf unrer der
Oberflacdhe, immer im Eife bleibend.

¢ (S, 44) Midbenbdorff, Meife in &Sib. By, L
&. 125—133. ,Sdliefen wir”, fagt Middendorff, ,dieienigen Tiefen
ang, welcbe noch nicht gang 100 Fuf erveichen, weil fie nad) den
bigherigen Griabrungen in Sibirien in den Beveidh der jahrlichen
Tempevatur: Vevanderungen gebéren; fo bleiben dod nody foldhe
Anomalien in der partiellen Warme-Sunabme, daf Ddiefelben fir
19 ;M. von 150 3u 200 §. uur 66, von 250 bid 300 §. dageqen
217 engl. Fuf betragen. Wir muffen ung alfo bewogen fuhlen audyu-
fprechen, daf die bisherigen Grgebniffe der Beobachtung im Schergin-
Sdhadte teinedweged gentigen, um mit Siderheit das Maaj der
Temperatur-Sunabme ju beftimmen; daf jedoch (trob der grofen
Abweicdbungen, die in der ver{diedenen Leitungdfabiateit der Crd:
fibicbten, in dem ftdrenden Cinflufie dber auferen berabjinfenden
uft ober der Tagewafler gearindet fein founen) die Temperaturs
Sunabme auf 1° M. nidt mebr als 100 bid 117 englifche Fup
betrage.” Dad Mefulrat 117 engl. Fuf it dad Mittel ausd den
6 partiellen Temperatur-Sunabmen (von 50 ju 50 Fup) swifden
100 und 382 Fuf Sdaditiefe. Bergleide idh die Luft-Temperatur
bes Jabres ju Jafutft (— 8%13 M) mit der durd Beobadytuug
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gegebenen mittleren Temperatur bed Gifed (—2%40 9.) in der
groften Tiefe (352 engl. Fuf), fo finde ich 66%, engl. Fuj fir
1° R Hundert Fuf giebt die Vergleichung ded Tiefften mit der
Temperatur, welde in 100 Fuf Shadttiefe berrfdt. Aus den
fdarfiinnigen numerifhen Unterfucdbungen von Middendorf und
Peterd tber die Fortpflangungs:Gefdhwindigleit der atmoipharifden
Temperatur-BVerdnderungen, uber Kalte: und Warme - Gipfel
(Middend. ©. 133 —157 und 168—175) folgt: daf in den ver:
fbiedenen Bobridchern, in den geringen oberen Tiefen wom 7 bid
20 §uf, ,ein Steigen der Temperatur vom Mdry bis October, und
ein Sinfen der Temperatur vom November bis April ftatt findet,
weil Fribjabr und Herbit die Jabhresjeiten find, in welden bdie
Berandevungen der  Luft - Temperatur am  bedeutenditen find”
(S. 142 und 145). Selbft forgfaltiy verdectte Gruben Fiblen fich
in Nord-Sibivien allmalig and durdy wieljahrige Weribhrung ber
Luft mit den Sdadbtwdnden. Jm Schergin:- Shadte bhar jedodd
in 18 Tabren diefe Veriubhrung faum '/, Grad Temperatur - Ernie:
brigung bervorgebracht. Gine merfwiirdige und bidber unerflirte
Crideinung, de fih audy in dem Schergin: Schadyte dargeboten
bat, ift die Crwarmung, welde man im Winter bidweilen in den
tieferen Sdyidbten allein bemerft Hat, ,0bne nachweisbaren Ginflug
von aufen” (S. 156 und 178). Nod auffallender [deint es
mir, daf im Bobrloh ju Wedenft an der Vafina bei einer 2uft-
Temperatur von —28° M, in Dder fo geringen Tiefe von 5 bis
8 Fup nur —2°%5 gefunden wurbden! Die Jfogeothermen, auf deren
Ridrung Kupffer's {havfiinnige Unterfudungen juerft geleiter haben
(Kodmod Bd. 1. S. 445), werden nod) lange Reit ungeldjie Probleme
barbieten. Die ¥fung ift befonders fdwierig da, wo das voll:
ftandige Durdbiinfen der Bodeneis-Schidt eine langdauernde Arbeit
ift. A3 ein blofes Rocal-Phanomen, nady des Ober - Hiitten-Ver=
walters Slobin's Anfidt durdh die aus Gewdffern niedergefdlagenen
Grdidpichten entjtanden, darf jebt das Bobeneis bei Jatutif nichr
mebr betradbter werden (Midd. S. 167).

T (S. 45.) Midbdendorff Wb. I. &. 160, 164 und 179,
3n diefen numerifden Angaben und BVermuthungen iiber die Dide
Ded Gisbobens wird eine Sunabme ber Temperatur nad aritbme:
tijder Progreffion der Tiefen voraudgefest. Ob in groferen Tiefen
etne BVerlangfamung der Warme - Sunabme eintrete, ift theoretijc
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ungewif; und daber von fpielenden Berechnungen iber die Tempe:
ratur bed Grd-Centrums in Strimung errfgen‘bcn gefdhmolzenen
beterogenen Gebirgsmaffen abjurathen.

8 (©.45.) CSdrent’'s Reife dburd die Tunbdern der
Samojeden 1848 £h. I. &, 597.

(8. 45.) Ouftay Rofe, Reife nad dem Ural Bh. L
&. 428.

¥ (&. 46.) Wergl. meined Freunded ©. von Helmerfen
Werfude uber die relative Warme-Leitungsfabigleit der Feldarten
(Mém. de I"Académie de St. Pétersbourg: Mélanges
physiques et chimiques 1851 p. 32).

8 (&. 47.) Middendorfi Bd. I. &. 166 vergliden mit
©. 179. ,Die Surve ded anfarigenden Eisbodensd f{dheinr in Nord:
Afien gwei gegen Siden convere Sdeitel: einen fdwad) gefriimm:
ten am Obi und einen febr bedeutenden an Dder fena, 3u haben.
Die Grenge ded Cidbodend lauft von Berefow am Obi gegen
ZTurudanit am Senifei; danu giebt fie ficdh ywifden Witimff und
Dletminft auf dasd vedte Ufer der Lena, und, jum Norden hinan:
fteigend, oftwdrtd.”

2 (8. 49.) Die Hauptitelle von der magnetifhen Kette von
Diingen ift tm Platonijhen Jon pag. 533 D, E ed. Steph. Spiter.
erwabnen Ddiefer Fortpflanjung Dder angiebenden Wirtung aufer
Plintug (XXXIV, 14) und Lucrey (V1, 910) aud Augujtinus (de
civitate Dei XX, #) und Philo (de Mundi opificio pag. 32
D ed. 1691).

¥ (S. 49.) Kodmos Bd. I. S. 194 und 435 Anm. 32, B, IL
©. 293295, 317—322, 468 Anm. 59 und 481—482 Ynm. 91— 93.

* (&. 50.) Wergl. Humboldt, Asie centrale T. L
p. XL—XLIl undb Examen crit. de Phist. de la Géogra-
phie T. IIL p. 35. Gbduard Viot, der die Klaproth'fdhen Unter:
fudyungen iiber dad Alter ded Gebraudd der Magnetnadel in China
burdy mibfame bibliographifdhe Studien, theils allein, theils mit
Beibilfe meined gelebreen Freunded Stanidlad Julien, befrdfrigt
und erweitert bat, fibrt eine dltere Tradition an, die fidh aber
erjt bei Sdriftitellern aud den erjten drijtlichen Sabrbunderten
findet, nac welder Magnetwagen fdon unter bem Kaifer $Hoang:ti
gebrancht wurden. Diefer beribhmte Monard joll 2600 Jabre vor
unferer Seitrednung (0. i. taufend S’ahrc vor der Vertreibung der




