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Auffteigen  elaftijher Dampfe, gebildet (an Dder Grenge
swifhen dem Fhiffigen und Feften) entveber allein ausd der
gefdmolzenen Grdbmaffe ober aus einbdringendem Meeved-
wafler; fidh ploglih offnende Spalten, und dad plosliche
uffteigen tiefer entjtanbener, undb bavum Beiferer und ge-
fpanntever Dampfe in hohere Felsfchichten, bev Crdoberfliache
nafer: verurfachen bie Gridhitterung. AB Nebemvirhung
einer nicht tellurifdhen Urfady wird audy wohl bie Attvaction
bed Monbed und ber Sonne ' auf bie fhiffige, gefdhmolzene
Oberflache des Grbferns betvadhtet, woburdy ein vermefrier
Drud entftefien muf: entweder unmittelbar gegen ein fejted
aufliegenbes Feldgewdlbe; ober mitelbar, wo in umterivhiz
fchen Beden Dbie fejte Maffe durdh elafiifhe Dampfe von
ber gefhmolzenen, fliffigen Maffe getvennt ift.

Der Kern unfered Planeten wird ald aud unorydicten
Maffen, aud ben Metalloiben ber Alfalien und Grden be-
ftehend gebacht. Durdy Jutritt von Waffer und Luft foll die
pulfanijidye Thatigfeit in bem Kerne ervegt werben. Die Bul-
fane ergiefien allerdingd eine grofie Menge Wafjerdamypf in bie
Atmofphire; aber bie Annabme ded Eindringend bes Waffers
in ben vulfanifhen Heerd Bat viele Scwwievigleit, in Be
tracbtung Ded gegenfeitigen Druded ' ber Auberen Waffers
faule und inneren fLava; und ber Mangel ober wenigjtend
bie grofie Seltenfyeit von brennendem Wafferftoff-Bas wih-
vend Der Gruption, weldben bie Bilbungen von Ehlor-
Wafferftoff-Saure 2, Ammoniaf und gefhwefeltem Wafferftoff
wobl nicht Hinlanglich exfepen, Hat den beviibhmten Urfeber
ber Hypothefe fie felbft freimithig'® aufiugeben vermodbt.

Rad) einer Ddritten Anficht, ber bed o vielbegabten
fiibamerifanifhen Reifenden Bouffingault, wird ein Mangel
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an @ofydven; in ben tradwts wnb boleritartigen” Maffen,
welche die exhobenen Bulfane der Anbedfette bilden, ald
eine: Hauptwrfady vieler und fehr weit wirfenber Grderdite
tecungen befradhtet.  Die coloffalen Segel und domformigen
®iprel ber Corbilleven find nady diefer Anficht feinedweges
in einem Jujtande ber Weichheit und Balben Fluffigteit ;
fonbern  vollfommen erhirtet, als ungefeure fharffantige
Gragmente, emporgefdhoben und aufgethiivmt worden. Ve
einem foldyen Gmporjchieben und Aufthiicmen find noths
wenbig grofie Jwifhenraume und Hobhlungen entftanden, fo
baf burdh rudieife Senfung und duech bad Hevabiitivzen
W fbwadh  untexitiipter fefier Maffen Grichiitterungen ers

folgen, 14
Mit melye Klacheit, ald die Betradynungen iiber die Na-
tur des erjten Jmpulfed gewdbren, den man fich Treilich
al$ veridiebenartig denfen fann; find bie Wirfungen bed
Sa‘upulicﬁ, bie Grfdutterungéwellen, auf einfache
medanifde Tpeorien juridufihren. Diefer Theil unfered
Raturwifiend hat, -wie wir fdhon oben bemerft, in ber neue
fen Jeit wefentlich gewonnen. Man bat bie Grdwellen in
ifren Fortfibritten, ifrer Verbreitung duech ®ebirgsarten von
berid_;ieb?icr Dichtigleit und Elaficitt ¥ gefchilbert; bie Ure
fadben ber Suripﬂnn;ungé=@5t1’d;winbigfeit, ibre Abnahme durdy
Bredhung, Refler und Juterfereny ® per Sdvingungen
mathematifh exforfdt. Die fdheinbar freifenben (rotatori:
fen) Grjdiitterungen, von bemen bie Obelisfen vor bdem
Rlojter San Bruno in dber Heinen Stabt Stephano bel Bosco
(Calabrien 1783) ein fo viel beforodenes Beifpiel bargeboten
batten, Bat man verjudt auf gevabdblinige ju rebuciren, 17
Lujts, QB.:ﬁtr- und @rbwellen folgen allerdings vaumlidhy bens
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fetben ®efepen; weldhe bdie Bemegungslehre anerfennt; aber
bie Grdwellen find in ifrer verfeerenden Wirfung von Phi-
nomenen begleitet, bdie ifver Ratur nady bunfler bleiben und
in die Clafie phyiifcher Proceffe gehioren. Al6 folde find aufs
suzablen: Ausftromungen von gefpannten Dampfen; von Gasds
Ucten; ober, wie in ben FHeinen bewegten Moya- Kegeln von
Pelileo, grudartiger Gemenge von Pyroren: Kryftallen, Kohle
und Infufiondthierchen mit Kiefelpansern. Diefe wanbernben Kes
gel haben eine grofie Jahl von Hiitten der Jnbianer umgeftiirst. 8
3In dem allgemeinen Naturgemdalve find viele tiber
bie grofe Cataftrophe von Riobamba (4 Febr. 1797) aus
bem Munbe ber Ueberlebenben an Ort und Stelle mit dem
ernften Bejteeben nady hiftorifher Walrheit gefammelte That-
fachen exzdflt.  Ginige find ben Greigniffen bei' bem grofen
Grdbeben won Galabrien qué bem Jahre 1783 analog, anbeve
find neu und burch bie minenartige Rrafthuferung von unten
nady oben befonders havakterifivt. Das Grdbeben felbft ywar
von- feinem untevivbifhen Getdfe begleitet, burcdh feines vers
fiindigt. Gin ungeheured Getdfe, nody jept burch den einte
facdben MNamen el gran ruido begeichnet, wurbe erft 18 bis
20 Minuten fpiter, und blof unter ben beiben Stabten Luito
und Jbarva, ferm von Tacunga, Hambato und bem Haupt:
fbauplag ber Berfheerung, vernommen, E8 giebt fein anberes
Greignif in den triiben BVerbingniffen des Menfchengefchlechts,
burch weldied in wenigen Minuten, und bagu in fparfam be
volferten Gebirgdlandern, fo viele Taufende auf einmal den Tod
finden, alé burdh bie Grieugung und den Boviibergang weniger
Grdwellen, von Spaltungs-Phanomenen begleitet!
Bei bem Exbbeben von Riobamba, tiber weldhes der beriihmte
valencianijche Botanifer, Don Jofé Eavanilles, bie friibeften
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Radyricditen wmitgetheilt Bat, verbienen nod) folgende Gricheis
nungen eine befondere Auimerffambeit: Klifte, die fich abwed-
felnd - offneten. und. wieberum jdlofien: fo daf Meniden fidh
baburd) vetteten, dap fie beide Arme ausftvedten, um nidt ju
verfinfen; bagé Berjdhwinben ganger Jiige von Reitern ober belas
bener Maulthieve (recuas), deven einige burch, fich ploglich auf-
thuenbe Queerthifte verfdmanden, wihrend anbere, juriidiliehend,
ber @efalyr entgingen; fo beftige Schwanthumgen (ungleichyeitige
Exhebung und Sentung) naber Theile bes Bobens, daf Perfonen,
weldhe auf einem mehr als 12 Fuf hoben Chox in einer Kirche
flanben, obme Stury auf das Steapenpflajter gelangten; die
Berfenfung von maffiven Haufern %, in denen bie Bewolner
innere Thiiven offnen fonnten: und ywei Tage lang, ebe fie
bur) Auégrabung entfamen, unverfebrt von einem Simmer
in dad anbere gingen, fich Licht anginbdeten, von ufallig ent:
dedten Borvdthen fid) ndbhrten, und 1iber den Grad det Walr:
fdheinlichfeit ifrer Rettung mit einanber baberten; bas Ve
fdwinden fo grofer Maffen von Steinen 1mbd Baumaterial,
Alt-Riobamba batte Kivdien und Kldfer, avifden Hiufem
von wmehreven Stodwerfen; und body habe idh, als idh ben
Plan ber jeritorten Stadbt aufnahm, in ben Ruinen nur Steine
haufen von 8 big 10 Fuf Hobe gefunden. In dem fiibweftlichen
Theil von Alt-RNiobamba (in dem vovmaligen Barrio de Sig-
chuguaicu) war beutlich eine minenartige Erplofion, bdie Wirs
fung einer fraft von unten nach oben ju erfennen. Auf bem,
einige hunbert Fuf hoben Hiigel Cerro de la Culea, welcher fidy
liber bem, ifm nordlich liegenben Cerro de Cumbicarca erhebt,
liegt Steinfdbutt, mit Menjdengerippen vermengt. Trands
latorijde Bewegungen in borizontaler Richtung, burd twelche
Baumalleen, ofne entrurzelt 3u werden, fich verihieben; ober
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Culturftiide fefr verfchiedener vt fich gegenfeitig verbringen:
faben fid) in Quito wie in Calabrien mehrfacdh geseigt. Gine
nod) auffallendere und complicivtere Grjdbeinung ift bad Auffin-
Den won Gerithjdbaften eined Haufes in den Ruinen anberer,
weit entfernter: ein Auffinden, dad ju Proceffen Anlaf gegeben
hat. - Jjt ed, wie die Landeinwobhner glauben, ein Verfinfen,
bem ein Audwwurf folgt? ober, trop ber Cntjernung, ein
blofed Ueberfhiitten? Da in ber Natur unter wieber ein-
tretenden dfnlichen Bebingungen fidh alleg wieberholt, fo mufp
man burdy Nicyt-Ver{dhweigen audy ded nod) unvollftindig Be-
obachteten bie Aufmerffamfeit Hinftiger Beobachter auf fpe-
cielle Phanomene leiten.

@8 ijt nady meinen Grfahrungen nidht gu vergefien, baf
bei ben meiften ©ypalten-Cryeugungen, neben ber Gr-
fdnitterung fefter Theile ald CGrbwelle, audy gany andere und
swar phyfifhe Krifte, Gads und Dampi- Emanationen, mits
wirfen. Wenn in ber Wellenbervegung bie duferfte Grenge
ber Glafticitdt ber bewegten Materie (nady BVerfdhieben-
heit Der @ebirgéarten ober ber [ofen Erbichichten) uberfcbritien
witd und Trennung entjteht; fo fomnen burcd) bie Spalten
gefpannte elajtifche Fluffigleiten ausbrechen, weldye verfdyies
benartige Stoffe aus bem Jnneren auf bie Oberflide fifren
und deven Ausbrudh wiedexum Urfach von translatorijchen Bes
wegungen wird. Ju Diefen, bie primitive Gridiitterung (bas
Grdbeben) nur begleitenben Eridheinungen gehort dag Cm:
porfeben Der unbeftritten wanbernben Moya-Kegel; wabrs
fdbeinlich auch ber Trandport von Gegenjtinden auf ber Obere
flache -ber Grbe. 20 Wenn in ber Bildung madhtiger Syalten
fidy Diefelben mur in ben obeven Tfeilen jdbliefen, fo fann
bie Gniftehung bleibender untevivdifher Hohlungen nicht blof

Urjach ju neuen Grdbeben werben: indem nach Bouffingault’s
Bermuthung fidh mit der Jeit jdblecht unterftiigte Mafien ab
lofen unb, Gridutterung. exvegend, fenfen; fonbern man fann
fich audh bie Moglichleit benferr, Ddaf bie Criditterungés
freife babued) evweitert werben, daf auf den bei ben friis
beren Grbbeben gedffueten ©palten in dem newen Grdbeben
elajtifche Fliffigleiten da wirfen, wobin fie vorfer nidt gelangen
formten. @8 ift alfo ein begleitendes Phinomen, nidyt bie
Stdrfe ber Grfdhiitterungéwelle, weldie bie feften Iheile ber
Grbe einmal dburdblaufen ift, wad bie allmdlige, febr widbtige
und gu wenig beacptete, Erweiterung des Griditte
rungéfreifed veranlaft. 2!

Bulfanifche Thatigleiten, su deren niederen Stufen das
@rbbeben gebort, umjaffen faft immer gleichgeitig ‘Bhanomene
ber Bewegung unbd phyjijcher ftoffartiger Production. Wir
haben {dhon mebrfach im Naturgemdlde erinnert, wie aus Spal:
ter, feen von alfen BVulfanen, empoviteigen: Waifer und beife
Dampje, fohlenfauves Gad und anbere Moffetten, {diwarzer
Raudh (wie, wviele Jage lang, im Felfen von Alvibrad
beim Grdbeben von Lifjabon vom 1 November 1755), Feuers
flammen, Sanb, Sdlamm, und mit Koble gemengte Moya.
Der fdbarfiinnige Geognoft Abidy Hat ben Jujammenhang nad-
gewiefen, ber im pexfijchen Ghilan pwifden den Thermalquellen
von Sawcin (5051 Fuf), auf bem Wege von Arbebil nady
Zabriz, und den Grbbeben fiatt finbet, welde dbas Hodland
oft von gwei ju ywei Jabren Beimfuden. Sm October 1848
nothigte eine unbulatorijde Bewegung des Bobens, weldhe eine
gange Stunbe bauerte, die Eimwobner von Arbebil bie Stabt
su verlafien; und fogleich ftieg bdie Temperatur ber LQuellen,
bie ywifchen 44° und 46° Gent. fillt, einen ganzen Monat
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lang bié jum jdhmerslidhiten BWerbriiben.** Nirgends vielleicht
auf der Grde ift, nach Abich's Ausfprudy, ber ,innige Ju-
fammenfang fpaltencrvegender Erbbeben mit den Phanome-
nen der SchlammsBulfane, ber Salfen, ber ben burdhlochers
ten Boben durchbringenden brennbaren Gafe, ber Petrolewm:
Quellen beftimmter angebeutet und Flarer ju exfennen, alé in
bem fiidoftlichen Gnbe bed Caucafus jwifhen Schemacha, Batu
und Sallian. G8 ijt ber Theil Der grofen aralo-cafpifden
Deprefiion, in weldem Der Boben am hiufigiten erjuittert
wird.#2  Mir felbjt ift ed im . nowdlichen Afien auffallend ge
wefen, Daf ber Gridbilitterungdfreid, Deffen Mittelpuntt Ddie
Gegend bed Baifal-Seed gu fein fdheint, fich weftlich nur bid
sur ojtlichiten Grenze ded ruffijchen Altai: bid gu ben Silber-
gruben von Ridberjf, dem- tradpytartigen Geftein ber Kruglaja
©opta, und ben Heifen Tuellen von Radymanowla wnd Ava-
chan; nidht aber bid yur Uralfette erftredt. Weiter nad) Siiden
bin, jenfeitd bed Pavallelfreifes von 459, erfdeint in Dev Kette
bes Thian{han (Himmeldgebirged) eine von Dften nad
Weften gerichtete Jone von vulfanifder ThHatigleit jog-
lidher Art ber Manifeftation. Sie exftredt ficdh nicdt bloh
vom Feuer-Diftrict (Hostideu) in Jurfan bdurch bie
fleine Asfeval-Kette bid Bafu, und von da iber ben Aravat
bi8 nach Kleinafien; fonbern, pwifden ben Breiten von 38°
und 40° ofcillivend, glaubt man fie durch bad vulfanijde
Beden bed Mittelmeered bid nadh LHffabon umd ben Azoren
verjolgen ju fonnen. Jd habe an einem anberen Drte 24 diefen
widitigen Gegenftand bex vulfanijden Geographie ausd-
filbelich behanbelt. Gben fo {dheint in Griechenland, bad mehr
alg irgend ein anberer Theil von Guropa burd) Grdbeben ge-
litten Bat (Gurtiug, ‘Peloponnejos Bb. 1. &. 42 —46), cine
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Unzabl von Thermalquellen, noch fliefende ober fbon veridhwoun-
bene, unter Grdjtofen audgebrochen ju fein. Gin fl‘!dji‘l" ther-
mifther Jufammenfang ift in bem merfwiiedigen Bucbe bes 3 o-
banned Lydus iiber bie Grdbeben (de Ostentis cap. LIV,
p- 189 Dafe) jdon angebeutet. Die grofe Raturbegebenbeit
bed Unterganges von Helice und Bura in Adbaja (373 vor Chr.;
Sodmos Bb. NI &, 579) gab befonbers Beranlaffung u
Hypothefen tiber den Caufalufammentang vultanifcber Thitige
feit. @4 entftand bei Aviftoteled bie fonberbare Iheorie von
ber ewalt der in ben Sluditen ber Gudtiefe fich einfangen:
ben Winde (Meteor. IL p. 368). Die unghidlidhe Frequeny Der
Grderfdiitterungen in Hellag und in Untee- Stalien bat burdy
ben Antheil, ben fie an ber friberen Jerftorung ber &Rvnumenté
au$ bder Bliitheyeit ber Kiinfte gebabt, den verberblichften Gin-
fluf auf alle Stubien audgeiibt, welde auf bie Entwidelung
griechifber und - comifdher Cultur nady verfdiedenen Jeit:
epodben geridtet find. Audh dgyptifde Monumente, 3 B.
ber eine Memnons-Colof (27 Jabre vor unferer Jeitvedinung),
haben von Grbftofen gelitten, bie, wie Letronne ertviefen, im
Nilthal gar nicht fo felten gewefen find, al8 man geglaubt (les
Statues vocales de Memnon 1833 p. 23—927 und 255).
Racdh den Bier angefiibrten phyfifden Berdnderungen,
welche bdie Erdbeben burdh Erjeugung von Spalten veranlajfen,
it e um jo auffallenber, wic fo viele roarme Heilquellen
Jahrhunberte lang ifren Stoffgehalt und ihre Temperatur un:
verdnbert exhalten; und alfo aus Spalten bervorquellen miiffen,
bie weber ber Tiefe nad), nod gegen bdie Seiten Hin BVer
dnberungen erlitten ju haben fdeinen. Gingetretene Commus
niF‘IIil‘Tl?tl mit boberen Grdichichten wiirden Berminverung,
mit tieferen Bermebrung ber Warme bervorgebradit baben. ;

A v HGumbelvt, Sdmes. IV 15




(s der Vulfan von Confeguina (im Staat Nicavagua)
am 23 Sanuar 1835 feinen grofien Ausbruch madyte, wurbe
baé untericbijche @etdfe?® (los ruidos subterraneos) jugleid
gebort auf Der Jnfel Jamaica und auf bemn Hodlanbe von
Bogota, 8200 Fuf iiber dem Meere, entfernter ald von Algier
nad Zondon. Much’ Gabe iy fdon an einem andeven Drfe
Bemerft, baf bei ben usdbuiichen bed Bulfand auf der Infel
&t. Bincent, am 30 April 1812, um 2 Uhr Worgend, dad
bem Sanonendonmer gleiche Getdfe ofne alle fithlbave Erd-
exidbiitterung auf einem Rawme von 10000 geogr. Tnadrat:
meilen gefiort wurde. s  Eefhr merfuiirdig ift ¢8, baf, wenn
Grbbeben mit Getdfe vexbunben find, wad feineéweged immer
ber Fall ift, bie Starfe bed [(epteven gar nicht mit Der Ded
erftecen 1odchft. Dad feltenfte wnd rathfelhaftefte Bhinomen
untevicbifther Schalibilbung bleibt immer dag ber bramidos de
Guanaxuato vom 9 Sanuar b8 ur Mitte des Februars 1784,
jiber bag ich die exjten fitheren Nachrichten aud dem Wunbde
nody lebender Seugen und aué archivaviftben Urfunden fabe
fammeln fonmen, (Sodmoé Bd, 1. S, 216 und 444,

Die Fortpflangungs- Gefchwindigheit des Crbbebens auf
ber Dberflache der Grde muf ifiver Natwr nach dbuvch bie fo et
icbiebenen Didstigleiten der feften Gebivgéichichten (Granit und
®neif, Bajalt und Svadyt-Porphyr, Jurafalf und Gyps)
wie bes Schutlanded, weldge die Cridhtitterungduelle burd)
(auft, mamnigfad modificivt werben. €3 wdre aber body
wimfdenéwerth, dap man endlich einmal mit Cidyerheit bie
duferften Grengen fennen lernte, gvijden denen die Gefhwindige
feiten fbwanfen. @8 ift wahrideinlidh, daf ben heftigeren Crs
{diitterungen Teinediweged immer Die grofte ®efdhwinbigfeit ju
tommt. Die Meffungen begiehen fich ofnebies nicht immer auf
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biefelben Wege, weldse die Eridiitterungdmwellen genommen Baben.
An genauen mathematifchen Beftimmungen feblt o8 febr§ und
nur gang neuerlid ift iiber bad rheinifdhe Grdbeben vom 29 Suli
1846 mit grofer Genauigfeit und Umfidht ein Refultat wvon
Juliud Sdmidt, Gehiilfen an der Stermwarte i Bonn, ee
langt worben. ~ Die Fortpflanzungs - Gefdtvindigheit war in
bem cben genannten Grdbeben 3,739 geogr. Meilen in ber
Minute, b. i. 1376 Parifer Fuf in der Secunbde. Diefe
Sdnelligeit tbertrifft allerdings die ber Schallwelle in ber
Luft; wenn bagegen bie Fortpflangung de8 Schalles im Waffer
nad) Colfabon und Sturm 4706 Fuf, in gegofienen eifernen
Robren nady Biot 10690 Fus betrdgt, fo exfdeint bas fiir bag
Exbbeben gefunbene Refultat fehyr {wad. Firr dbad Grdbeben
von Liffabon am 1 Nov. 1755 fand Schmidt (nach weniger
{]Ellﬂufn Angaben) zwifchen ben yorfugiefiihen unbd boIflei‘nis
fhent Siifien eine mehr denn fiinfmal grofiere Gefdhrvinbigfeit
al8 am- Rbein bden 29 Juli 1846. G ergaben fih nam-
lidg fur Pffabon und Glidftadt (Gntfernung - 295 geogr.
‘li’rRziIen) 19,6 Meilen in der Minute ober 7464 Parifer Fu
in 4% immer nody 3226 Fuf weniger Gefdwinbigleit alé im
®Gufeifen, 27
Grberfhiitterungen unbd plogliche Feuerausbriiche lang vus
benber Bulfane: fei e8, daf biefe blof Sdiladen oﬁ;r, inter
fuiftirenbtn Wafferquellen: gleich, fiiffige gefhmolzene Grbe
lfl Lavaftrdmen ergiefien; Baben allerdingd einen gemeinfdhaft-
lidhen alleinigen Caufalzufammenfang in der boben Temperatur
bed Jnneren unfred Planeten: aber eine biefer Crideinungen
seigt fidd meift gamy unabhingiy von ber rmt'ren.. Heitige
Grbbeben erfdiittern 3. B. in ber Anbdestette in ifrer Linear
Berbreiting Gegenden, in bdenen fich nidht etlofbene, ja nodh
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oftmalé thitige Bulfane exheben, ofme daf biefe lepteren dadurd)
auf irgend eine bemerfbare Weife angevegt werden. Bei ber
grofen Gataftrophe von Riobamba Haben fid) ber nabe Vulfan
Tungurabua und - ber etivad fernere Vulfan Eotopari gany
vubig verbalten. Umgefehrt Haben Bulfane mddhtige, lang:
bauernbe Ausdbriiche dargeboten, obme Dag weder vorfer nod
gleidyzeitig in der Umgegend Grbbeben gefiifit wurden. €8 find
gevabe Die verheerendften Gvberfchiitterungen, von Ddenen Dbie
Gejhichte Kunde giebt und bdie viele taufend Liuabratmeilen
buvchlaufen Baben, welde, nach Dem an ber Dberfldche Be-
merfbaren au urtheilen, in Feinem Jufammenharnge mit der
Thatigleit von Bulfanen ftefen. Diefe hat man- neuerdings
plutonifde Grdbeben im Gegenfag ber eigentlichen vulfani:
fden genannt, bie meift auf fleinere Localifiten eingefdyvintt
find.  In Hinfidt auf aligemeinere Anfichten 1ber Vutlcanis
citdt ift- diefe Nomenclatur nicht u billigen. Die bei weitem
grofere Sabl ber Crdbeben auf unfevem Planeten miiften plu
tonifdie Heifen.

MWas Crdftofe ervegen fann, {jt ubevall unter unjeren
Fiifen; und die Betradhtung, bap fajt ¥, der Crboberfliche,
von bem Meere bebect (einige fporadifdhe Infeln abgevedhnet),
ofne alle bleibenbe Communication bed JInneren mit der At
mofphive, 0. b ofne thitige Bulfane, find: twiberfpricht dem
frrigen, aber “verbreiteten Glauben, baf alle Grdbeben Der
@ruption eined fernen Bulfand juzuichreiben feien. CErichiitte:
rungen ber Gontinente pflangen fidy allerdingd auf bem Meeres:
boben von Den Kiften aud fort; unbd ervegen bie furdbtbaren
Meeredwellen, von welchen die Crbbeben von Lifjabon, Eallao
e Lima und Ghili fo Denforivdige Beifpiele gegeben haben.
Wenn Ddagegen die Erdbeben von dem Meeredboben  felbit
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audgeben, aus dem Reiche bes Erberfchuitterers Pofeibon (e
aiydov, xmeiydov): unb nidt von einer infel- exzeugenden
Debung (wie bei der ephemeren Grifteny der Infel Sabrina
ober Julia) begleitet find; fo fann an Puntten, wo ber Sees
fahrer feine Stofe fiiblen wiirde, body ein ungewohnliches
Rollen und Anfdbrellen: der Wogen bemerft werden. Auf ein
folhed Phanomen Haben midh bie Bewohner bed dben peritas
nifthen Riftenlanded oftmald aufmerfam gemadt. I fah
felbit in bem Hafen von Gallao und bei ber gegemibexliegen-
ben JInfel San Lorenzo in gany windfiillen Nadhten, in biefem
fonft fo fberaug friedlichen Theile ber Siibfee, ficdh ploglich
auf wenige Stunben Welle auf Welle ju mefyr ald 10 bis 14 Fup
Dohe thirmen, Dag ein foldes Phanomen Folge eines Sturr
mes gewefen fei, welder in grofer Ferne auf offenem Meere
gewiithet hatte, war in diefen Breiten feinedweged angunehmen.

Um von benjenigen Grichiitterungen ju beginnen, weldbe
auf den fleinften Raum eingefhrinft find, unbd offenbar ber
Tpdtigleit eined Vulfansd ifren Urfprung verdanfen; fo ere
inneve idy bier juerft bavan, wie, nidhtlidh im Srater ded
Vefuvd am Fuf eined Heinen Audwur{d- Kegeld figend, ben
Ghronometer in ber Hand (e8 war nady. bem grofen Grdbeben
von Neapel am 26 Juli 1805 und nadh bem Lava - Ausbrud,
ber 17 Fage barauf exfolgte), idh fehr regelmdfig alle 20 ober
25 Sequnben unmittelbar vor jedem Audwurf ghihenber
Scladen eine Grichiitterung deé Kraterbobens fiblte. Die
Sdyladen, 50—60 Fup emporgefchleudert, fielen theild in bie
Gruptions- Deffnung juviid, theild bebedten fie bie Seitens
winde bes Regeld. Die Regelmifigheit eined folden Bbhiano-
mend madt bdie Beobadhtung gefabrios, Dad fich mwicher-
bolende fleine Grbbeben war feinedwveged bemerfbar aufierhalb
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bed Rrater: nidht im Atrio del Cavallo, nidht in ber Gins
fiebelei del Salvatore. Die Peviobicitdt ber Cridnitterung bes
seugt, daf fie abhingig war von einem bejtimmten Sypan:
nungégrabe, welden bie Dimpje evveichen miiffen, um in
bem Jnneven bed CSdhladenfegeld bie gefhmolene Maffe gu
burchbrechen. Eben fo ald man in bem ebew bejhriebenen Falle
feine Grichuitterungen am Abfall bes Afdenfegeld ded Vefuvd
fiihlte; wurbe aud) bei einem gany analogen, aber viel grofi
artigeven Phianomen: am Ajdenfegel bed BVulfané Sangai, ber
fiiboftlich von ber Stabt Dwuito fich bid- ju 15984 Fuf exhebt,
von ¢inem. febr audgezeichneten Beobadhter, Herrn Wifje, al8
et fid (im December 1849) bem Gipfel und Krater big auf
taufend Fuf ndaberte, fein Gryittern bed Bobend 23 bemerft;
bennod) waten in ber Stunbe bid 267 Eryplofionen (Sdhladen:
Audwiirfe) gesdhlt. worben,

Gine gweite, unendblidy widhtigere Gattung von Erbbeben
iit bie fehr Haufige, welde grofe Ausdbriihe von Vulfanen
sut Degleiten obex ifmen votanjugehen pflegt: fei 8, Dag bdie
Bulfane, wie unfere europdifdhen, Lavaftrome ergiefien; ober,
wie Cotopari, Pidinda und Tunguragua ber Anbedfette, mix
verfhladte Maffen, Afhe und Dampfe ausdftofen, Fiir biefe
@attung find voryugdeife die Vulfane ald Siderheite-
Ventile gu betrachten, fhon nach bem Ausiprucdhe Strabo’s
tiber -bie lava-ergiefenbe Spalte bei Lelante auf Gubda. Die
Grebbeben Boven auf, wemn Der grofe Audbrudh erfolgt ift.

Um weitejten 2 verbreitet find aber die BVerheerungen von
Gridiitterungdwellen, welde theild gang untradmtifde, unvul
fanifhe Lanber; theild tradwtijdhe, vulfanifhe, wie bdie Cor-
dilleven von Siibamerifa und Merico: bdurchzichen, ofme irgend
einen Ginfluf auf bie nafen Bulfane audjwiben. Dasd ift

eine britte Gruppe von Eridheinungen; und bie, welde am
libevjeugenditen an bie Crifteny einer allgemeinen Urfad,
weldbe in ber thermifhen Befdaffenheit ded Snneren unfres
Planeten liegt, evinmert. Su biefer bdritten Gruppe gehort audy
ber, Dody feltene Fall, dap in unvulfanifben und burdy Grd-
beben wenig erjdhredten Lanbern, auf bem eingejdhrdntteften
Raume, ber Boben Monate lang ununterbrodben gittert, fo
baf man eine Hebung, die BVildung eined thitigen Vultans
ju_beforgen anjangt. o tvar bief in ben piemontefijden
Thdlexrn von Pelig ynd Cluffon, iwie bei Pignerol im April
und Mai 1805; fo. im Fribjahr 1829 in Murcia, awvijden
Dribuela und ber Meereshifte, auf einem RNaum von faum
einer Quabratmeile. ALS im Juneren von Merico, am weft:
lihen 2Abfall bed Hochlanbed von Medyoacan, bdie cultivirte
§lide von, Jorullo 90 Fage lang ununterbrochen erbebte; ftieg
ber Bulfan mit vielen Taufenben, ifn wmgebender, 5—7 Fui
fober Stegel (los hornitos) empor, und ergof einen furgen,
aber madytigen Lavaftrom. In Piemont und in Spanien bar
gegen horten, die Guberfdyiitterungen allmdlig auj, ofne bag
irgend eine Maturbegebenfeit erfolgte.

b bielt e8 fiir niplich bie gany verfhiebenen Yvten ber
Manifeftation berfelben vulfanifden Ihdtigheit (ber Reaction
bed Jnneren ber Grde gegen bie Oberflide) aufyuzahlen, um
ben Beobachter ju leiten, unbd ein Material au fbaffen, bas
wu frudbtbaren Refultaten 1tiber ben Caufalzufammenhang ber
Cricheinungen fithren fann. Bidweilen umfafit bie vulfaniide
Thatigeit auf cinmal ober in nafien Perioden einen fo grofien
Theil bed Grbforperd, baf bie exvegten  Grfdhiitterungen bes
Bobend bann mefhreren, mit einanber verwanbten Urfacben
gleichyeitig gugefchriebey; werben fonnen, Die Jabre 1796 und
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1811 bieten befonbers Denfwiirbige Beifpiele 3 yon foldher Girup-
pirung ber Gricheinungen bar. :

b. Thermalquellen.

(Grweiterung bes Naturgemdlves: Kosdmos Bo. L . 226—232.)

A8 eine Folge ber Lebensthitigleit bed Snmeven unfred
@xdlorpers, Ddie in unvegelmdfig wiedexholten, oft furchtbar
serftovenden Crfdeinungen fich offenbart, Baben wir das Gro-
beben gefchilbert. @ waltet in bemfelben eine vulfanifde
Madht :  freilich ifyrem innegen  Wefen nach nur bewegend,
erfchiitternd, bDynamifd nﬁ"ffe-nb; enn fie aber ugleid
an eingelnen Punften durcd Crfitllung von Nebenbedingungen
beginftigt witd, ift fie fabig einiges Stoffartige, jwar nid,
gleich ben eigentlichen Bulfanen, gu produciven, aber an bdie
Dberflache gu leiten. Wie bei bem Grbbeben bisweilen auf
furge Dauer, durd) ploglich erdffnete Spalten, MWaffer, Dampfe,
Crdol, Gemifdhe von Gasd-Arten, ober breiartige - Maffen
(Sdlamm und Moya) ausdgeftofen werben; fo entquellen durdh
bad allverbreitete Gervebe von communicivenben Spalten tropf
bare und [ujtartige Fhiffigleiten permanent dem Schoofe ber
Grbe. Den furgen und ungeftiimen Ausdurfs - Phanomenen
ftellen wir fhier jur Seite dad grofie, friedliche Duellen-
fyftem Dber @rdrinde, woblthitiy bas organifdhe Leben ans
vegend und erfaltend. @8 giebt Jahrtaufende lang dem
Drganidmus juriid, wad dbem Lujtfreife burdy Dden mniebes
fallenden Regen an Feuchtigleit entyogen worden ift. Analoge
Gridbeinungen erldutern fich gegenfeitig in dem ewigen Haus:
Balte ber Ratur; wnd wo nach Vevallgemeinerung ver Begriffe
gefteebt wird, barf bie enge Berfettung bed ald verwandt Grr
fannten nicht unbeachtet bleiben. S
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Die, im Spradygebraudy fo natctich fcheinenbe, “weit
verbreitete Gintheilung bex Quellen in falte unb warme bat,
wenn man fie auf numerijihe Temperatur-Angaben rebuciven
will, nur fehr unbeftimmte Funbamente. Soll man die Warme
ber Quellen vergleichen mit ber inneren Warme bed Menjden
(u 36°7 bie 37° nad)y Brechet und Becquerel, mit thevmo:
electrifchen Appavaten gefunden); fo ift der ZFhermometer-Grab,
bei bem eime Fluffigeit falt, warm ober heif in Beniifhrung
mit Theilen bes menfcblichen Korpers genannt foitd, nadh in-
bivibuellem ®efitble fehr veridhieden, 8 fann nicht ein abfo-
luter Temperatur-Grad feftgefept werden, tiber den hinausd eine
Duelle warm genannt werben foll. Der Borjdlag, in jeder
Himatijhen Jone eine Quelle falt 3u mennen, wenn ifre mitts
lere Jabres: Tempevatur bie mittlere Jabred - Temperatur ber
Luft in berfelben Sone nidht uberfteigt; bietet wenigftens eine
wiffenfdajtlide Genauigleit, bie Bergleidhung beftimmier Bab:
lem, bar. Sie gewdibhrt den Bortheil, auf Betvadtungen 1iber
ben verfchiedenen Urfprung bder Quellen gu leifen: ba bie
exgrimbete Uebereinjtimmung ifrer Temperatur mit ber Jalyreds
Temperatur ber Luft in unveranberliden Quellen un
mittelbar; in verdnberlidien, wie Wahlenberg und Erman
ber Bater geseigt Haben, in ben Mitteln ber Sommers und
ber Wintermonate erfannt wird.  Aper nady Dem Bier be-
seichneten Criterium miifite in einer Jone eine Quelle warm
genannt werben, bie faum ben fiebenten pher adbten Theil der
Temperatur erveidt, welde in einer anberen, bem Nequator
nafen Jone eine falte genanmt wird, 3 erinnere an bie
Abjtinde- ber mittleren Temperaturen von ﬂ]eteréburg 394
und ber Ufer ded Orinoco. Die reinfien Quellwaffer, weldhe

idh in Der Gegend ber Cataracten von Anuyeg 31 10 Maypires
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