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ben ausgeftofenen Dampfen, nad den fhdnen Analvfen von Boufin-
gault an 5 Kratervandern (Tolima, Purace, Pajto, Tuquerasd und
Cumbal), Ehlor-Wafferitof-Sdure ganalich: nidht aber an bden italid:
nifen BVulfanen; Annales de Chimie T. LI1. 1833 p. 7 unbd 23.

(€. 218) Kosmos Bd. 1. &, 247. Indem Davy auf das
bejtimmtete bie Meinung aufgab, daf die vulfanifdhen Ausbriidhe
cine §olge der Veriibrung der metalloidifhen Vafen durdh Luft und
Waffer feien; erflirte er dodh, ed fdnne das Dafein von orpdir:
baren Metalloiden im Jnneren der Grde eine mitwirfenbde Urfach
in ben fdhon begonnenen vulfanifchen Proceffen fein.

“ (©. 219.) Yatribue, fagt Bouffingault, la plupart des
tremblemens de terre dans la Cordillere des Andes a des ébou-
lemens qui ont lien dans Pintérieur de ces moutagnes par le
lassemenl qui s'opére et qui est une conséquence de leur sou-
lévement. Le massif qui conslitue ces cimes gigantesques, n’a
pas élé soulevé & I'état piteux; le soulévement n’a eu lieu
quaprés la solidification des roches. Jadmets par conséquent
que le relief des Andes se compose de fragmens de toules dimen-
sions, enlassés les uns sur les aulres. La consolidation des
fragmens n’a pu étre lellement stable dés le principe qu'il n’y
ait des tassemens aprés le soulévement, quil n’y ait des
mouvemens intérieurs dans les masses fragmentaires. Bouf:
!'inganlt sur les tremblemens de terre des Andes,
in ben Annales de Chimie et de Physique T. LVILL. 1835
p- B8—86. Jn der Vefdbreibung feiner denfwitrdigen Vefteigung
des Ehimborajo (Ascension au Chimborazo le 16 déc. 1831,
a. 8. O, p. 176) beift ed wieder: Comme le Cotopaxi, I'Antisana,
le Tunguragua et en général les volcans qui hérissent les pla-
teaux des Andes, la masse du Chimborazo est formée par Vac-
cumulalion de débris trachytiques, amoncelés sans aucun ordre.
Ces fragmens, d’un volume souvenl énorme, ont été soulevés
 T'état solide par des fluides élasliques qui se sont fail jour

sur les points de moindre résistance; leurs angles sont toujours
tranchans. Die bier beyeidnete Urfach der Grobeben ift die, welde
Dopfing in feiner ,analvtifcden Theorie der vulfanijhen Grl’d*rimni:
gen” a shock produced by the falling of the roof of a sublerranean
cavity nennt (Meeting of the Brit. Assoc. at Oxford 1847 p. 82).

*(&. 219.) Mallet, Dynamics of Earthquakes p. 74,
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80 und 82; Hoptiné (Meet. at Oxford) p. T4—82. NAlled, wad
wir von den Cridiitterungswellen und Shwingungen in feften Kdr-
pern wiffen, seigt dad Unbaltbare dlterer Theorien twiber bie durd
eine Meibung von Hoblen exleidhterte Fortpflanjung der Bewegung.
Hoblen Fnnen nur auf fecunddre MWeife bei dem Grdbeben wirfen,
als Riume fiir Anbinfung von Dimpfen und verdidteten Gas:
rten. La terre, vieille de tant de sitcles, fagt @ap=2uffac
febr fbin (Ann. de Chimie et de Phys. T. XXIL 1823 p. 428),
conserve encore une force intestine, qui éléve des monlagnes
(dans la croite oxydée), renverse des cilés el agile la masse
entiére. La plupart des monlagnes, en sortant du sein de la
terre, ont di y laisser de vastes cavités, qui sont restées vides,
3 moins qu'elles n’aient élé remplies par Veau (et des fluides
gazeux). Cest bien a torl que Deluc et beaucoup de Géologues
se servenl de ces vides, qu'ils s'imaginent se’ prolonger en lon-
gues galeries, pour propager au loin les tremblements de terre.
Ces phénoménes si grands et si terribles sont de trés fortes
ondes sonores; excitées dans la masse solide de laterre par une
commotion quelconque, qui s’y propage avec la méme vilesse
que le son s’y propagerait. Le mouvement d’une voiture sur
Je pavé ébranle les plus vastes édifices, et se communique a
travers des masses considérables, comme dans les carriéres pro-
fondes au-dessous de Paris.

(S, 219.) Ueber Interfereny-Phinomene in den Erbd-
wellen, denen der Schallwellen analog, . Kosmod BJd. L
©. 211 und Humboldt, Kleinere Shriften Bd 1. S. 379.

7 (&. 219.) Mallet on vorticose shocks and cases of
twisting, im Meel. of the Brit. Assoc. in 1850 p. 33 unbd 49,
im Admiralty Manual 1849 p. 213. (Bergl. Kosmos B, L.
S. 212)

15 (S, 220.) Die Mova-RKegel find 19 Fabre nady mir nod
von VBouffingault gefehen worden, »Des éruptions boueuses, sui-
tes du tremblement de terre, comme les éruptions de la Moya
de Pelileo, qui ont enseveli des villages entiers.« (Ann. de
Chim. et de Phys. T. LVIIL p. 81.)

® (&, 221.) Ueber Berfebung von Gebduden und PAanjungen
bei dem Grdbeben von Galabrien f. 2yell, Principles of Geo-
logy Vol. I. p. 484—891. Ueber Mettung in Spalten bei dem
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grofien Grdbeben von Riobamba f. meine Rélat. hist. T. IL p. 642,
U3 ein merfwnurdiged Veifpiel von der Sdliefung einer Spalte
ift angufiibren, daj bei dem beriibmten Grdbeben (Sommer 1851)
in der neapolitanijhen Proving Bafilicata in Barile bei Melf
eine Henne mit beiden Fifen im Strafenpflafrer eingeflemmt
gefunden wurde, nady dem Beridite von Scacdi.

©(S.222) SKosmos B, 1. €. 112. Daf die durdh Grd-
beben entftebenden Spalten febr lebrreich fiir die ®angbildung
und das Phanomen des Verwerfens find, indem bder neuere
®ang den dlterer Fovmation verfdhiebt, hat Hopfing febr ridhtig
theovetifd entividelr. Cange aber vor dem verdienftvollen Phillips
bat Werner die ltersverhaltnifie des v erwerfenbden, durdiesen:
ben ®anges ju dem vermworfenen, durdfesten, in feiner Theorie
der Gdnge (1791) geeigt. Vergl. Report of the meeling of
the Bril. Assoc. at Oxford 1847 p. 62

M (©. 223.) Wergl. diber gleideitige Cridyitterung des Ter:
tide=Kalfes von Cumana und Maniquarey, feit dem grofen Grd-
beben von Gumana am 14 December 1796, Humboldt, Rel. hist.
T. L p. 314, Kodmos Bd, I. &, 220; und Mallet, Meeting
of the Brit. Assoc. in 1850 p. 28.

(. 224.) Abidy diber Dagheftan, Schagdagh und Gibilan
in Poggendorff’s Annalen Vb, 76. 1549 &. (57 Nudh
in einem VBobrlode bei Saffendorf in Weftphalen (Neaier. Begire
Urnsberg) nabm, in Folge ded fich weit crftrecenden Grdbebens
vom 29 Juli 1846, deffen Gridhiitterungs-Centrum man nackh &t.
Goar am Rbein verleat, bdie Salgfole, febr genau geprift, um
1Y, Procent an Gebalt yu: wabrideinlidy, weil fid andere Ju-
leitungstlifte gedffnct hatten (N 64q gerath, dbas Crbdbeben
im Rbeingebicte vom 29 Juli 1846 &. 14). Bei dem fdyweiyer
Crdbeben vom 25 Auguft 1851 ftieq nad Charpentier’s Bemerfung
die Temperatur der Schwefelauelle von Lavey (oberbalb &t. Maurice
am Rbone - Ufer) von 31° auf 36°3,

(©.224) 3u Shemada (Hihe 2245 Fuf), einer der vielen
meteorologifchen Stationen, die unter Abich's Leitung ber Fiirft
Woronzow im Caucafud hat grinden laffen, wurden 1848 a[lri'n 18
€rdbeben von dem Beobachter in dem Sournale vereichnet.

*(S. 224) ©. Asie centrale T. L. p- 324—329 und T. IL.
p- 108—120; und befonders meine Carte des Montagucs et Volcans
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de PAsie, verglichen mit den geognoftifchen Sarten ded Caucafus
umd Hodlandes von Armenien von Abidh, wie mit Der Karte
von Kleinafien (Argdus) von Peter Tididatidef, 1833 (Rofe,
Meife nad dem Ural, Altai und tafp. Meere Bd. I1. &. 576
und 597). »Du Tourfan, silué¢ sur la pente méridionale du
Thianchan, jusqu’a 'Archipel des Azores (heift ¢8 in der Asie
centrale) il y a 120° de longitude. C'est vraisemblablement la
bande de réactions volcaniques la plus longue et la plus régu-
litre, oscillant faiblement entre 38° et 40° de latitude, qui existe
sur la terre; elle surpasse de beaucoup en étendue la bande
volcanique de la Cordillére des Andes dans PAmérique méri-
dionale. Yinsiste d’autant plus sur ce singulier alignement d'aré-
tes, de soulévements, de crevasses et de propagations de com-
molions, qui comprend un Lliers de la circonférence d'un
paralléle @ Uéquateur, que de pelits accidents de la surface,
I'inégale hauteur et la largeur des rides ou soulévements linéai-
res, comme linterruption causée par les bassins des mers
(concavité Aralo-Caspienne, Méditerranée et Atlantique) tendent
a masquer les grands trails de la conslitulion géologique du
globe. (Cet apercu hazardé d'une ligne de commotion réguliére-
ment prolongée n'exclut aucunement d’autres lignes selon les-
quelles les mouvements peuvenl se propager ¢galemenl.)c Da
bie Stadt Kbotan und die Gegend fudlih vom Thian:fhan bdie
bertibmteften und dltefien Sise ded Bubdhidmusd gewefen find, fo
bat fih die buddbiftifche Ltteratur audy fdon frith und ernft
mit den Urfaden ber Grdbeben befdaftiat (f. Foe-koue-ki
ou Relation des Royaumes Bouddiques, trad. par Mr. Abel Reé-
musat, p. 217). @3 werden von den Anbingern ded Sathpamuni
8 diefer Urfachen angegeben: unter welden ein gedrebted frablernes,
mit Meliquien (Sarira; im Sandfrit Leib bebeutend) bebangenes
Mabd eine Hauptrolle fpielt; — bdie medanifde Crfldrung einer
dponamifdhen Crideinung, faum alberner ald mande unferer fpat
veralteten geologifdhen und magnetifdhen Mothen! Geifiliche, be-
fonders Bettelmdnde (Bhikchous), baben nad einem Sufage von
Klaproth aud die Macht dic Crde ergittern ju maden und das
unterirdifhe Mad in Vewegung ju jesen. Die Reifen ded Fabian,
bed Verfaffers ded Foe-koue-ki, find aus bem Unfang ded
funften Sabrbunberts.

e e e e e e e e e e e e e e

T
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# (@. 226.) Ucofta, Viajes cientificos & los Andes
ecualoriales 1849 p. 56.

(S, 226.) Kodmos Bh. I S, 214—217 und 444; Hum:
boldt, Rel. hist. T. 1V, chap. 14 p. 31—38. Sdarfiinnige
theovetifdhe Betrachtungen von Mallet dber Shallwellen durd
dbie Grde und Shallwellen durd die Luft finden fih im Meeting
of the British Assoc. in 1850 p. 41—46 und im Admirally
Manual 1849 p. 201 und 217. Die Thiere, welde in der Tropen:
gegend nad meiner Crfabrung friber ald der Menfh von den
leifeften Grderfdiitterungen beunrubigt werben, find: Hitbner,
Sdweine, Hunde, Efel und Crocodile (Caymanes), welde leBtere
ploglidy den Bobden der Fliffe verlaffen.

(S, 227) Suliug Sdhmidt in Ndggerath fiber das
Grdbeben vom 29 Suli 1846 &. 25—37. Mit der Gefchwinbdigleit
ded Liffaboner Crdbebens, wie fie im Terr angegeben ift, wirde
der Aequatorial-Umfang der Grde in ohngefibr 45 Stunden um:-
gangen werden. Midhell (Phil. Traunsact. Vol. LL. Part Il p. 572)
fand fiir daflelbe Erdbeben vom 1 Nov. 1755 nur 50 englifdhe miles
in der Minute: d. 1., ftatt 7464, nur 4170 Parifer Fup in der Secunde.
Ungenauigfeit der dlteren BVeobadhtungen und WVerfdicdenbeit der
Fortpflanyungdwege mdgen bier jugleich wirfen, — Ucber den Su:
fammenbang des Meptun mit dem Crdbeben, auf welden id im Texte
(&. 229) angefpielt babe, wirft eine Stelle ded Proclus im Com:
mentar ju Plato’s Cratplusd ein merfwirdiges Lidt. , Der mittlere
unter den drei Gdttern, Pofeidon, ift fir alles, felbft fiir das
Unbeweglide, Urfacde der Vewegung, Al Urbeber der Bewegung
beift er Ewosipaog; und ihm ift unter denen, welde um bdas
Kronifde Reidy gelooft, bas mittlere Roos, und jwar das leidt
beweglidhe Meer, sugefallen. (Eveuger, Symbolif und Motholo:
gie Th. I1L. 1842 &, 260.) Da bdie Atlantis des Solon und dasd ibr
nady meiner Wermuthung verwandte Loctonien geologifde Mo:
then find, fo werden beide durd) Grdbeben zertriimmerte Linder
als unter der Hevvidaft des Neptun ftehend -betracytet und bden
Saturnifden Continenten entaeaengefeBt. Neptun war nad
Herodot (lib. Il c. 43 et 50) eine [ibyfde Sottheit, und in
Aegopten unbefannt. Ueber diefe Werbdltniffe, das Verfdwinden
des libpjdhen Triton:-Sees durdy Crdbeben und die Meinung
von ber grofen Seltenbeit ber Grberfchuitterungen im Nilthal,
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vergl. mein Examen crit. de la Géographie T. L. p. 171
und 179.

(@, 230,) Die Crplofionen ded Sangai oder Volean de
Macas erfolgten im Nittel alle 13,4; f. Wiffe in den Comples-
rendus de I’Acad. des Sciences T. XXXVL 1853 p. 720.
(3 BVeifpiel von Criditterungen, welde auf den fleinjten Neum
eingefbrantt find, batte i auch mody den DBericht ded Grafen
garderel fiber die Lagoni in Tofcana anfithren Fénnen. Die BVor
oder Borfdure enthaltenden Dimpfe verfindigen ihr Dafein und
ibren naben Yusbrudy auf Spalten dadurdy, dap fie das Geftein
umber erfbiittern. (2avderel sur les établissements
industriels de la production d’acide boracique en
Toscane 1852 p. 15.)

» (S, 230.) S freue mich, yur Beftdtigung deffen, was id
im Terte ju entwideln verfudt babe, eine widtige Antoritdt an-
fitbren 3u Mnnen. »Dans les Andes, I'oscillation du sol, due a
ane éruption de Voleans, est pour ainsi dire locale, tandis qu’un
tremblement de terre, qui en apparence du moins n'est lié a
aucune éruption volcanique, se propage a des distances incroya-
bles. Dans ce cas on a remarqué que les secousses suivaient
de préference la direction des chaines de montagnes, et se
sont principalement ressenties dans les terrains alpins. La fré-
quence des mouvemens dans le sol des Andes, et le peu de
coincidence que l'on remarque entre ces mouvemens el les
éruptions voleaniques, doivent nécessairement faire présumer

qu’ils sonl, dans le plus grand nombre de cas, occasionnés par

une cause indépendante des volcans.« Bouffingault, Anna-
les de Chimie et de Physique T. LVIIL 1835 p. 83.

0 (@, 232.) Die Folge ber grofen Naturbegebenbeiten 1796
bid 1797, 1811 und 1812 war diefe:

97 Sept. 1796 Ausbrudy ded BVulfans der Infel Guadalupe
in ben Kleinen Untillen, nacdh vieljdbriger NRube;

Nov, 1796 Der Vulfan auf der Hodebene Vajto jwifden den
fleinen Sliffen Guaptara und Juanambu entifindet fid und
fangt an bleibend jn rauden;

14 Dec. 1796 Crdbeben und Serfidrung der Stadt Eumana;

4 §ebr. 1797 Grdbeben und Serfirung von Riobamba. An
demfelben Worgen verfdwand plélidy, obne wicder ju erfdeinen,
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in mwenigftens 48 geogr. Meilen Gntfernung von NRiobamba,
bie Maudfdule des BVulfans von Pajto, um welden umber feine
Grberfdhiitterung gefiiblt wurbe.

30 Januar 1811 Grite Crideinung der Jnfel Sabrina in
der Gruppe ber Agoren, bei der Infel San Miguel. Die He-
bung ging, wie bei ber der Kleinen Kameni (Santorin) und
der bes Vulfansd von Jorullo, dem Feuerausbrudy voraus, Nad
einer 6tdgigen Schlacken:Cruption ftieg die Infel bis su 300 Fup
liber ben Spicgel ded Meered empor. G2 war dasd 3te Crideinen
und Wieder - Verfinfen bder Infel nad Swifdenrdumen von 91
und 92 Sabren, nabe an demfelben Puntte.

Mai 1811 Ueber 200 Crdfidfe auf der Jnfel St. Wincent
big April 1812.

Dec. 1811 Rabllofe Crdfdfe in den Flufthilern ded Obio,
Miffifiopi und Arfanfad bid 1813. Swifden Neu:Madrid,
Cittle Praivie und La Saline ndrdlid von Cincinnati treten
mebreve Monate lang die Crbdbeben faft ju jeder Stunde ein.

Dec. 1811 Gin eingelner Crdftof in Caracad,

26 Mary 1812 Crdbeben und [erftdrung der Stadt Caracad,
Der Crfdiitterungsfreis erfivedte fich ber Santa Marta, die
Stadt Honda und dad hobe Plateaw von Bogota in 135 Meilen
@ntfernung von Garacas, Die Vewegung dauerte fort bid sur
Mitte ded Jabres 1813,

30 April 1812 Ausbrud bded Vulfansd von St. Vincent; unbd
beffelben Tages um 2 Uhr Morgens wurbde ein furdtbared unter-
irdifdhed Geraufdh wie Kanonendonner in gleidher Starke
an den Kiiften von Caracas, in den Lanod von Calabozo und
bed DMio Apure, obne von einer Grderfdhiitterung begleitet zu
fein, sualeidh vernommen (. oben S. 226). Das unterirdifde
Gerdfe wurde audy auf der Jnfel St. WVincent gehdrt; aber,
was febr merfwiirbig ift, ftdrfer in einiger Gntfernung auf
dem Meere,

U (€. 233.) Humboldt, Voyage aux Regions équin.
I. 1L p. 376.

(8. 234.) Um jwifden den MWenbdefreifen die Temperatur
der Quellen, wo fie unmittelbar ausd den Crdididten hervorbreden,
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mit der Temperatur grofer, in offenen Gandlen frdmender Fliffe
vergleichen ju Ednnen, ftelle idy hier aud meinen Tagebudern fol=
gende Mitrelyablen jufammen:

Rio Apure, Br. 7°%, ¢ Temp. 27°,2;

Orinoco ywifden 4° und 8° Breite: 27°,5—29°,6;

Quellen im Walde bei der Catavacre von Mappured, ausd
Granit ausbredend: 27°,8;

Gaffigquiare: der Arm des Oberen Orinoco, welder die Wer:
bindung ‘mit dem WUmazonenfirom bildet: nur 24°,3;

Rio Negro oberbalb San Carlod (Faum 1°353¢ nordlid) voim
Nequator): nur 23°,8;

Rio Atabapo: 26%2 (Br. 3°50%);

Drinoco nabe bei dem Eintritt ded Atabapo: 27°,8;

Rio grande de la Magdalena (Br. 5° 12 ki3 9° 567): Temp.
26°,6;

Amagonen fluf: ol Br. §°317, dbem Pongo von Nentema
geaenitber (Provincia Jaen de Bracamoros), faum 1200 Fuf tiber
der Siidfee: nur 22°,5.

Die arofie Waffermafe des Orinoco ndbert fich alio ber mittleren
Luft-Temperatuy der Umgegend.  Bei gqrofen Ueber{dhwemmungen
ber Savanen evwdrmen fidy die aclbbraunen, nady Shwefel-Waffer:
feoff riedvenden Waffer bid 33°,8; o habe i die Temperatur in
tem mit Crocodilen angefillten Lagartero ditlidh von Guapaquil
qefunden. ” Der Boden ‘exbibt fich dort, wie in feidhten Flifen,
durdy die ‘in ibm von den eintfallenden Sonnenfirablen ergeugte
MWirme. Ueber die mannigfaltigen Urfachen der geringeren Tem:
peratur Ded” im Richt:Nefler caffeebraunen Whafers ded MRio
RNegro, wie der weifen Waffer ded Caffloniare (fterd bededter
Himmel, Regerimenge, Ausdiinftung der didren Waldungen, Man:
gel beifer Sanbdjtreden an bden Ufern) . meine Fluf:- Shiffabre
in ber'Relat. hist. T. IL p. 463 und 509. Sm Rio Guanca:
bamba ober €hamapa, welder nahe bei dem Pongo de Ren:
tema in bem Amazonenfluf fillt, babe iy die Temperatur gar
nur 1998 gefumden, da feine Wafer mit ungeheurer Schnelligleit
aud bem hoben See Simicocha von der Cordillere hHerabfommen.
Auf meiner 52 Tage langen Fluffabrt aufwdctd den Magdalenen:
ftront von Mabates bis Honda babe idh durdy mebriache BVeobad-
fungent deutlidbft erfannt, daf ein Steigen des Wafferfpiegels
A v Humbelrt, KRedmos. IV 32
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Stunden lang durd eine Crniedrigung der Fluf-Temperatur fid
vorberverfindigt, Die Credltung des Stromes trift friiber ein, alé
bie falten Bergwaffer ausé den der Quelle naben Paramos herab:
fommen., Wdarme und Waffer bemegen fidy, fo yu fagen, in ent:
gegengefester Midtung und mit febr ungleider Gefdwinditeit.
Als bei Vadillas die Waffer pliglich ftiegen, fant lange vorber bie
Temperatur von 27° auf 23°,5. Da bei Nadt, wenn man anf
einer niedrigen Sandinfel oder am Ufer mit allem Gepddt gelagert
ift, ein fdmelles Wachfen des Fluffes Gefabr bringen fann, fo ift bag
Auffinden eined Vorseidhens des maben Finfiteigensd (der avenida)
von einiger Widhtigleit. — b glaube in diefem Abfchnitte von
den Thermalauellen aufs neue daran ervinmern ju miiffen, baf in
biefem TWerfe vom Kosmod, wo nidt bas Gegentheil beftimmt
ausgedriidt ift, die Thermometer: Grade immer auf die Hunbdert-
theilige Scale su beyiehen find,

¥ (@, 234.) Leopold von Bud, phoficalifde Befdrei-
bung bder canarifden Infeln &, 8; Poggenborifs
Annalen BVd, XIl. &, 403; Bibliothéque britannique,
Sciences et Arts T. XIX. 1802 p. 263; Wahlenberg de Veget.
etClim.in Helvetia septentrionaliobservatisp. LXXVII
und LXXXIV: berfelbe, Flora Carpathica p. XCIV und in
@ilbert's Annalen Vb, XLI, &, 115; Humboeldt in den
Mém. de la Soc. d”Arcueil T, HIL (1817) p. 599.

U (@, 234.) De Gadparin in der Biblioth&éque nmiv,
Sciences et Arts T. XXXVIIL. 1828 p. 5%, 113 und 264; Mém,
delaSociétécentraled’Agriculture 1826 p.178; &Sdoumw,
Tableau du Climat et de la Végétation de 1'Italie
Vol. 1. 1839 p. 133—195; Thurmann sur la température -des
sources de la chaine du Jura, comparée a celle des sources
de la plaine suisse, des Alpes et des Vosges, im Annuaire
météorologique de la France pour 1850 p. 258—268. —
De Gadparin theilt Guropa in Midfidt auf die Frequeny ber
Sommer: und Herbft-Megen in ywei fehr contraftirende Regionen.
Gin reides Material ift entbalten in Kdme, Lehrbud der
SReteorologie Bb. 1. &. 443—506. Nach Dove (inPoggend.
Ann V/b. XXXV. &. 376) fallen in Stalien ,an Orten, Denen
nérdlich eine Gebivgslette liegt, die Marima der Curven der monat:
lidhen Regenmengen auf Mdry und November; und bda, wo bas

®ebirge fiidlidh lieat, auf April und October.” Die Gefammtheit
der Regen:Verhdltniffe der gemdfigten Sone fann unter folgenden
allgemeinen Gefidtspuntt jufammengefaft werden: ,die Winter-
Regengeit in den Grengen der Tropen tritt, je weiter wir uns
von biefen entfernen, immer mebr in jwei, durd) fdwdadere Nieder-
fdldge verbundene Marima aud einander, welde in Deutfdland
in einem Sommer - Marimum wieder ufammenfallen: wo alfo
tempordre Meaenlofigfeit vollfommen aufhort.” Wergl. ben
Abfbnitt Geothermif in bdem vortreffliden Lehrbude bder
Geognofie von Naumann Bd. L (1850) &. 41—73,

® (8. 235.) Rergl. Kosmod Bh. IV, &, 45.

#(S.237.) DVergl, Kodmod Bd. ). &, 182 unb 427 (Anm. 9),
Bbd. IV. &. 40 und 166 (Anm. 41).

(€. 238.) SKosmod Wb, 1IV. &. 37.

#7(®. 233) Mina de Guadalupe, eine der Minas de Chota,
0.0 0.6 4,

B(8.238) Humboldt, Unfidten ber Natur Vb, 11
&. 323,

© (S, 238.) DBergwert auf der arofen Fleuf im Moll-Thale
ber Tauern; . Hermann und AUdolph S dhlagintweit,
Unterfud. fiber die phyficalifde ®ecographie der Alpen
1850 &. 242—273.

& (8. 220.) Diejelben Verfaffer in ibrer Sdrift: Monte
Mofa 1853 €ap. V1 S. 212—225.

G 241) Humboldt, Kleinere Sdriften Bb. L
&. 139 und 147,

B (S, 241.) A a. O. &, 140 und 203.

(8. 244) b weidhe bier von ber Meinung eined miv
febr befreundeten und um die tellurifde Warme-Bertheilung hidft
verdienten Phofifers ab. &. fiber die Urfach der warmen Quel:
len von €end und Warmbrunn Bifdhof, Lebrbud der demi:
fdenund phofifalifden Geologie Bd. 1. &. 127—133.

B (8. 244.) . iiber diefe, von Durean de la Malle aufge:
fundene Stelle Kodmod Bd. 1. S. 231—232 und 445 Anm. 79).
»Est auteme, fagt der beil. Patviciug, »et supra firmamentum
caeli, et subter terram ignis alque aqua; et quae supra ter-
ram est aqua, coacta in unum, appellationem marium: quae
vero infra, abyssorum suscepit; ex quibus ad generis humani
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usus in terram velut siphones quidam emittuntur et scaturiunt.
Ex iisdem quoque et thermae exsistunl: quarum quae ab igue
absunt longius, provida boni Dei erga nos mente, frigidiores:
quae vero propius admodum, fervenies fluunt. In quibusdam
‘etiam locis el tepidae aquae reperiuntur, proul majore ab igne
iutervallo sunt disjunctae.c &o lauten die MWorte in der Samm:
lung: Acta primorum Marlyrum, opera ct studio Theodo-
rici Ruinart, ed. 2. Amstelaedami 1713 fol. p. 555. Nad
cinem anderen Beridyte (A. S. Mazochii in velus mar-
moreum sanctae Neapolitanae Ecclesiae Kaiendarium
commentarius Vol. Il. Neap. 1745 4° p. 385) entwicclte der
beil. Patricing vor dem Sulius Confularis obngefabr  diefelbe
Theorie der Criwdrme; aber an dem Gnde der Mede ift die falte
Holle deutlicher beyeidmet: Nam quae longius ab igue sub-
terraneo absunt, Dei optimi providentia, frigidiores erumpunt.
At quae propiores igni sunt, ab eo fervefaclae, intolerabili calore
praeditae promuntar foras. Sunt et alicubi tepidae, quippe non
parum sed longiuscule ab eo igne remotac. Alqui ille infernus
ignis impiaram est animaram carnificina; non secus ac sub-
terraneus frigidissimus gurges, in glaciei glebas concretus, « ui
Tarlarus nuncupaturce — Der avabifhe Name hammim el-enf
bedeutet: Mafenbader; und ift, wie fdon Temple bemerft bat, von
ber @eftalt eines benacdbbarten Worgebirges bhergenommen: nidt
von einer gunjtigen Cinwivtung, welde diefed Thermalwaffer auf
Krantheiten dex Nafe audibte. Der arabifhe Name ift von den
WVeridbterjtattern mannigfacdh gewandelt wordem: bammam I"Enf
oder Lif, Emmamelif (Pepffonel), la Mamelif (Desfontaines).
Vergl: Gumpredt, die Mineralguellen auf dem Fefi-
lanbe vou Africa (1851) &, 140—144.

% (8. 245.) Humboldt, Essai pelit. sur la Nouv. Es-
pagne, 2=« éd. T. L (1827) p. 190.

Y (@. 246.) Relat. hist. du Voyage aux Régions
équinoxiales T. IL p. 98; Sosmog Bd. 1. &. 230. Die heifien
Duellen von Garlébad verdanfen ibren Uriprung aud dem Granit;
2eop. von Budy in Poggend Ann Bd., X1 &. 416: gang wic
die von Sofeph Hoofer befudhten Heifen Quellen von Momap in Tiber,
die 15000 Fuf boch dber dem Meere mif 46° Wdarme ausbreden,
nabe bei Changofhang (Himalayan Jourmals Vel. IL p. 133).
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“ (&, 246.) Bouifingault, Considérations sur les caux
thérmales des Cordilleres, in den Annales de Chimie et de
Physique T. LIL. 1833 p. 188—190.

$ (. 247 Captain Newbold on the temperature of the
wells and rivers in India and Egypt (in den Philos. Transacl
for 1845 P. L. p. 127).

w(S. M5) Gartorinsd von Waltershanfen, pho:
fifd:geoaraphifde Stizge von Jéland, mit befonderer
Ricdfidt aufvulfanifde Erideinungen, 1847 &.128—132;
Bunfen undDescloifeaur indenComptes rendusdes séan-
ces de ’Acad.des Sciences T. XXIIL 1856-p. 935; Bunfen
inben Annalen der Chemie und Pharmacie Bd. LXIL 1847
€. 27—45. ©don ottin und Robert hatten ergriindet, daf Lie
Temperatur bded Waferfirablé im Gepfiv von unten nady oben ab-
nebme.  Unter den 40 Fiefelbaltigen Sprudelquellen, welde dem
Grofien Gepfiv und Stroffr nabe liegen, fiihrt eine den Mamen
bes Kleinen ®epfivs. Shr Waferftrabl erhebt fid wur ju 20
bis 30 Fup. Das Wort Kodbrunnen ift dem Worte Geysir
nadgebildet, dad mit dem isldndifhen giosa (fodyen) jujammen:
pangen foll. . Auch auf dem Hodlande von Tibet findet fich nady dem
Beridt von Sfoma de Kords bei dem Alpenfee Mapham ein Gevfer,
weldber 12 Fuf bodhy fpeit.

8 (S, 245.) Sn 1000 Theilen findet in dem Quellen von
®aftein Trommaborf nur 0,303; Lowig in Pfeffers 0,291; Lonadamy
in Qureuil nur 0,236 fire Befrandtbeile: wenn dagegen in 1030
Theilen des gemeinen Brunnenwaifers in Bern 0,478; im Carldbader
Sprudel 5,459; in Wiesbaden gar 7,454 gefunden weeden, Studer,
phofifal. Geogr. und Geologic, 2te udg. 1847, Cap. 1. &. 92,

(@, 248.) o»les eaux chaudes qui sourdent du granite
de la Cordillére du littoral (de Venezuela), sonl presque pures;
elics ne renferment qu'une pelile quantité de sitice en dissolu-
tion, et du gaz acide hydrosulfurique mélé d’'un peu de gaz
azole. Leur composition est indentique avec celie qui résulte-
rait de I'action de Peau sur le suifure de silicium.« (Aunnales
de Chimie et de Phys. T, LII. 1833 p. 189.) Ueber die grofic
Menge von Stiditoff, die der warmen Quelle von Orenfe (639
beigemifcdbt ift, f. MMaria Rubio, Tratado de las Fuentes
minerales de Espana 1853 p. 331.
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Siijse von 351.:::;%.: :2? ek A,

1)
ok hfé::iﬁ ::;tr auﬁgeaficbncrc Ghemifer Moredhini ju Rom
po b i weldber in der Quelle von Nocera (2100 Fuf
r dem Sﬁferc liegend) entbalten ift, ju 0,40 angegeben; Gay-

‘E‘uffac fand die Sauerftof-Menge (26 Sept. 1805) genau nur 0,299.
,m_ den Meteormaffern (Regen) batten wir frither 0,31 Sauerjtof
gefunden. — Wergl, dber dad bdben Sduerlingen von Neris
und 'EBourbon Ardambault beigemifichte Stiditofgas bdie dlteren
’_.‘.l‘rbmrn von Anglade und Longdbamy (1534), und diber Koblen-
faure-Erbalationen im allgemeinen Bifdof’s vortreflice llnrcr:
fud;u::gen in feiner hem. Geologie Bd. I. S. 243—350. :
4 83((‘9;. 24'.'9;). ﬂblu_n fe‘n in Poggendorif's Annalen
Bb. A :‘5 257; %'tl_ct,\u, Geologie Bd. 1. &. 271.
¥ _(e:. 250.) fiebig und Bunfen, Unterfudung der Uadener
us_d)mrrelqurlien, in den Annalen der Chemie und Pharma=
cie B, 79_. (1851) €. 101. 3n den demifden Analyfen vou 95?in¢ral:
qf:ellen, die Sdwefel-Nateium entbalten, werden oft Foblenfaures
Natron und Sdwefel-Wafferftof aufgefiibrt, indem in denfelben
Waffern iberfdhiflige Koblenfdure vorhanden ift.

; ¥ (. 250.) Gine bdiefer Cafcaden ijt abgebildet in meinen
" ues.des Cordilléres Pl XXX. 1leber die Analpfe der Waffer
bes Mio Vinagre f. Vouffingault in dben Annales de Chimie et
‘de Pﬂh’y‘s. 2+ Série T. LIL 1833 p. 397, und eben dafelbft Dnmas
Je=« Série T. XVIII. 1846 p. 503; dtber die Quelle im Paramt;
de Ruiz Joaquin Acofta, Viajes cientiflicos a los Andes
ecuatoriales 1849 p. 89. -

¥ (@, 251.) Die Beifpicle veranderter Temperatur in den
Ebngm von Mariara und las Trincheras leiten auf die Frage: ob
bas gtnr:ﬂsaﬁer, beffen fo fdhwer jugdnglide Quelle in dem miibm
avoanifchen Alpengebirge Arfadiensd bei Nonafris, im Stadtaebiete
1\031 Pheneos, liegt, durdy LVerdnderung in den uurerirbir‘dacgn Bu-
lnrynm@valren feine {dadlicde Cigenfdaft eingebift h&t? obe\:
u'b‘_bu: Wafler der Styr nur bidweilen dem MWanbderer bt.ll'd; ibr
cifige Kilte fdadlid gewefen find?  Wielleicht verdanfen fie ri[}n;n'z
nucb auf die jeBigen Vewobner Arfadiens tubergeaangenen I'E[a:
Ruf nur der {dhanerlichen Wildheir und Oede der Gegend, ;nie der

Ntk & Mmrunad and v o
Mothe des Urfprungs aus dem Tartarus. Cinem jungen fenntnifi:
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vollen Philologen, Theodor Sdwab, ift vor wenigen Jabren ge-
[ungen, mit vieler Anftrengung bis an die Feldwand vorsudringen,
wo bie Quelle berabtrdufelt: gany wie Homer, Hefiodus und
Herodot fie beyeichnen. Gr bat von bem, fiberaus falten und dem
Gefdmad nad febr reinen, Gebirgsmaffer getrunfen, ohne irgend
cine nachtheilige MWirtung su verfpiren. (Sdhwab, NArfabdien,
feine Natur und Gefdidte, 1852 &. 15—20.) Jm Alterthum
wurde bebauptet, die Kdlte der Styr-Maffer erfprenge alle Gefape,
nur den Huf des Efeld nidt. Die Stor:Sagen find gewif uralt,
aber die Nacdricht von der giftigen Gigenidaft der Stor-Quelle
fdeint fid erft 3u dem Seiten Ddes Ariftoteled redt verbreitet 3u
paben. Nad einem Seugnif bes Antigonns aus Carpftud (Hist
Mirab. § 178) foll fie befonders umitdndlich in einem fitr uns
verloren gegangenen Bucbe des Theophraftud enthalten gewefen fein.
Die verldumbderifde Fabel von Dder Bergiftung Aleranders durd
das Stor:Waffer, weldes Ariftoreles dem Gaffander durdy Anti:
pater habe jufommen {affen, ift von Viutard und Wrrian wider:
legt; von Bitruviug, Suftin und Quintus Gurting, boch obne den
Stagiriten ju nennen, perbreitet worden. (Stabr, Ariftotelia
&h. 1. 1830 &. 137—140.) Plinins (XXX, 53) fagt etwas jwei:
beutig: magna Arislolelis infamia excogitatum. Bergl. Grnft
Gurtius, Deloponnefud (1851) P, 1. S. 194—196 und
212; &t. Groir, Examen crit. des anciens historiens
d’Alexandre p. 496. Cine Abbitdung ded Stor-Falles, aus
dber Ferne gejeidhnet, enthdlt Fiedler’d Meife durd
Griedenland TH. 1. S. 400.

» (&, 252.) »Des gMes métalliferes trés imporians, les
plus mombreux peut-étre, paraissenl s'élre formés par voie de
dissolution, et les filons concrétionneés p’étre autre chose que
dlimmenses canaux plus ou moins obstrués, parcourus aultrefois
par des caux thermales incrustantes. La formation d'un grand
nombre de minéraux qu'on rencontre dans ces gites, ne suppose
pas toujours des conditions ou des agens trés éloignés des causes
actueltes. Les deux élémens principaux des sources thermales
les plus répandues, les sulfures el les carbonates alcalins, m'ont
suffi pour reproduire artificiellement, par des moyens de syn-
thése trés simples, 29 especes minérales distinctes, presque toutes
cristallisées, apparienant aux melaux natifs (argent, cuivre el
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arsenie patifs); au quartz, au fer oligiste, au fer, nickel, zinec
el manganese carbonalés; au sulfate de baryle, a la pyrite, ma-
lachile, pyrite cuivreuse; au cuivre sulfuré, i I'argent rouge, ar-
senical et antimonial .. .. On se rapproche le plus possible des
procédés de la nature, si I'on arrive a reproduire les minéraux
dans leurs conditions d’association possible, au moyen des agens
chimiques naturels les plus répandus, el en imitant les phéno-
ménes que nous voyons encore se réaliser dans les foyers on
la création minérale a concentré les restes de cetle activité qu’'elle
déployait autrefois avec une loule aulre énergic.« §. de Se:
narmont sur la formation des minéraux par la voie
humide, in den Annales de Chimie et de Physique, 3=
Seérie T. XXXIL 1851 p. 234,  (Vergl. audy Elic de Beanmont
sur les émanations volcaniques et métalliferes, im Bulletin de
la Société géologique de France, 2* Série T, XV. p- 129.)
(S, 252.) ,Um die Abweidungs:Grife der mittleren Quellen-
Temyperatur von dem Cuftmitrel ju ergriinden, bat Herr Dr. Eduard
Hallmann an feinem friberen Wobnorte Marienberg bei Bop:
pard am Rbein die Luftwdrme, die Regenmengen und die Warme
von 7 Quellen 5 Jabre lang, vom 1 December 1845 bis 30 No-
vember 1850, beobadstet, und auf diefe Beobadtungen eine neue
Bearbeitung der Temperatur-Verbdltniffe der Quellen
gegriindet, Sn biefer Unterfudung find die Quellen von villig be:
ftandiger Temperatur (die rein geologifden) ausaeidloffen. Ge-
genftand der Unterfudung find dagegen alle die Quellen gewefen, die
cine Werdnderung ihrer Temperatur in der Jabresperiobe erleiben.
wDieverdnderlichen Quellen serfallen in jwei natirlide Gruppen:
1) rein meteorologifde Quellen: b, b. folde, deren OMit:
tel erweislidh nidt durdy die Erdwdrme exhobt ift. Bei diefen
Quellen ift die Abweidungs-Grofe des Mittels pom Luftmittel ab-
bangig von der Vertheilung ber Jabres-Regenmenge auf die 12 Mo-
nate. Diefe Qucllen find im Mittel fdlter als die 2wft, wenn
ber Regen-Antheil der vier falten Monate December bis Mary mehr
al8 33, Procent betrdgt ; fie find im Mittel warmer als die Luift,
wenn der Regen-Antheil der vier warmen Monate Juli bis October
meﬁr alg 33'/; Procent betrdat. Die negative ober pofitive Ab-
weidung ded Quellmittels vom Luftmittel ift defto grifier, je gréfer
der Megen: Ueberfduf des aenannten Falten ober warmen Sabres-

prittels ift.  Diejemigen Quellen, bei mwelden die Abweidung
bes IMitteld vom Luftmittel die gefeslice, d. b. die arofte, fraft
ber Megen:Vertheilung bes Jabres migliche, ift, werden vein me-
teorologifbe Quellen’ von unentitelltem Mirtel genannt; bdies
jenigen aber, bei welden die Abweidungs:-Grife ded Mittels vom
euftmittel durd ftorende Ginwirfung der Luftidrme in den regen:
freien Seiten verfleimert ift, beifen rein meteorologifhe Quellen
pon angendbertem Mittel. Die Anndberung des Mitteld an
bag Luftmittel entfiebt entweder in Folge der Faffung: bejonders
ciner feitung, an deren unterem Gnde die MWdarme bder Quelle
beobachtet wnrde; ober fie ift die Folge cines oberfddlidhen Ler-
laufé und der Magerfeit der Quell-Adern. In jedem der eingelnen
Sabre ift die Ubweihungs: Grife des Mitreld vom Luftrmittel bei
allen vein meteorologifden Quellen gleidnamig; fie it aber bei
den angendberten Quellen fleiner ald bei bem unentitellten: und
pwar befte fleiner, je grofer die fidrende Ginwirfung der fujt:
warme ift.  LVon den Marvienberger Quellen gehéren 4 Der
Gruppe ber rein meteorologifhen an; von bdiefen 4 it eine in
ihrem Mittel unentitellt, die drei mbrigen find in verfdiedenen
®raben angendbert. Sm eriten Veobadtungdjabre berridte der
Megen:-Antheil ded falten Dritteld vor, und alle vier Quellen waren
in ibrem SNittel fdlter alé die Lwft. Sn Dden folgenden vier
Beobadbrungdjabren herridte der Regen-Antheil ded warmen Drit:
teld vor, und inm jedem berfelben waren alle vier Quellen in ibrem
Mittel wdrnter ald die Luft; und pwar war die pofitive Abweidung
ded Quellmittelé vom Luftmittel befto aréfer, e qrofer in einem
der vier Jabre der Megen:Ueberidbup ded warmen Dritteld mar.”

LDie von Ceopold von Budh im Fabre 1825 aufgeftelite An-
fiht, daf die Ubweidhungs-Grife ded Quellmitteld vom Lufrmittel
vort der Megen-LVerthetlung in der Jabresperiode abbangen muife,
ift durch Hallmann wenigfiensd fir feinen Beobadbtungdort Marien:
berg, im rbeinifhen Sranmaden-Gebirge, alé volftdndig ridtia er:
wiefen worden. Nur die rein meteorologifhen Quellen von unent:
ftelitem Mittel baben Werth fir die wiffenidhaftlide Climatologic;
biefe Quellen werden uberall aufyuinchen, und einerfeitd von den
rein meteorologifhen mit angendbertem Mittel, anbrerfeits von
den meteorologifdh-geologifdhen Quellen ju unterideiden fein.

2) Meteorologiich-geologifde Quellen: d. b. folde, dexen




