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INTRODUCCION, APARATOS, REACTIVOS
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El arte de ensayar tiene por objeto determinar y extraer
los elementos metilicos de sus diferentes compuestos.

Sus reglas son empiricas ¥ no es absolutamente necesario
tener conocimiento de la quimica, aunque el ensayador
encontrard una grande ayuda al familiarizarse con las leyes
que gbbiernan esta ciencia. :

La siguiente lista comprende i todos los cuerpos elemen-
tales con sus respectivos simbolos Y pesos alomicos; tal vez
falte uno ¢ dos’de ellos recientemente descubiertos. Un
elemento es un cuerpo que la quimica no ha podido reducir
d una forma mds simple, ¢ el cual no ha conseguido
séparar en partes constitutivas. El simbolo de un elemento
es generalmente la primera 6 primeras letras de su nombre
latino; y su peso atémico es la més pequena cantidad de]
elemento que puede entrar en combinacién con ofros - Ia
primera columna de guarismos corresponde al sistema
antiguo de pesos atémicos 6 equivalentes, y la segunda al
moderno. El hidrégeno se ha tomado como unidad en am-
bos sistemas.

La tabla que ponemos § continuacion de los pesos
micos, fué preparada para el uso de los estudiantes de la

ato-
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Escuela de Mineria, y contiene las apreciaciones mas re-
cientes secin autoridades en el ramo.

TABLA DE LOS PESOS ATOMICOS.

REVISADA POR EL PROFESOR C. F. CHANDLER. OCTUBRE DE

———

1 so] Li 0|
Aluminio .. ..|AL IV.| 27.0 | : 31 fuz THO8
Antimonio...|Sb. V.l 420 Magnesia..... ! L 2% §
Arsénico...... As. Y. b9 Manganeso. . . : L} l
| Azoe ... vuenld {z W ¢ Mercurio 3 2 0

Azufre....... o 11 32. :\E.{_l“lﬂlt‘l]” .o | MO. | ‘.",(l
Bario Ba. I1.] 136.8 .\_!l{w‘!.... s NS . ([l1
Bismuto ...-.|Bi. V.l 210. Osmio.......{0s. TL.1V.} 48 ool
Bromo !HJ'. 1is 9. Oxigeno .| 6.0
| B. 7 Paladio d. .| 0
Cadmio....-- | Cd. Il. 2. Platass izt Ag. L. 8.0 |
Calcio .......|Ga. . Platino ...... .| A .l;
Carbono. ... +|C. & 2.0 || Plomo : .| 207 .:I
Cerio .|Ce. o A# R l‘nlnf'm . .| 39.
Cesio L 1Gs- ] 433.0 || I‘u'nh_n._._.,,.. 3 2 I".,t;; |
Rubidio : [.| 85.4
Rufenioi . an Ru. % - '-.‘7’ |
| Sf’!’r';!{rﬂ Se. 9.0
Colombio . .. -|Cb. J.| 9%. ﬁthr‘_tn Si. || ¥ 28 .nl |
Cromo ol I.1. 52.4 :~k.||1m ‘ :\‘;1, L. : .i‘ L
Pidimo .....-|D. : . 'I':miullm ; ,1.:\. | A ’.l .
Erbio |E. .| 169.0 Telurio....... 'I‘.rJ. | A28 .0
Bistonio: e e {Sn. /.| 148.0 || T_a_Llsu Il .| 204 0
| Estroncio . ... |3k BRI B R 'i_ll:i_nn.!....'... _[‘l. IV. ﬂ.mll.f}
| Fasforo ¥ .l . Torio ‘lﬂl\. ) I\ b _31E .
‘ Fluor ; | F. 2 9.0 || 'l‘un-,-_.\tr..-m:: ee |18, : \_I. I?.g-.l__l
L Galio lGa. 2698 ‘ Uranio J. VI 3'_‘_“"',' :
Glucinio 2 . \'.;lnzulm l_{l. V. ;I_ :
i f‘i.'f'v;rnu Sl ; : | )i m'f{'l ......... X L.} 1 ::b.» |
Hierro......-|Fe. ¥I.| | TAC10% §ae bl st Ibe I11. f](:‘; .
| Indio........ : .| 103.4 || Oro . [Au.  TIL} 192.2 |
I‘ Iridio a 1 498.0 | Zj’ln‘ . {.11. i!. :Il::
i Lantano | La. . 139.0 I Zirconio ..... Zx. IV.l. 90,0t

\ Nota. — Los metales estian con tipo romano y los metaloides con cursivo. |

I
|
|

Los varios métodos para la determinacién de los melales
en sus compuestos, pueden clasificarse bajo los dos enca-

bezados siguientes :
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{." « Via Seca » 6 sea Ensaye.
2.* « Via Hameda » ¢ sea Andlisis.

El primero comprende 4 todas las determinaciones por
la accién directa del calor; verificindose en hornos las dife-
rentes operaciones.

El segundo abraza la identificacién y separacién de los
elementos por medio de la accién de disolventes ayudada
6 no por el caldrico, sin ser indispensable el uso de los
hornos.

Hay, sin embargo, muchos casos en que del primer sis-
tema, se pasa al segundo y viceversa.

Al principio sdlo se pensé dar en las siguientes paginas
unos cuantos procedimientos concisos por la via seca, para
la estimacién de los metales en sus respectivos minerales ;
pero como en muchos de éstos los metales preciosos estdn

combinados con ofros que son ttiles 6 perjudiciales, y cuya

determinacién se hace d veces necesaria, se ha creido con-
venigpte sugeriv algunos métodos por la via futmeda que
llenen tal objeto. '

Las varias operaciones que pueden ocurrir al hacer un
I"I]F-[l‘\-" son:

|.* El examen preliminar del mineral.

2 * Lapreparacidn del mineral, entresacar, pulverizar, ete.

3.* Pesar el polvo y los reactivos.

¢.* Caleinacién v Reverbero.

5.* Reduecién y Fusidn.

6.* Destilacion y Sublimacién.

7." Escorificacion y Copelacion.

8." Incuartacién y Apartado.

9.* Pesar los pallones, etc.

10." Anotar los resultados é informes.

Todo lo anterior se describird mas adelante ; pero como
algunas de las operaciones requieren particular cuidado al
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hacerlas, no estardn aquf fuera de lugar algunas ohserva-
ciones y reglas que sirvan de gufa al principiante.

1.* Entresdquese la muestra con escrupulosidad, porque
si no estd bien tomada, el ensaye es por demas.

2.* Pésese con sumo cuidado, reconociendo la balanza
antes y después para cerciorarse de su correceidn.

3." El mineral se debe pesar siempre antes de calcinarlo
6 reverberarlo. Sila muestra estd himeda, pésese antes v
después de secarla.

4.* Nunca se llene un crisol ¢ escorificatoria mds de sus
tres cuarlas partes, y cuando se aparte del fuego désele
unos golpecitos en el suelo para que se junte el metal,
dejandolo tapado, 4 menos que se ordene otra cosa.

5.' Para romper un crisol se golpea como & la mitad,
con un martillo de tamano regular. Después se coloca la
parte del fondo sobre un yunque y se raja para sacar entero
el botén metalico. Nunca debe romperse sino hasta que
esté perfectamente frio. ®

Para romper una escorificatoria se coloca boca abajo
sobre el yunque, se sostiene con la mano y se golpea el
fondo. El botén saldrd generalmente sin escoria.

6." Nunca se saquen de la mufla los crisoles 6 las copelas
antes de haberse terminado la operacién. Cuando se tienen
que escorificar ¢ copelar botones metilicos, cuidese de que
no estén himedos.

1.* Los reaclivos que se usen deben ser quimicamente
puros, principalmente los que se empleen para los ensayes
de los metales preciosos.

8.% Al informar sobre los resultados obtenidos, téngase
presente que el ensaye por fuego, no siempre indica con
toda exactitud la cantidad de metal contenido, sino tnica-
mente la que se extraeria por el sistema de fundicién, y que

el ensaye de un fragmento de roca, no puede representar
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mids que aproximativamente el valor de la veta de donde
se tomo.

9.* Obsérvese con atencidn el color y cardcter de la esco-
ria que se produzca en el ensaye, pues & menudo sucede
que por este medio se puede determinar la naturaleza del
mineral.

10.° No hay que hacer fe de un ensaye que no ha fundido
perfectamente, y cuyo resultado es un boton muy pequeno
6 quebradizo.
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BALANZAS Y PESAS.

Serd conveniente tener cuatro clases de halanzas en una
oficina de ensaye.

2. Una balanza corriente para pesar muesiras grandes
de mineral, metales, flujos, ete.

/. Una balanza para pesar el polvo mineral que se ha de
ensayar, asi como los botones de los metales ttiles (fig. 1).

e

i
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Fig. 1.

Esta balanza deberd contener diez onzas en cada platillo,
girar con un veinteavo de grano, tener movibles los
platillos, su nivel y tornillos de ajuste. Generalmente, se
coloca en una caja de madera con su cajoncito para las
pesas.

¢. Una balanza colzante para los flujos, cuyos platillos
seran de cuerno hallindose suspendidos por cordones 4 las
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extremidades de una varilla de latén : deberd contener
diez onzas por lo menos y girar con medio grano.

d. Una balanza de precision 6 fiel de ensaye propiamente
dicho (fig. 2).

Esta balanza deberd usarse tnicamente para pesar los
pallones de oro y plata, ser muy exacta y extremadamente

sensible. Cuando se cargue con un gramo, deberd girar con
un veinteavo de miligramo, y se necesila manejarla con
sumo cuidado. Esta provista con navajas de acero, descan-
sos de dgata, nivel de alcohol v sus respectivos tornillos
de ajuste.

MANERA DE ARREGLAR ESTA BALANzA. — Haganse girar los
tornillos de dos en dos hasta que la burbuja del nivel se
encuentre en el centro. Cuéntese desde la segunda vibracion
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de la aguja ¢ fiel el ndmero de divisiones que recorre de
derecha # izquierda partiendo del centro, el que si fuere
igual en ambos lados probard su correccion. Nunca se
levante 6 baje cuando la aguja no esté cerca de la linea
cénlrica, para evitar que se salgan las navajas de su lugar
bruscamente, con lo que sufriria la balanza. Cuando se

limpie tsese un pincel de los mis suaves para no rayarla.

Las prsas usadas por el ensayador son :

a. Avoir du pois para los minerales, los metales ttiles y
los flujos.

b. Inglesas de Troy para los metales preciosos, tales como
el oro, la plata, ete.

¢. Las francesas del sistema métrico que tienen por base
de unidad el gramo. Estas pesas pueden usarse indistinta-
_mente para los minerales y los metales preciosos, siendo
ademds muy convenientes por estar arregladas en la escala
decimal.

d. Las pesas de ensaye, propiamente dicho, que és un
sistema comparativo de los tres mencionados y el cual se
encontrara en extremo simple y ttil, ahorrando por otra
parte con su uso, muchos cilculos y dificultades. (Véase la
tabla de la pag. 151).

La unidad del sistema es la tonelada de ensaye =
29.166 gramos. Su derivacion se verd en seguida.

Una libra Avoir du pois es =7.000 granos de Troy.
2.000 libras = una tonelada.

9.000 3 7.000 = 14.000.000 granos de Troy en una
fonelada Avoir du pois.

480 granos de Troy =1 onza de Troy.

14.000.000 = 480 = 29.166 - onzas de Troy en 2.000 li-
bras Avoir du pois.

Hay 29.166 miligramos en una Tonelada de Ensaye (T.
de E) ; de donde,
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9.000 lbs. son 4 1 T. de E. como 1 onza de Troy es 4
1 miligramo.

Fsevpro. — Pésese una T. de E. de cualquier mineral,
y si al ensayarla da 1 miligramo de oro 6 plata, el resultado
serd igual 4 una onza de Troy en 2.000 lbs. Avoir du pois,
sin que haya necesidad de hacer ningin otro cdlculo.

Si acaso el Ensavador desea
hacer algunas determinacio-
nes cuantitativas por la via hi-
meda, deberd agenciarse tam-
bién una balanza analitica que
contenga 100 gramos en cada
platillo y que gire con un vein-
teavo de miligramo. Esta ba-
lanza deberd estar provista
ademds de los aparatos necesa-
rios para averiguar las densida-

des é pesos especificos de los

('ll(.‘l'[]i).‘; .

\
HORNOS Y COMBUSTIBLES. ¥\ \
1. HORNILLO DE CALCINACION B\\\ e
0 REVERBERO. — La fig. 3 repre- '\"l" i
senla dos secciones de este apa- AN
ralo. oAl :
Escala 1/, de pulgada = un pie.
La cuba se hace poco honda;
y COMO No se requiere una temperatura muy elevada, se
puede hacer de ladrillo refractario ¢ simplemente forrarse
con €l ; al cuerpo del hornillo se le da solidez por medio de
fajas de hierro cellar.
También deberd tener su tapa de hierro colado.
La reja puede hacerse de una sola pieza, 6 de varias ba-
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rritas de hierro separadas y que se puedan

sacar libremente. El cenicero debe tener

su puerta, la cual se abrird ¢ cerrard se-

o(in se necesite la corriente de aire.

~ Serd muy conveniente poner d cierta
altura en este horno
un sombrero de la-
mina de hierro, co-
mo se ve en el
grabado ,  porque
frecuentemente su-
cede que los gases
que se desprenden
al reverberar, son
muy ofensivos : si
estesombrero se ha-
ce de hierro galva-
nizado, serd mucho
mejor porque se evi-

2o 4 — Escala /s lzada = un pie. r AP M
Fig. 4. — Escala !/, pulgada PX tard su oxidacion.

La chimenea puede hacerse de ladrillo, g

de hierro, 6 de arcilla refractaria.

9 * HORNILLOS DE FUNDICION (Figs.4y4a).
__ Fstos hornillos de-
beran ser mas hondos
que el que se acaba de
deseri-
bir , pu- N\, =t

: )
diendo £

o
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fabricarse de ladrillo, pero es mejor forrarlos con piedra
refractaria.

Para un trabajo muy pesado los hornillos se construirdn
bajos, con objeto de sacar facilmente los crisoles. Algunas
veces se coloca una cigiiena con este mismo fin. La chi-
menea debe ser de ladrillo, y mientras mds amplia y alta
mavyor serd la corriente de aire. Este se puede aumentar 6
disminuir segin se necesite, por medio del Fegistro y la
puerta del cenicero.

Las tapas deberdn ser de hierro colado, y la puerta se
arreglard de manera que se corra ¢ levante con facilidad.
Se puede colocar en el frente de este hornillo, un soporte
de hierro, para poner en €l las rieleras o moldes, cuando
los metales fundidos hayan de vaciarse en ellos, como se ve
en la fig. 4o, la cual representa una seccién del hornillo
mds generalmente usado en las casas de moneda de los
Estados Unidos.

3 ° HORNILLOS DE MUFLA PARA ESCORIFICAR Y COPELAR. —
La fig. 5 representa dos secciones de un hornillo portatil
de copelacion.

El mismo hornillo puede usarse para ambas operaciones ;
pero seria mejor tener una mufla mds amplia y la tempe-
ratura més elevada para la escorificacion.

Las muflas se hacen de arcilla refractaria y de una sola
pieza : deben estar ademds perfectamente secas antes de
usarse. *

Es preciso que la corriente de este hornillo sea capaz de
arrastrar los vapores del plomo que son nocivos. La cons-
truceion del mismo variard segiin el combustible que se use
y el trabajo & que se destine.

La fig. 6 muestra las secciones vertical y horizontal de
un tornillo doble de mufla, para oficinas en donde se hagan
muchas escorificaciones al dfa.
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A esta clase pertenece el que ha estado en uso por dos
anos en el laboratorio de ensaye de la Escuela de Minas de
Nueva York, dan-
do los mejores
resultados .  Las
muflas son un po-
co mids grandes
que de ordinario,
vy se pueden sa-
car con suma faci-
lidad.

Todo el horni-
1o estd forrado en
ladrillo refracta-
rio, como lo indi-
ca el sombrio en

el grabado. :

Por medio del _ Elevacion. Seccion entre A. B. Seceidn entre C. D,

regisiro de que i,

SO B S S SN S e : es 1 d p rov i."‘t(. ), Se

.  *» :
' //[_;7 . ///// ' puede quitar parte

;

7 de la corriente de J J_
|
|

de usar solamente
la mitad 0 sea un ,

.y lado del hornillo. :
T
7

aire, con objeto

~ i

La fl:_{ Ga re- Seccion entre E. F. Seccion entre G. H. Seccién entre L. M,

presenta un hor-
nillo deensaye pa-
ra usar la hulla. Este horno ofrece las ventajas siguientes :
1.*Economia en el combustible. Un hornillo de éstos con £ Niean Mtlas Ce B ocl5 prisadhd,

: ; ; El horno tendrd un marco de hierrode 1><1/; de pulgada.
muflasde8 X 14pulgadas,puede tenerseen corriente durante La puerta del cenicero y la del agujero por donde se echa el carbén, deberd
ocho horas con menos de 100 libras de combustible. Cual- .- § L dg hierra y descansar en:el’marco.

Fig. 6. — Escala 3/; de pulgada = un pie. Fic. Ga.




