16 HORNOS Y COMBUSTIBLES.

quier clase de carbon que 1ll'{1§‘d,lil)l'L‘Ill_‘L‘.lllL‘. podra 11.4{11;:’.:(?‘.
(el carbén de la ciudad de Canon en (_,01()11‘;&110 — i g
nito — da excelentes resultados.) 2. 1;(;01101111;1 en su
construccién. Se necesitan muy pocos l:‘ulrtilos y mu.h‘nu—
les, pudiendo estimarse el costo de fabricar un hu_uu}lu (_1:.
esta clase en §40 6 §50. 3.* Economia en las mnﬂa.s. No l‘m—
llindose éstas en contacto directo con el combustible, sm?
dnicamente expuestas 4 la accion de la l?zmm v 'du los
sases, no se cubren de escoria l)t!i'll‘lﬂlll!t‘ll,‘.ll(lt_!Ih‘llClll'lpl‘;.‘
Iimpins. lo que contribuye d que se (_‘ilillL?IllL‘]’l con la111.1!1§lll‘$¢_~.
Cuando se usan dos,muflas, la de arriba se cuhen!u. lo bas-
tante para copelar en ella, mas no para l‘ri(.'OI‘l.fll’dl.’ Td
hulla debe romperse en pedazos que {engan poco Mas O
menos el tamano de un puno. Pasados [i‘l."lllhl G sesenta
minutos de haberse encendido el combustible, las muflas
estardn listas para cargarse. La temperatura se regula con
mucha facilidad por medio del registro y la puerta del ce-
nicero. E

Los COMBUSTIBLES (ue se usan en el ensaye son el cok,
la antracita, la hulla y el carbon \'1\:0[:11.. Algunas \'(Elﬁ‘(',‘:-i se
emplea el aceile y el gas para los hornillos pequenos de
laboratorio.

El cok deberd estar del tamano de un ll‘lll'.‘\'l’), y enftera-
mente libre de azufre. Se usa con especialidad en los hor-
nillos de calcinacién y de fundicion. :

El carbon vegetal, el cok, la hulla y la ‘Emll'amt.a. se
pueden emplear indistintamente para los hornillos -dt:. mu‘—
fla. La hulla deberd tener, sin embargo, un hornillo es-
pecial. (Véase la fig. 6a). ' S

La antracita en pedazos chicos, como se usd en Ias
estufas. es el combustible mas 4 propdsito para el ensaya-
dor, pero se puede sustituir, lo mismo que el t'u‘l\.ilcon
carb6n vegetal, cuando éste se consiga mas barato; da un
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calor bien intenso y se puede regularizar con facilidad,
aunque por otra parte requiere una vigilancia constante.

Los resultados obtenidos con el uso de los hornillos de
gas y de aceile son variables, pero el limite de esta obra
no nos permite dar una descripcién de ellos. Puede con-
sullarse sobre este punto el Manual de Ensaye prictico por
Mitchell (piginas 71 4 107), y la Circular de la Compaifa
Dental de Buffalo.

Al encender el fuego serd conveniente usar pedazos de
corcho impregnados con espiritu de trementina 6 petréleo,
los cuales arden violentamente, son baratos, y no moles-
tan porque no desprenden tanto humo. Principiese en-
cendiendo un corcho asi preparado que se coloca entre
pedacitos de palo muy bien secos, y cuando va el todo estd

en perfecto estado de ignicién, se anade el combustible que
ha de usarse.

CRISOLES.

Un buen crisol debe resistir 4 los cambios mds ripidos
de temperatura sin abrirse, 'ser
infusible, impermeable, é inata-
cable por las sustancias que en
él se fundan.

Los crisoles que mds se usan
pueden clasificarse por el orden
siguiente :
1°. Crisoles de plombagina 6
grafita para fundir metales.
2°. Crisoles franceses. (fig. 7).
3. Crisoles de Hesse redondos y triangulares. (fig. 8).
4°. Crisoles de carbdn 6 de brasca.
Los erisoles mds refractarios se hacen de cal viva, ¢ se
pueden moldar de magnesia,'y cloruro de magnesio, éstos
9

-




18 CRISOLES. : 2
Gltimos sin embargo, son suaves y DO mux 19~§;1\1§:
La composicion de los crisoles de plombtﬁ‘ml} f‘.m“t.{ri.‘;
seneralmente, de una @ siete partes de arc a }10 it ;OCU
: de tres & diez de grafita ; algunas veces 50’::1111111 eﬁ liilt.:l.lci.l
de cuarzo. Si los crisoles contienen (lequluslat alalu A ].;q
silicea. es ficil que los ataque la maferia ﬁ}miu d;t.!':n ;n
bhases que contenga el carbon que los rodea cuando est
] fueg
el Eﬁgi} .crisole.: son de diferentes tamanos y se en}n}’wtra]li
del 1 al 400. Los mds pequefios contienen de doiu r:n
onzas de metal ; los que se siguen de cuatro a seisy €
coporeién los demds.
pl(é]:‘,oélt:s.ill‘u:nll por lo comiin de dos modos « ;‘m‘ra 1;.1{7:?1'{;:
y « para bronce » ; pero se puede_n em].ﬂe.a? .m{_t::.li:;n
mente para fundir cualquier sustancia que carezca e accie
OMIEl(;:chl“isoies franceses se hacen de arcilla n_lcz‘]‘izal'izl‘?;
arena pura muy fina, son L-o|1.~:1t1t}1'i\11('1.~"ti(z 195 11‘10:1:)‘1}‘,:, 11]1;‘7_
cuestan mds que los de Hesse. Para _hmdu‘ thlh‘j:\”«‘ )u.c._
clas que se pueden vaciar, son superiores, porque se |
den usar varias veces. _
dtiél:dl:u: de diferentes tamaios, del 1 al 20, y todos con
s respectivas tapaderas.
Sul:&&tl;[llmsicirﬁ}n de los crisoles 01*(1inu.1‘iusu t:e l[csisl(l
consta poco mis 6 menos de tres cuarlas pm‘rtes‘..( a,:ulu‘ \;
alemana v una de arena. Los hay I'L:dondos_§ tllLTng._,u are:
¢ de varios tamafios : del niimero cinco chu.:os y del nu—‘
mero cinco grandes ; del medio, lamados as })Ol'COIll.eIll('-}l
la mitad de un galén, y del uno que c?rllllem‘n {11?1 i%a..”?
completo ; todos estin habilitados tumh}en con tapaderas.
Los crisoles embrascados se hacen forrando interior-
mente uno ordinario de arcilla 6 uno de ‘Hesse, ’cou una
pasta de carbdn amasado con melaza. El carbon que se
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emplee para esto deberi estar muy bien pulverizado, te-
niendo también cuidado de que la melaza con que se mez-
cle, sea tnicamente la indispensable para mantenerlo
unido. Con esta pasta se llena el erisol procurando que
quede muy bien apretado, y después de seco se le hace un
hueco en el centro dindole la misma forma del crisol :
esta capa se deja del grueso que se quiera.

Algunas veces se sustituye la melaza con agua y goma.

La figura 9 representa tres clases de crisoles de brasca.

Los crisoles de alimina son muy tiles para algunas
operaciones en que se requiere una temperatura elevada,
pero se pueden sustituir con los de cal.

Para elegir un crisol hay que tener en cuenta. la natura:
leza de la sustancia que se
va 4 fundir en él, la tem
peratura d que se va i suje-
tar, y el tiempo que ha de - & & -
permanecer expuesto al fue- = }1 i RR
Sila carga es basica el erisol debe ser bdsico también y
viceversa. Hay que examinar con atencién el grano vy la
apariencia del crisol; no olvidando que si contiene dema-
siado hierro, éste lo volverd fusible.

Para probar la fusibilidad de un crisol, se calienta un
pedazo de él, y se ve si se redondean las esquinas 6 se
funden sus filos.

Para averiguar su resistencia 4 la accién corrosiva.
funde un poco de litargirio en el crisol.

Para conocer su permeabilidad se llenan dos ecrisoles
de agua, y se observa el tiempo que tarda en traspasarlos,
el que mis tiempo la retenga serda el mejor. Como regla

Se

general, los crisoles resisten mejor & la corrosién v 4 la
permeabilidad mientras m4s fino y

uniforme es su grano,




20 COPELAS.

pero su tendencia 4 rajarse aumenta en la misma pro-
po;iwjofl:l;arm de un crisol para rc.leistir a los canllhlos 1'ti1?1(1os
de temperatura, puede determinarse f:dh?llti?lldOllﬂ) ‘§ e).n
friandolo bruscamen-
te, primero en el aire
y luego en agua fria.
" TazAS PARA CALCI-
xar (fig. 10), ¥ Es-

CORIFICATORIAS (fig. 11). — Ambas vasijas se hardn de arci-
7. ‘. - O i / g ‘-. _‘ - ‘ 1‘..b‘t-i;“‘
lla refractaria lo mismo que los crisoles. .Ithcn lt:.b- ré
la accién del litargirio y no ser demasiado hondas. Pintan-
ad ¢ o N i : e
dolas con agua y éxido de hierro se evita que las corten
las bases fuertes. i o
Las escorificatorias pueden comprarse O hacerse, pe
porlo general esmejor

comprarlas porque se
pueden transporfar
con facilidad, y para
hacerlas buenas se ne-

NI y cuidado.

\

RN

= ‘ El corte de una es-

ot corificatoria debe ser
i senard huecos 6

uniforme en su aspecto, es decir, 10 ensenara hueco

hendeduras. (fig. 11a.)

COPELAS.

Las copelas se hacen gencmln}cntc Eh‘". 1-m1'w.;1.<.dic l‘m_esl?s
caleinados, libres de toda materia Organica, molidos }.' 1.t—
vados. Los huesos de caballo y 10.@' de carnero se conside-
ran como los mejores para este objeto.

cesita mucho trabajo
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Es preferible hacer las copelas & comprarlas, principal-
mente cuando hay que transportarlas de alguna distancia.
La ceniza ya preparada, se puede obtener en cajas, y se
mezela con el agua caliente necesaria para formar una masa
de cierta consistencia, sin que quede empapada. Algunas
veces al mezelar la ceniza de hueso se anade una poca de
ceniza de madera, 6 una cucharada de carbonato de potasa,
que se disuelve en el agua que se usa para humedecerla.

Nunca se debe preparar mucha pasta a la vez, porque
se reseca muy facilmente.

La ceniza, para que dé los mejores resultados, no de-
berd estar ni muy fina ni muy gruesa; porque si lo pri-
mero, la copela se abrird al secarse, y si lo segundo, que-
dard demasiado porosa, lo que hard que absorba algo de
plata con el litargirio, ocasionandose asi una pérdida.

La copela se forma llenando un molde & propdsilo, con
la pasta de ceniza, pMdeparada segin se ha dicho.

Al comprimir la ceniza en el molde, se debe ‘S
hacer de tal manera, que la copela no quede ni gt
muy compacta ni muy porosa. La prdctica ensenard al fa-
bricante cuil es el propio manipuleo. Una vez ya terminada,
deberd presentar el aspecto de la figura 12.

Debe cuidarse al secarlas, de dar el tiempo suficiente
para el efecto; lo que aun les quede de humedad y sustan-
cia orgdnica, se les puede quitar dandoles una ligera cal-
cinada antes de usarlas.

Frecuentemente se hacen las copelas con ceniza gruesa,
cubriendo su superficie con la pasta fina, de que se ha
hablado.

Las copelas secadas al calor del sol, son mucho mejores

que las secadas artificialmente.

En la Casa Real de Moneda de Londres, Inglaterra, se ha
adoptado una copela de nueva forma. Es ésta de figura




92 GIMENTOS, MASILLAS Y LAVATORIOS.

‘ esiones para recibir igual m’ime.—
e hacer dos ensayes por dupli-
a figura 12a representa el

cuadrada, con cuatro depr
ro de botones, con objeto d
cado en la misma copela. L

Fig. 12a. — Copela inglesa cuadrada.

¥ « ) o a vez
método de fabricarlas y la forma que han de tener una ‘-T
va terminadas. Suele circuirse 4 estas copelas, con un ‘1111(’)
- ara darlas mayor solidez, pero esto se hace solo

de hierro p ’ ot
I | que se va i copelar.

cuando es grande la cantidad de meta

CIMENTOS, MASILLAS Y LAVATORIOS.

MASILLAS INCOMBUSTIBLES.

{. Arcilla refractaria,’dos partes.

Arena de cuarzo fina, ocho paries.

Estiércol de caballo, una parte. - -

Mézclense estos ingredientes con una Bgi}%h__ggnd hasta
obtener la consistencia deseada. /fﬁ:\ﬁ_i 0/ s

P
9 Arcilla refractaria, una parte. / V%7,

O/
:h (3

CIMENTOS, MASILLAS Y LAVATORIOS.

Arena, tres partes.

Mézclense con una poca de cerda ysolucion débil de hérax.

3. Cimento de zinc.

Disuélvase el tres por ciento de bdérax en agua, la que
tendrd una densidad aproximativa de 1,49, y agréguese
en seguida oxido de zinc calcinado en la misma pro-
poreion.

OTRAS MASILLAS.

El yeso de Paris mezclado con agua, leche, cola, 6 agua
de almiddn, hace una buena masilla, que resistird al calor
rojo. La cera blanca y la parafina, son muy itiles para las
botellas, los tapones, etc., también lo es el seho v el deido
estedrico. El cimento de Faraday, se hace derritiendo
juntas cinco partes de brea y una de cera comtin 4 lo que
se agrega una de ocre rojo.

Una masilla superior para las vasijas de hierro, se hace
mezclando porcelana pulverizada, 6 caolin, con una solu-
cion de borax.

Para los objetos de cristal se hace un cimento excelente,
batiendo una clara de huevo con cal apagada, hasta que se
ponga de una consistencia pastosa.

Cuando se trate de impedir el desprendimiento de vapo-
res corrosivos, se usara una masilla hecha de areilla refrac-
taria y aceite de linaza hervido, cubriéndola con pedazos
degénero de lino impregnados con la mezela de cal v huevo.

PASTA PARA EMBRASCAR CRISOLES.

Se mezclara carbon de lena perfectamente pulverizado,
con una solucién de goma, ¢ de bdrax, 6 con la melaza
suficiente para formar una pasta, que no quede ni mojada’
ni pegajosa. Tampoco deberd tener ningunos grumos.

LAVATORIOS PARA LOS CRISOLES Y LAS ESCORIFICATORIAS.

I. Creta pulverizada y agua.

2. SesquiGxido de hierro (hematita) y agua.
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HERRAMIENTAS.

: . ; . s o e'[‘_
Las herramientas que necesite el ensayador, las det
minard la operacion que ejecute.
Las siguientes son las principales :

Tenazas para manejar los crisoles (fig. 13). :
B O o S
[stas deberdn tener los mangos largos, para sacar 1o

crisoles del fuego, ete.
: S SR o
Tenazas para las escorificatorias (fig. 14). El muelle

debe ser demasiado duro, y la parte semicircu'lar se nece-
sita que ajuste perfectamente 4 la escoriﬁc.a.torm,." e

Tenazas eldsticas para las copelas t__ﬁ.g. 15). I.astas
deberén ser de acero, y medir como dos pies vy medio de

Fig. 15.

largo. El muelle que une los cabos es preciso que sea
muy suave. : o
Tres martillos se necesitan. Uno grande para martillar
los metales, uno mediano para romper los crisoles y las
escorificatorias, y uno chico para marcar los botones de
plomo. ,
Una coleccién de ntimeros del 0 al 9, y dos alfabetos uno
grande y otro chico, para marcar los botones y las barras
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meldlicas ; serdn algunas veces de utilidad, pero no son
indispensables.

Tres rastrillos de diferentes tamanos.

Uno 6 dos badiles 6 paletas, para limpiar el fondo de la
mufla de copelar (fig. 16).

Un par de cizallas y uno de pinzas para cortar el alambre
para los ensayes de plomo, ete.

Un yunque pequeno, con su respectivo banco.

i o

Fig. 16.

Dos mazos, uno liviano y otro pesado, para llenar los
moldes de los crisoles, de las copelas, ete.

Limas y cinceles para sacar muestras de las barras, y
cortar metales.

Un serrucho pequeno para arreglar los carhones que se
emplean como soportes al soplete, y las tapaderas para
los erisoles.

Dos morteros de di-
ferente tamafo, y si
se ha de moler mucho
mineral, serd conve-
niente temer un pul-
verizador como el que
representalafigurai7.

La plancha es una
sola pieza de hierro colado, que mide 18 % 24 pulgadas y una
de grueso.

La superficie que se usa deberd ser plana y pulida. El
moledor es también de hierro colado y mide 4 X 6 pul-
gadas, 1 1/4 de grueso en el centro y 7/8 de pulgada en los
extremos. Estd unido d un cabo de madera que sirve de
palanca. Como se ve en el grabado, la superficie del mole-

Fig. 17,

aE Ak L -
ULTAD DE : NG m’t}:},
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dor es convexa, vy al girar deberd coincidir con la plancha
en todos sus puntos. Para trabajar con este aparato se
coloca la mano izquierda sobre el moledor, descansando el
cuerpo en ella, y tomando con la derecha la palanca, se
mueve hacia atrds vy hacia adelante, comprimiendo el cabo
cuando se empuja, y levantindolo cuando se recoge. Para
los lahoratorios en que se pulvericen grandes cantidades
de mineral. se deberd aumentar el tamano de la plancha y
el peso del moledor; pero para los usos ordinarios, las
dimensiones que se han dado son las adecuadas. .

La operacién se hace mucho mds rdpida con el pul\:erfm—
dor, que con elmortero ordinario, y con unapoca de préctica,
domina el operador completamente este sencillo apura.to.

Si por alguna circunstancia no s¢ usa e.l. pul\'m'sm_dm'
que se acaba de deseribir, se puede introdueir una mejora
en el mortero ¢ almirez comiin, sinrplemente poniendo al
mazo del mismo un cabo de madera bastante largo para que
venga 4 quedar al nivel del pecho del operador, con objeto
de manejarlo estando parado. ‘

Una serie de cedazos hechos de las telas comprendidas

entre veinte y cien serd muy dtil,
para efectuar el tamizado de los mi-
nerales vy flujos mds ¢ menos fino,
segn se quiera. El cedazo de caja
(fig. 18) estd arreglado muy senci-
llamente. v es mds ventajoso que los ordinarios : consta
de una cu_]‘a redonda de hoja de lata con un ce(lazo' que
ajusta en ella como se ve en el grabado. El cedazo esta for-
mado de una tira de hoja circular en la que esta soldada la
tela. v entra bien forzado en la caja. La ventaja que se
obtiene con su uso consiste en que se evita que al tamizar
el mineral se extienda el polvo en el aire, pasando la sus-
tancia tamizada directamente @ la caja, que viene d servir

HERBRAMIENTAS. 27

de depdsito. El tamafo mas conveniente es de 8 pulgadas
de didmetro y 2 de profundidad; el aro del tamiz tendra
tambien 2 pulgadas de ancho de las que sélo entrarin 3/4%
de pulgada en el depdsito. El todo se cubre con una tapa-
dera que ajusta herméticamente.

Rieleras abiertas y cerradas para formar barras de plata,
plomo, ete.

Laminadores de mano, para los botones de oro y plata
exclusivamente; los cuales deberdn guardarse con cuidado,
para librarlos del polvo.

Un molde para hacer copelas (fig. 19) que se compone
de dos piezas, un anillo de hierro, v
un mango de acero del cual entra una
parte en el anillo.

Un molde 6 pallonera para vaciar
las cargas fundidas e la escorifica-
cion (fig. 20). Este debe
formarse de limina gruesa
de hierro 6 cobre. Con su

rd . - =t
volver a servir las mismas

escorificatorias. Se pueden WTW, T T

e Fig. 19. Fig. 20.
hacer también moldes de 4

uso se ahorra mucho tiem-

po, y dlgunas veces podrin

este mismo estilo, tinicamente mds grandes, para vaciar las

cargas de los crisoles, pero no son indispensables, 4 menos
que estén muy escasos los crisoles.

Palas para manejar el cok y el carbén, y una hacha
pequena para hacer trocitos de lena. La pala para el cok
debe estar perforada, de manera que los pedazos chicos y
el polvo pasen por los agujeros.

Unos cucharones hechos de limina de hierro de Rusia,
midiendo 3 1/2 % 5 pulgadas, con los lados y el respaldo
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rectos v como de 3/4 de pulgada de alto, sirven mucho
para mezclar en ellos las cargas de plomo 6 plata para los
debido 4 lo pulido del hierro, no se adhiere el

crisoles; : - ;
bastando unos ligeros golpecitos para

ensaye al vaciarlo, |
que se desprenda en su totalidad. _ i
Un apartador de metales hecho de Who']a de lata como
el representado por la figura 21 es suma-

mente ttil. .
Estd formado por una serie de canalitas
I colocadas @ igual distancia y sujetadas en
sus extremos por una tira de hoja & la que se hallan solda-

‘L,_._-—n—_—_-——‘. {
— Corte. Fig. 23. — Elevacidn.
Escala 1], pulgada =un pie.

Escala !], pulgada=un pie.

das. De una palada de mineral que se vacia uniformemente
sobre este aparatilo, se recoge Ja mitad en las canales, pa-
cando el resto por los espacios que hay entre ellas. Repi-
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tiendo esta operacion se puede reducir la muestra al tama-
no que se quiera.

Un escritorio para laboratorio como el que representan
las figuras 22 vy 23, reune todas las comodidades deseables.
Se compone de cualro partes. Tablas para las botellas,
estante para las balanzas, cajon para las copelas y demas
aparatos, y doble cémoda para guardar crisoles, escorifica-
torias, ete. Estando los grabados arreglados por escala, el
escritorio se puede construir sin ninguna dificultad.

Esta clase de mueble ha estado en uso en la Escuela
de minas de Nueva York por algunos anos, y siempre se
ha encontrado muy ventajoso. La cémoda de abajo debe
tener una tabla y el cajén varias divisiones. Si se puede
tener gas, cada escritorio deberd estar provisto de un que-
mador con objeto de iluminar, y dos ¢ tres llaves d las
cuales se puedan adaptar tubos de goma 4§ fin de poder
usar quemadores de Bunsen. Estas llaves serd mejor colo-
carlas cerca del estante de las balanzas.

APARATOS.

La cantidad de aparatos que necesita el ensayador es
variable, pero en la lista siguiente se encontrardn los mas
necesarios para el trabajo ordinario.

Tres docenas de botellas de un litro con tapones de eris-
tal esmerilados, para los reactivos. Una docena de frascos,
también con tapaderas de cristal para los ensayes de barras
de plata por la via himeda; de ocho onzas es un tamano a
propdsito. Las tapaderas deberdn ajustar herméticamente,
para que no salga el contenido al agitar el frasco.

Un surtido de botellas de diferentes tamanos con tapones
ordinarios de corcho, para los ejemplares 6 muestras.

Dos 6 tres anillos de hierro para soportar las cipsulas,




