48 ANOTAR LOS RESULTADOS.

El informe deberd ser lo mds claro y sencillo que se
pukda, y estar escrito en términos que 1o pueda entender
cualquier persona de negocios. Cuando se trate de oro y
plata deberd indicar las onzas de Troy que haya en una
tonelada Avoir du pois y el valor en oro, de una tonelada
del mineral. El oro se cotiza 4 § 20, 67 cos. por onza de
Troy. La plata varia, pero st valor seglin Ja antigua coli-
sacion:de losE. U.esde§ 1, 29 cos. por onza.

Al ensayar los metales dtiles, tales como el plomo, el
antimonio, el cobre, etc., se trata de averiguar el « por
ciento » que de ellos haya en ol mineral, lo que se tendrd
presente al dar ol informe. Los ensayes de las aleaciones
de oro y plata se relacionan con Ja pureza de estos metales,
6 con el namero de partes de cada uno en mil de la alea-

cion.

SEGUNDA PARTE

ENSAYES POR LA VIA SECA




PLOMO.

Simbolo — Pb.

Fuentes. — Las principales menas de plomo son

Galena, sulfuro (PhS) Pura—=286,6 de plomo.
Minio, é6xido (Pb,0,) » =90,0
Cerusita, carbonato (PbCO,)... — R
= 68,31
Pyromorfita, fosfato vy cloruro
(3Pb,P,0; +PbCl,)......... » —76,36

El plomo entra en combinacidn en otros muchos mine-
rales, pero éstos no ocurren en abundancia para que sea
costeable su explotacion,

Exsaye. — El ensaye del plomo se puede hacer en el
hornillo de calcinacion 6 en el de mufla. El método que se
adopte depende de las clases de las menas. El objeto del
ensayador es en todo caso descomponer la mena que trata,
y obtener un botén de plomo formando una escoria con la
ganga y demds impurezas.

Métodos aplicables d los sulfuros, sulfatos, ete.

5]

‘Mena 10 gms. |Mena Mena 10 gms.

Flujo negro.. f o5 Bi - carbonato Ferrocianuro

O su sustituto. § =, | de sosa : de potasiode-

3 ganchos=de 3 clavos de secado 10-15 »
alambre de | hinrmconl;mf
hierro conlas } puntas hacia \
puntas hacia abajo / S una capa.
BURIOET Ve / Sal una capa.

una capa.

Las sustancias deben mezclarse perfectamente, ponerse
en un crisol y cubrirlas con una capa de sal. Los alambres
o clavos de hierro se colocan de tal manera, que puedan
sacarse ficilmente después de la fusién. Si se anade un
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poco de carbonato de sosa al flujo d?l tgrcer lllé}(:'l‘i.h"j:t‘::i‘,‘
obtendré una escoria de mejor clase. El crisol de};u.il::ctl
bien tapado mientras se mantenga en el fuego y duraiie

riamiento. _
e“fl:{”ll;; ‘dt)‘i primeros métodos se forma unrsulf‘u.l"? _.do{h:t:
de sodio y plomo, sobre ¢l cual obra el iuerft? ’le:l_ le ilm-
se halla presente; el carbono 9!)1'11 1.11111111%11“}0“111f’n :
acente reductivo. En el tercer método la .dc su lj}.(iﬁltj‘ y
1'§duccit.':n del mineral se opera por medio del cianuro Y
del hierro del ferrocianuro de potasio.

10 gms.
20
Bi-carbonato de SOSd...ceverceerreconess 0
Crémor tartaro
T s SRR S AR
Borax -'\fnmlid'.»

La mena y los tres primeros {lujos se muzclun‘ q:u%mith?—)
dolos en un pequeno crisol de Hesse, ‘cl 0.}1;11 se H]Pl‘Ult)ll{‘L
en la mufla del hornillo de copelar. El borax se anade 1(.11-
secuida, y se ponen en la masa Lre's clavos de lnm:m G ; 0f-
peidnms de alambre doblados en forma de ho{;’*:lunlln, (-e.;-.—
pués de lo cual se pone una capa de sal de 1/4 de pulgada

sapesor v se tapa el crisol.
degél;:llt-tlgn hm:lcr varios ensayes d la vez en unui nmtit:ll‘.
teniendo cuidado inicamente con la U‘.Hl'pﬂl‘i\llll‘ﬂ. L.L‘mu] :1
deberd estar al rojo-cereza al introducir los ensayes, € 11—
vando en seguida la temperatura hi}sta gque s ?uvfda.\ﬁd
capa de sal. Veinte minutos se necesuf\l‘m '(1[)‘1‘03\.1.‘11];111\1((1);
mente para que esto suceda: y des_pues sc. mdnhll,nen 02
crisoles por diez minufos mas t}l m’lo-bltfnco con lo -qulb{:
obtendra una fusién perfecta. Se sacan a cm}tlnuacmn 08
ensayes, se quitan los alambres con to'do cuula’do, se gol-
peanvsum'cmenle los crisoles para reunir los glébulos me-
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talicos y se vacia su contenido en un molde. Esta operacién
se debe hacer con limpieza y prontitud, para impedir que
se solidifique la escoria. El hierro y los ingredientes carbo-
natados obran de igual manera que en los métodos prece-
dentes.

Mena

»

Cianuro de potasio cv. 25-30

una capa.

Se funde esta mezela 4 un fuego moderado por diez 6
quince minutos, teniendo tapado el crisol mientras se opera
la fusion y el enfriamiento.

El cianuro de potasio se apodera del azufre que hay en
combinacién con el plomo, formando un sulfo-cianuro de
potasio.

Métodos aplicables @ los minerales oxidados, d los car-
bonatos, efc.

10 gms.
5 »
»

una carga.

Se mezelan perfectamente estas sustancias, y la mixtura
se calienta suavemente por doce minutos, aumentando des-
pués gradualmente la temperatura hasta obtener una fusion
completa. Se retira el crisol del fuego, se enfria y se rompe.

El erémor tdrtaro ¢ argol obra en este caso como un
agente reductivo, en virtud de su carbono.
Para el (ratamiento de los fondos de copelas, se

anadi-
rin diez gramos de borax vitrificado.

10 gms.
3 »

2 »n

una cap.
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Esta mezela se funde 4 un fuego aclivo, y en todos los
casos en que la sustancia que se trata contenga otras de
dificil fusibilidad, debe anadirse el hérax, 4 fin de abreviar
la operacién.

El ensaye de plomo no es muy exacto por varias razones,
principalmente por la volatilidad de este metal y la pre-
sencia de ciertas sustancias que se alean con el boldn.

El antimonio y el zinc que contenga una mena, inter-
vendrdn desfavorablemente en el ensaye, el primero, por-
que casi siempre se unird con el plomo, y el segundo,
porque al volatilizarse arrastrara consigo algo del mismo
plomo.

Cuando hay mucho antimonio en la mena que se ensaya,
se puede emplear el método siguiente con resultados satis-
factorios (Mitchell, paginas 379-380).

10 gms.

una capa.

El ensaye se hace en un hornillo de mufla, y necesita
como treinta minutos para fundirse, después diez minutos
para enfriarse lentamente, lo que se consigue abriendo la
puerta de la mufla y minorando el fuego. Finalmente, se
termina la operacion dando una temperatura muy elevada
por diez minutos con la mufla cerrada ; se retira en seguida
el crisol, y cuando estd bien frio se rompe. La mayor parte
del antimonio queda en la escoria. Este método requiere
mucho cuidado y prdctica.

Sucede;d menudo que al hacer ensayes en la mufla, se
voltean los crisoles por ser muy angosto su asiento: para
evitar esto se hace una pequena plataforma de arcilla para
cada uno.
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Las escorias de plomo se pueden ensayar, fundiendo la
escoria pulverizada con sosa y carbén. Carea :

2 clavos de hierro.

8
Sal una capa.

El ensaye se opera del mismo modo que si se tratara
de menas.
OBservacioNes. — La galena pura tratada por los mé-

todos descritos para los sulfuros, da los resultados si-
guientes :

Resultado.
78,4 y 78,6
3,0 73,4

8,5 79,4

El ensaye por el cianuro da mis bajos resultados, pero en
cambio los botones son mids limpios, razén por qué se
recomienda.

El resultado de los ensayes por mufla es alto, habiendo
solamente una diferencia de dos por ciento en los ensayes
hechos por duplicado, y el botén que resulta es limpio y
maleable. '

El primer método para los carbonatos da resultados que
varfan de uno & dos por ciento, pero es mejor que el
segundo.

El método por el ferro-cianuro aunque se ha dado, no
e recomienda, porque los botones que con él se obtiene
casi siempre estdn aleados con algo de hierro.

Siempre resulta una pérdida de plomo en todos los mé-
todos citados, debido 4 la volatilidad de este metal v de su
oxido ; por esta razon los ensayes de las menas demplomo
deben hacerse & la temperatura mds baja que sea compati-
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ble con una fusién perfecta, teniendo cuidado & la vez de no
rotener el ensaye en la mufla mds tiempo que el estricta-
mente necesario para la operacion.

ANTIMONIO. — Sémbolo. = Sb.

Fuestes. — La principal mena de antimonio es el sul-
furo, llamado estibina (Sb, ;) el cual contiene cuando estd
puro 71, 80 por ciento del metal. También se encuentra el
antimonio nativo aleado con otros metales y en combina-
cién con el oxigeno.

Exsave. — En el ensaye de las menas de antimonio, el
ensayador tendrd que determinar una de estas dos cosas.

a. Bl sulfuro de antimonio puro (antimonio crudo) que
contenga el mineral.

5. El antimonio metdlico 6 régulo de antimonio que
pueda rendir la mena.

a. Determinacién del sulfuro. Como el sulfuro de antimo-
nio se funde al calor rojo bajo, no cambia su cardcter si se
excluye el aire; asi es que se puede adoptar el método
siguiente.

Coléquese la mena quebrantada en un crisol, cuyo fondo
deherd estar perforado, metiéndolo en otro segundo crisol
hasta la mitad poco mds ¢ menos. Péngase la tapa y rellé-
nense los intersticios que queden entre los dos crisoles,
con una argamasa de arcilla refractaria y arena. El crisol
de arriba es el iinico que se ha de calentar, y para conse-
guirlo se pasa el inferior al cenicero en donde se tiene
colocado otro crisol invertido, 6 un ladrillo que le sirva de
descanso.

El sulfuro de antimonio, se fundird recogiéndose en el
erisol inferior, mientras la sustancia silicea y térrea per-
manecera en el superior.

ANTIMONIO,
b. Determinacion del antimonio metdlico.
{°. Si la mena se encuentra al estado de oxido, se pre-
para la carga siguiente :

Mena

10 gms.
Flujo negro 5

A

Carbdn vegetal y sal.. una capa.

Este ensaye se hace lo mismo que el de plomo, teniendo
tinicamente cuidado de regularizar la temperatura con
eficacia y retirando el crisol del fuego tan luego como se
termina la operacién : la tapa no se debe remover sino
hasta que se haya enfriado.

La harina del sustituto del flujo negro y el crémor tar-
taro, obran como agentes reductivos produciéndose en la
operacion antimonio metalico.

2.° Si la mena es un sulfuro, la carga serd :

{0 gms.
35-40 »

una capa.

Se mezcelan perfectamente estos ingredientes, se sujeta el
ensaye & una temperatura baja y se ejecuta la operacion
con rapidez observando las mismas precauciones que en
el método anterior durante el enfriamiento.

Osservaciones. — El resultado que se obtiene en el en-
saye del antimonio metdlico, no es de esperarse que sea

del todo exacto; indica Ginicamente lo que se puede obte-
ner del mineral, porque muchas veces el botén contiene
otros metales que se han reducido 4 la vez que el antimo-
nio. De consiguiente, deberd examinarse éste para saber si
hay hierro, ele., aleado con el metal objeto del ensavye.

El botdn se debe lavar para quitarle la escoria, no mar-
tillandolo por Ser muy quebradizo.
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Cuando hay mucho hierro y sustancia silicea en la mena,
el método para la determinacién del sulfuro, no da buenos
resultados. Dos ensayes de estibina impura dieron 44,5 'y
44,2 por ciento de antimonio.

Para separar los metales extraiios se rompe el boton, y
los fragmentos se disuelven en dcido nitrico concentrado,
con objeto de convertir el antimonio en dcido antiménico,
el cual es insoluble. Se filtra, lava, seca y quema en un
erisol de porcelana; el peso que se obtiene multiplicado
por 0,7922 dard la cantidad de régulo de antimonio. Real-
mente no es necesario tratar con dcido los botones obte-
nidos en el ensave por fuego, puesto que la pérdida por la
volatilizacién compensa las impurezas que pueda haber en
el boton.

Para algunas menas muy impuras se ha usado con buen
éxito de una fuerte dosis de cianuro (como de 50 a 60 gms.),
4 la vez que de una temperatura muy elevada.

ORO Y PLATA. — Simbolo = Au. y Ag.

Todas las sustancias que contienen oro y plata, puedem
dividirse en dos clases, por lo que respecta & la manera de
ensavarlas.

*. clase. — Los minerales ¢ menas, incluyendo acciden-
talmente algunos productos industriales.

9. ¢lase. — El oro v la plata metadlica, y sus respectivas
aleaciones nativas ¢ artificiales.

El oro metdlico se encuentra en la naturaleza en cantidad
suficiente para representar por si solo un valor de mucha
importancia. Generalmente se le encuentra en una matriz
cuarzosa, y casi siempre acompanado con uno de los mine-
rales siguientes : piritas cobrizas y ferruginosas, mispikel
6 piritas arsenicales, blenda y galena. También hay com-
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puesto de este metal con teluro, yaleaciones nativas. (Véase
la pig. 148-49.)

Los principales minerales de plata son la argentita, la
estefanita, la pirargirita, la kerargirita, la plata nativa, la
galena v las menas de cobre platoso. Pero como existen
otros muchos minerales que contienen plata en mas 6 me-
nos cantidad, se ha arreglado para uso del ensayador una
lista clompleta de ellos, la cual puede consultarse en las
paginas 147 y 149.

El ensaye del oro y la plata se divide por consiguiente en
dos clases :

a. El ensaye de los minerales.

6. El ensave de las aleaciones.

Segiin la sustancia sobre la cual se opere.

a. ENSAYE DE Los MINERALES. — Los ensaves de las me-
nas de oro v de plata se hacen casi de la misma manera, de
consiguiente la misma descripcién comprende & ambos
melales.

Las operaciones que se practican en el ensaye son las
siguientes.

1.° Preparar la muestra. 2.° Reunir el oro y la plata en
un botén de plomo. 3.° Copelar dicho boton; 4.° Pesar el
pallén que resulta de la copelacién. 3.° Incuartar, apartar
y recocer, 6 copelar el residuo de oro. 6°. Pesar el oro puro.

PREPARACION DE LA MUESTRA. —. Deberd ponerse espe-
cial cuidado al tomar el comiin del mineral 6 sea entre-
sacar la muestra (Véase la pag. 39).

LA OPERACION DE REUNIR EL ORO Y LA PLATA EN UN BOTON DE
pLOMO puede efectuarse en un crisol ¢ en una. escorifica~
toria, de donde han resultado dos métodos de ensayar :
(@) Ensaye por fusién (4) Ensaye por escorificacién.

El primero es aplicable 4 la mayor parte de la menas.
mientras el segthdo sélo conviene usarlo con las més ricas




