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PROLOGO DEL TRADUCTOR.

Guiado por el inmenso éxito que la importante obrg
sobre docimasia del Profesor Pierre de Peyster Ricketts ha
obtenido en todos los paises en que se habla la lengua
inglesa; lo cual estd comprobado con el solo hecho de
que en el eorto periodo de once anos se hayan tirado diez
ediciones de ella; me animé 4 emprender su traduccion &
nuestro idioma, con el sélo fin de ponerla al alcance de la
clase minera : Ia que no dudo la acogers con beneplicito,
en visla de su senciilez v claridad, que es 4 1o que muy
principalmente se debe el brillante éxito alcanzado por la
edicién inglesa.

Poquisimos son los cambios (fue por mi parte he intro-
ducido en la edicién espanola, pues en euanto ha sido po-

sible me he eenido 4 hacer una traduceion casi literal, ya
que mi intencién ha sido dar 4 conocer la ohra tal enal |a
ided su autor.

Respecto al sistema de pesas de ensaye, no lo he cam-

biado porque he Juzgado oportuno’ dar 3 conocer - d los
ensayadores el que trae la obra original, considerando que
de dia en dia se lleva 4 cabo mayor niimero de transac-
ciones: de venta de minerales con los americanos, Y que
éste es el que ellos usan_en sus oficinas para hacer las
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VI PROLOGO DEL TRADUCTOR.
i ' » colo-
liguidaciones de los minerales que nos compran. lic ;
| Uerpo ra
cado sin embargo, algunas notas en el cuerpo de la obr
( S S a » que no
para hacer aclaraciones sobre este punto @ fin de g :
: S0Nas ieran
sea un obstdculo para aquellas personas que no quier:
bl oie -
hacer uso de él. e
No quedarfa satisfecho sino expresara aqui mi agri
; raducl or erme
cimiento al autor de la obra que he tr aducido, por l.mbc
/ g - « Y . * 2 . 'v;l
oforzado de la manera mds galante su aprobacion par
il 1o las refor-
izé . la vez para hacerle las relor
traducirla, autorizindome a la vez para h‘uulu. li i
il 1 (reo, pues,de sher dar
juzgare conv os. Creo, pues,de mi deber
mas que juzgare convenientes : I e
pliblicamente las gracias mds sinceras al distinguic

fesor, por su amabilidad y exquisita deferenci

MaxverL VALERIO ORTEGA.

= B Re
Fresnillo, Enero 30 de 1890,

PREFACIO DEL AUTOR.

Cuando publiqué por primera vez este Manual en 1876,
procuré arreglarlo de tal manera que fuese 1itil, tanto
para el ensayador prictico como para el estudiante cien-
tifico; y por tal razén evilé en ecuanto me fué posible, el
uso de términos quimicos, presentindolos enando era nece-
sario, con la formula respectiva entre paréntesis, teniendo
d la vez cuidado de ponerlos en el apéndice para refe-
gencia.

El mismo sistema he seguido en la presente edicién.
por creer en vista del éxito obtenido con la primera, que
¢ésle es mds conveniente.

Como lo expresé en mi primer prefacio la obra contiene
el sistema de ensayar que se practica en la escuela de
minas del colegio de Columbia; el cual ha sido establecis
do y desarrollado por los profesores €. F. Chandler.
G. M. Miller, E. E. H. Day, F. Prim, Jr. T. M. Blossom.
E. M, y el Autor de estas notas, quienes sucesivamente
han tenido 4 su cargo el laboratorio de ensaye. El sistema

de pesas para la docimasia, fué arreglado por el Profesor

Chandler, y se encontrard superior 4 cualquier otro de




VIl PREFACIO DEL AUTOR.
los que se usan por ahorrar tiempo y trabajo en los cileu-
los. Los capitulos sobre el oro, la plata y el hierro estin
hasados en los excelentes documentos publicados por
M. Blossom en el « American Chemist » de 1870 habién-
dose adicionado y corregido en cuanto se ha erefdo nece-
sario. Los mis de los métodos citados se han practicado
en el laboratorio y los resultados se encontrarin bajo el
sneabezado « Observaciones » ; habiéndose puesto mucha
atencion 4 los- pormenores peculiares los estados del
(Jeste. Por el procedimiento para ensayar los teluros y el
horno de copelacion para usar kullas crasas, le estoy muy
veconocido & M. W. A. Hooker. También Mr. S. G. Sackett
y el capitan C. B. Dahlgren, me han hecho favor de ayu-
darme con muchos informes ttiles, referentes 4 los mé-
todos de ensayar que se practican en el Oeste, y los euales
juzgo ventajosos tanto en el laboratorio como en campana.
En el Apéndice, el capitulo sobre andlisis al soplete, ha
sido corregido y aumentado con un proyecto para el en-
saye de minerales, y también con varios métodos para

determinar el oro en los metales y ligas.

PierrE DE PEYSTER RICKETTS:

lLaboratorio de Ensave de la Escuela de Minas.
New-York, Junio 4.0 de 1879.
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INTRODUGCION,

El arte de ensayar liene

por objeto determinar y extraer
los elementos metilicos de

sus diferentes compuestos.
Sus reglas son ¢mpiricas y no es absolutamente necesario
tener conocimiento de la quimica, aunque el ensayador
encontrara una grande ayuda al familiarizarse con las leyes
que gbbiernan esta ciencia. ,
La siguiente lista comprende i todos los euerpos elemen-
tales con sus respectivos simholos Y pesos alomicos; tal yez
falte uno 6 dos’de ellos recientemente descubiertos. Un
elemento es un cuerpo-que la quimica no ha podido reducir
i una forma mis simple,

0 el cual no ha conseguido
seéparar en partes constitutiy

as. El simholo de un elemento
es generalmente la primera § primeras le

{ras de su nombhre
latino; y su peso atémie

o'es' la mds pequena cantidad del
elemento que puede entrar en combinacién con otros: Ia
primera columna de guarismos corresponde al sistema
antiguo de pesos atémicos § equivalentes, y la sequnda al
moderno. El hidrigeno se h

@ tomado como unidad en am-
bos sistemas.
La tabla que ponemos 4 continuacién de los pesos atg-

micos, fué preparada para el uso de los estudiantes de Ja




4 INTRODUCCION. INTRODUCCION.
~ . . . AL : - A« Via Seca) S s
Escuela de Mineria, y contiene las apreciaciones mas re= l) : \4“ '1“ ! )In sea Ensaye.
: ¢ ) > 2. « Via Humed: ) sei alisis
cientes sectn autoridades en el ramo. ! ‘ Umeda». 0 sed Anilisis.
El primero comprende i todas las determinaciones por

2 lil lli‘('il;l] (lil"‘('l;l ll(‘l "ill'”': \l'l'iti(‘i’l“(l“\('l'n IllJl'“U.\' l:l.‘; (lil‘(_'--
TABLA DE LOS PESOS ATOMICOS.

—

REVISADA 'POR EL PROFESOR €, F. CHANDLER. OCTC BRE DE 158b1. El .\‘('filllh]n abraza la identificacidn Y N‘!);ll'ilril;ll de los

renles (lln'l'u(‘i.,”(.&

L NN 1 elemenlos por medio de la aceion de disolventes avudada

'\h“m"'in-"" Sty . : < O no por el (‘i.ll('nl'i«'n. SIn ser imli\‘]wnsul)lv el uso de los
Antimonio ., - [ D5 ! i Magnesia. .. .. |}
Arsinico.. . ... |As. NENLR Manganesos . -
Azoelill o ooles [ A F o0 Mercurio, .-
‘ : Molibdena <.
Nikel.... .00 LN L 5, tema, se pasa al .\'u':_'un(lc) vV neeversa.
Osnmio : \] i . . ’ = . . DL
Oxigeno ). - 10. Al principio sélo se pensd dar en las siguientes paginas
Paladio
Gadmio. .. ... |Ud. ) 2. Platal <Lt es ; g n ost; g . .
Caleio . || 40.0 || Platino : .| 197, a estimacidn de los metales en sus respeclivos minerales ;
Yarhoy y » 9, Plomo v . . : ] : -
Gort -|Ce. B 21 l'nll:'mu {. | #3880 | Pero €omo en muechos de éstos los melales preeciosos estan
‘ :E"'ll‘-"l L | BB combinados con olros que son tliles 6 perjudiciales, y cuya
| Habidio i . o7 ’ . : s z
Coballo. se.e ) 204 Rutenio . TV, .0 | delerminacidn se hace @ veces necesaria, se ha creido con-
:3“:‘Wl~ . . ::';'[;'71_/«: A \l‘llll‘ll". ,\llj_:c'l'i!' alounos métodos por la via hinmeda que
Jolombio.. .« g Silicio.. vo oo oo | ‘ :
Cromo T A7 52,4 Sodi ) .| 23, llenen tal nl)lwln.
l' .l- L Tt . 3 u.. - a6 = .
Erbio.. Las varias operaciones que pueden ocurrir al hacer un
| Bstano.. ..o-- Sne A 3.0 || Tali L. ; ensave Son:
Estroncio. ... > i. it . ( i - .
Fasforo \Ph. .| 106.0 | Tori : : : |.* El examen preliminar del mineral.
F. Tangsteno ... |T /
Galio Re 3 . 9.9 || Uranio
Glucinio a 3 9.2 || Vanadio

hornos.

Hay, sin embargo, muchos casos en que del primer sis-

unos cuantos procedimientos concisos por la via seca, para

2 *Lapreparacion del mineral, entresacar, pulverizar. etc.

2

3. Pesar el Inll\u v los reactivos.
Milirfgenn /.. . i

i ¢." Caleinacidn.y Reverbero.

11 ‘Redueecion v Fusion.
Iridio 4 3 : . Stz " 5 5\
| Lantano R 4 439 . ¢ 2 Destilacion y Sublimacion.

| Escorificacién y Copelacion.
| Nota. — Los metales estdncon tipo romano y los metaloides concursivo. | S neuartacion y -\|Hll'iil1|(t.

i iy el BT — 0.* Pesar los pallones, ete.

. _ o mey ( s SN T S
Los varios métodos para la deferminacion de los metales 10.* Anolar los resultados é informes.

pueden clasificarse bajo los dos enca- lodo lo anterior se describird mas adelante; pero como
algunas de las operaciones requieren particular cuidado al

en sus compuestos,

bezados sigui(_-nl.;rs >




6 INTRODUCGION.
hacerlas, no estardn aqui fuera de lugar algunas observa-
ciones y reglas que sirvan de gufa al principiante.

1.* Entresaquese la muestra con escrupulosidad, porque
si no estd bien tomada, el ensaye es por demis.

2.* Pésese con sumo cuidado, reconociendo la balanza
antes y después para cerciorarse de su correceion.

3." El mineral se debe pesar siempre antes de caleinarlo
6. reverberarlo. Sila muestra estd himeda, pésese antes v
después de secarla.

4.* Nunea se llene un erisol ¢ escorificatoria mds de sus
Ires cuarlas partes, y coando se aparte del fuego désele
unos golpecitos en el suelo para que se junte el metal,
dejindolo tapado, @ menos que se ordene otra cosa.

5." Para romper un crisol se golpea-como d la mitad,
con un martillo de famano regular. Después se coloca la
parte del fondo sobre un yunque v se raja para sacar entero
el bolon metdlico. Nunca debe romperse sino hasta que
esté perfectamente frio. -

Para_romper una escoriticaloria” se coloca boca abajo
sobre el yunque, se sostiene con la mano y se golpea el
fondo. El boton saldrd generalmente sin escoria.

6." Nunca se saquen de la mufla los crisoles ¢ las copelas
antes de haberse terminado la operacién. Cuando se tienen
que eseorificar 6 copelar hotones metilicos, cuidese de que
no estén himedos.

1.* Los reactivos que se usen deben ser quimicamente
puros, principalmente los que se empleen para los ensayes
de los metales preciosos.

8.* Al informar sobre los resultados obtenidos. téngase
presente que el ensaye por fuego, no siempre indica con
toda exactitud la cantidad de metal contenido, sino tnica-
mente la que se extraeria por el sistema de fundicién, y que

el ensaye de un fragmento de roca, no puede representar

INTRODUGCION. 1
mis que aproximativamente el valor de la vefa de donde
se fomo.

9.* Ohsérvese con atencidn el color y caricter de la esco-
ria que se produzea en el ensaye, pues 4 menudo sucede
que por este medio se puede determinar la naturaleza del
mineral.

10.* No hay que hacer fe de un ensaye que no ha fundido
perfectamente, y cuyo resultado es un botén muy pequeno
o quebradizo.




BALANZAS Y PEZAS.

BALANZAS Y PESAS.

Serd conveniente tener cuatro clases de halanzas en una
oficina de ensaye.
_ Una balanza corriente para pesar muesiras grandes
dvmmnml metales, flujos, ete.
)~ Una balanza para pesar el polvo mineral que se ha de
ensayar, asi como los hotones de los metales utiles (fig. 1

18,

5
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Feta balanza deberd conlener diez onzas en cada platillo,
girar con un veinleavo de  grano, fener movibleg los
platillos, su nivel v tornillos de ajuste. Generalmente; se
coloca en una caja de madera con su cajoncilo para las
|w~.l~.

. Una balanza colgante para los flujos, cuyos platillos
serdn de euerno hallindose suspendidos por cordones i las

BALANZAS Y PESAS. 3
oxtremidades de una varilla de latén : deberd conlener
diez onzas por lo menos y girar con medio grano.

d. Una balanza de precisién 6 fiel de ensaye propiamente
dicho (fig. 2).

Esta balanza deberd usarse tinicamente para pesar los

pallones de oro v plata, ser muy exacta extremadamente

TR

sensible. Cuando se cargue con un gramo, deberd girar con
un veinteavo de miligramo, y se necesila manejarla con
sumo euidado. Esti provisgta con navajas de acero, desean-
sos (e deata, nivel de aleohol-v sus respectivos tornillos
de ajuste.

VMIANERA DE ARREGLAR ESTA BALANZA. — Haganse girar los

tornillos de dos en dos hasta que la burbuja del nivel se
encuentre en el centro. Cuénlese desde la segunda vibracion




10 BALANZAS Y PESAS.

de la aguja 6 fiel el nimero de divisiones que recorre de
derecha 4 izquierda partiendo del centro, el que si fuere
igual en ambos lados probari su correccion. Nunca se
levante ¢ baje cuando la aguja no esté cerca de la linea
céntrica, para evitar que se salgan las navajas de su lugar
bruscamente, con lo que sufriria la balanza. Cuando se

limpie tisese un pincel de los més suaves para no rayarla.

Las pesas usadas por el ensayador son :

a. Avoir du pois para los minerales, los metales dtiles y
los flujos.

b. Inglesas de Troy para los metales preciosos, tales como
el oro, la plata; ete.

¢. Las francesas del sistema métrico que tienen por base
de unidad el gramo, Estas pesas pueden-usarse indistinta-
~mente para los minerales y los metales preciosos, siendo
ademds muy convenienles por estar arregladas en la escala
deeimal.

d. Las pesas_de ensaye; propiamente dicho, que €s un
sistema comparativo- de los tres mencionados y el enal se
encontrard en extremo simple y ulil, ahorrando por otra
parte con su uso, muchos cdleulos v dificultades. (Véase la
tabla de la pag. 151).

La unidad del sistema es la tonelada de ensaye =
29 166 gramos. Su derivacion se verd en seguida.

Una libra Avoir du pois es =7.000 granos de Troy.
2.000 libras =una tonelada.

92.000 ¢ 7.000 = 14.000.000 granos de Troy en una
tonelada Avoir du pois.

480 granos de Troy =1 onza de Troy.

14.000.000 = 480 = 29.166 - onzas de Troy en 2.000 li-
bras Avoir du pois.

Hay 29.166 miligramos en una Tonelada de Ensaye (T.

de E) : de donde,

HORNOS Y COMBUSTIBLES. 11
2.000 1bs. son & 1 T. de E. como | onza de Troy es &

I miligramo.
Esempro. — Pésese una T. de E. de cualquier mineral,

y si al ensayarla da 1 miligramo de oro 6 plata, el resultado

erd igual 4 una onza de Troy en 2.000 lbs. Avoir du pois,
sin que haya necesidad de hacer ningiin otro cilculo.

Si acaso el |':n.~‘;|§‘;\«l1'll‘ desen
hacer algunas determinacio-
nes cuantitativas por la via hi-
meda, deberd agenciarse tam-
bién una balanza analitica que
contenga 100 gramos en cada

platillo y que gire con un vein-

teavo de miligramo. Esta ba- %
lanza deberd eslar provista :
ademis de los aparatos necesa-
rios para averiguar las densida-

des 6 pesos especificos de los

CUerpos.

HORNOS Y COMBUSTIBLES.

1. TIORNILLO DE CALCINACION
0 REVERBERO. — Lafig. 3 repre-
senta dos secciones de este apa-
ralto. :
Escala !y de pulgada = un pie.
La cuba se hace poco honda;
y COmo no se requiere una temperatura muy elevada, se
puede hacer de ladrillo refractario ¢ simpiemente forrarse
con €l ; al cuerpo del hornillo se le da solidez por medio de
fajas de hierro cellar.
También deberd tener su tapa de hierro colado.
La reja puede hacerse de una sola pieza, 6 de varias ba-




HORNOS Y COMBUSTIBLES.
rritas de hierro separadas y que se puedan
sacar libremente. El cenicero debe tener
su puerta, la cual se abrird ¢ cerrard se-
glin se nec .osite la corriente de aire.
Serd muy conveniente poner a cierfa

altura en este horno

un sombrero de la-
mina de hierro, co-

mo ‘se ve en el

grabado ,  porque
frecuentemenle su-
cede que los gases
que-se desprenden
al ‘reverberar, son
muy ofensivos: si
q'~.lt=>'llll|vl‘4'l‘4')F('E llil—
¢e e hierro galva-
ll‘!/.:n]n. serd Hlnt'hn
R N L Illl‘jHi"'lHl'!llI" SPevi-
Fig. 4 scala. ! [ypufieda THCES fard su oxidacion.
La chimenea puede hacerse de ladrillo,
de hierro, ¢ de areilla relrac faria.
 HorxiLLos DE FONDICION (Figs. &y 4a).
__Fstos Tiornillos de-
beran ser mas ‘hondos
(1”(‘ “1 l!“" st H"ill)il (l"
ll escr ! =

bir ; pu-

pulgada=un pie. Yio. 4a. — Escala /s pulgada = un pie.

HORNOS Y COMBUSTIBLES. 13
fabricarse de ladrillo, pero es mejor forrarlos con piedra
refractaria.

Para un frabajo muy ])v\.uln los hornillos se construirdn
bajos, con objeto de sacar faeilmente los erisoles. Algunas
veces se coloca una cigiiena con este mismo fin. La chi-
menea debe ser de ladrillo, v mientras mis amplia y :1ll;~.
mayor serd la corriente de aire. Este se puede aumentar ¢
disminuir segin se necesite. por me dio del Fegistro y l(l
puerta d¢ ] cenicero.

Las tapas deberdn ser de hierro colado, v la pueria se
arreglard de manera que se corra ¢ levante con facilidad.
e l»llt‘(ln‘ colocar en el frente de este hornillo, un soporte
de hierro, para poner en él las rieleras ¢ moldes, euando
los metales fundidos hayan de vaciarse en ellos, como se ve
en la fig. 4a, la cual representa una seeeion del hormllo
mis generalmente nsado en las casas de moneda de los
Estados Unidos.

3. HorNI1LLOS DE MUFLA PARA ESCORIFICAR Y COPELAR. —

La fiz. 5 representa dos seceiones de un hornillo portatil
de copelaeion.

El mismo hoenillo puede usarse para ambas operaciones ;
pero seria mejor fener una mufla mds amplia y la tempe-
ratura mas elevada para la escor ificacion.

Las muflas se hacen de arcilla refractaria y de una sola
pieza : deben estar ademis pe rfectamente secas antes de
usarse.

Es preeiso que la corr iente de este hornillo sea capaz de
arrastvar los vapores del |»lulnu (ue son noe ivos. La cons-
truceidn delmismo variara segin el combustible que se use
y el trabajo 4 que se desline.

La fiz. 6 muestra las seec iones vertical y horizontal de
un tornillo doble de mufla, para oficinas en donde se h 1gan
muchas escorificaciones al dia.
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A esta clase pertenece el que ha estado en uso por dos
anos en el laboratorio de ensaye de la Escuela de Minas de
T Nueva York, dan-
. do los mejores
resultados . Las
muflas son un po-
co mis grandes

que de ordinario,

v se pueden sa-

carcon suma faci-
lidad.

Todo el horni-

llo esta forrado en
ladrillo refracta- e e B
rio. como lo indi-

ca el sombrio en

'
'
)
i

'

'

el grabado. D

l"_,r ]lll‘(lll) (1“1 Elevacion. Seccién enire A. B. Seccion entre C. D.

registro de que Yiah

esti provisto, se

puede quitar parte

E—

aire, con objelo F :
de usar solamente | : ' .
la mitad d sea un i ‘
lado del hornillo. By . !

La fie. 6a re- Sececidon entre E, F, Seccion entre G. 1. Seceibn entre L. M,

de la corriente de ‘
|
I8

presenta un hor=

Fig. 6. — Escala /g de pulgada = un pie. Fi. 64,

nillodeensave pa- :
ayej HORNILLO DE ENSAYE PARA EL USO DE HULLAS CRASAS.

ra usar la hulla. Este horno ofrece las ventajas siguientes :
1.* Economia en el combustible. Un hornillo de éstos con ;,'l'”,"”'“'" i ""!“ mullas de *-;'\“5 pulgadas.
X Ll horno tendrd un mareco de hierrode 1</, de pulead
as » 8 W 4 oy as ) » A TSP D . o v N - . Il’“"’
"]llll‘lb\d‘” & A 1 ‘l)lllr“uld'\‘]”“ ll‘ h nerseencort l"”h' (ll” l‘“l(‘ La ]ll[(.‘x[: del cenicero ¥ la del Z‘."_fllj(‘l‘n por -Inntl.l se echa el "'fll'h"\ll, d!‘ilt‘l‘.‘l
ocho horas con menos de 100 libras de eombustible. Cual- ser de hierro y descansar en el marco.
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quier clase de carbdn que arda liln'vmf'nlw. podra u~'nr_‘<‘%.
ol carhén de la ciudad de Candn en (,uln‘l';ulu T, un lig-
nito — da excelentes resultados.) 2. 'Ll"4)llllllll:l 4.:11 su
construceion. Se necesitan muy pocos ]i}(ll'l”i)\' y lllit.ll‘l‘l:i—
les. lilu\il,'mlu estimarse el costo de fabricar un lllhl'l]l!l(l de
esta clase en §40 6§50, 3. Economia en las lnllﬂi!.s‘. No l'm-
llandose éstas en contacto directo eon el combustible, sino
Gnicamente expuestas d Ja accion de la l!:xnm §.(Iq~ los
eas0s, no se cubren de escoria lu-rnmn«f«-lvn(luI~|.v1.n[|rv
‘l‘iml»in\'. loque contribuye d-que se (';.tlwnh)n con liU'Ill(Ll(]V.
Cnando se usan dos,muflas, la de arriba se 1,'2!1!\'11?11. lo has-
fante para mlnglzn' en ella, mas no para <'~<'ul']‘ll‘ill> . ll
hulla debe romperse en pedazos que tengan poco mas O
menos el tamano de un. puno. Pasados In'-mlu O sesenta
minutos de haberse encendido ¢l combustible, las muflas
estardn listas para cargarse. La temperalura se regula con
mucha facilidad por medio del registro y la pueria del ce-
nicero. |

Los ¢OMBUSTIBLES (jué s¢ usan en el ensaye son el cok,
la anteacita, la hulla v el carbon \(‘;_Il":ll.‘ Algunas \’(,‘;(TL‘,\' se
emplea el aceile y el gas para los hornillos pequeios de
laboratorio.

El cok deberd estar del tamanio de un h‘ut‘\'n. v entera-
mente libre de azufre. Se usa con especialidad en los hor-
nillos de ealcinacién y de fundieion. .

El carbén vegetal, el cok, la hulla y la :'|nl|‘:u-|lu se
pueden emplear indistintamente para los hornillos .lllf mu.-
fla. La hulla deberd tener, sin”embargo, un hornillo es-
pecial. (Véase la fig. Ga). ' \ \

La antracila en pedazos chicos, como se usd €n Ias
estufas. es el combustible mds d propdsito para el ensaya-
(nlm'. pero se puede sustituir, lo mifnm que el cok, con
carbon vegetal, cuando ésle se consiga mas barato; da un
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calor bien intenso y se puede regularizar con facilidad,
aunque por otra parle requiere una vigilanecia constante.

Los resultados obtenidos con el uso de los hornillos de
gas y de aceite son variables, pero el limite de esta obra
no nos permite dar una descripeién de ellos. Puede con-
sultarse sobre este punto el Manual de Ensaye prictico por
Mitchell (piginas 714 107), y la Circular de la Compaiifa
Dental de Buffalo.

Al encender el fuego serd conveniente usar pedazos de
corcho impregnados con espiritu de trementina 6 petrdleo,
los cuales arden violentamente, son baratos, y no moles-
tan porque no desprenden tanto humo. Principiese en-
cendiendo un corcho asi preparado que se coloca entre
pedacitos de palo muy bien secos, y cuando vya el todo estd
en perfecto estado de ignicion, se anade el combustible que
ha de usarse.

CRISOLES.

Lo buen crisol debe resistie 4 los cambios mds rapidos
de lemperatura sin abrirse, 'ser

infusible, impermeable, ¢ inata-
cable por las sustancias que en
¢l se fundan.
Los erisoles que mds se usan
pueden clasificarse por el orden
siguiente :
1°. Crisoles de plombagina ¢
grafita para fundir metales.
2°. Crisoles franceses. (fig. 7
#°. Crisoles de Hesse redondos y triangulares. (fig.
4°. Crisoles de carbdn 6 de drasca.
Los erisoles mas refractarios se hacen de cal viva, 6 se
pueden moldar de magnesia,'y cloruro de magnesio, éstos

9
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Gltimos sin embargo, son suaves Y n«-) nm\r“\::}:::i;
La composicion de los crisoles de plunl'b:_‘lrl.'"'f]'-]..“v:l:u'ia.l
seneralmente, de una & siete partes de arc i “, . ‘
v 1 ita ; as veces se anade un poco
v de tres 4 diez de grafila ; ulg_rm‘m.\ veces BRI
de cuarzo. Si los erisoles contienen (lt‘ﬂ)il.\ld( d|->1.. ("' o
silicea. es ficil que los ataque la materia h.”“l“ ‘t;“n :‘I.l
hases que contenga el carbén que los rodea cuando estan e
B 200, n
: :‘“:l:\ erisoles son de diferentes l:m}au'n"»s y se ;'11'111‘1'11';;111
del 1 al 400. Los mids pequenos contienen (‘l‘e l o~1\ ”.1
onzas de metal; los que se siguen de cuairo a seis )
proporcion los demds. , | ) U
Se clasifican por lo comiin de dos modos « ]‘). I S
y « para bronce » i pero se lmml(-.n omp‘lv‘n: ,..m;,lz'.‘s“(;"
mente para fundir cualquier sustancia que carezca G
Mllil(:‘:‘:-‘l.*isolcs franceses se hacen-de arcilla 1.lv‘R'.n‘|)s.n‘\;
arena pura muy fina, son mnsul«-raulns‘dv l(')T njn :|‘r"1 «:' llntw_
cuestan mas que los de Hesse. l»;n'n'lumlu (‘.”:“d..‘\-, ,m:_
clas que se pueden vaciar, son superiores, porque se P
\N USAr Varias veces. |
dultct l;:u\' de diferentes tamanos, del 1 al 20, y todos con
sus respectivas fapaderas. ' e
La composicién de los crisoles m'dumn‘m- (1,. l“l
consta poco mis O menos de tres cuartas lm_hli-,( n_.l.:ul(. : .l
alemana y una de arena. Los hay l'l,',‘llt)ll(ll).\'.} b hfu,l\ul are;
v de varios tamanos : del nimero cinco vhn:us Yt ‘nu‘-‘
mero cinco grandes ; del medio, llamados asi por |_‘0lll%lllL;l
la mitad de un galén, y del uno que ('(‘.)I’lllt?ll(‘ll.lllll i.f:\huf\
completo ; todos estdn habilitados tum])fcn con l.l]‘nl(‘(_,l.d.\.
Los crisoles embrascados se hacen forrando mtu‘mr.-
mente uno ordinario de arcilla 6 uno de ‘llcs‘sc. 'L‘U‘ll unji
pasta de carbon amasado con melaza. El carbon que st
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emplee para esto deberd estar muy bien pulverizado, te-
niendo también cuidado de que la melaza con que se mez-
cle, sea tnicamente la indispensable para mantenerlo
unido. Con esta pasta se llena el erisol procurando que
quede muy bien apretado, y después de seco se le hace un
hueco en el centro dindole la misma forma del crisol :
esla capa se deja del grueso que se quiera.

Algunas veces se sustituye la melaza con agua y goma.

La figura 9 representa tres clases de crisoles de hraseca.

Los crisoles de alimina son muy tiles para algunas
operaciones en que se requiere una temperatura elevada,
pero se pueden sustituir con los de cal.

Para elegir un crisol hay que tener en cuenta, la natura=
leza de la sustancia que se
va & fundir en ¢él, la tem
peratura 4 que se va d suje- |3
lar, y el tiempo que ha de
permanecer expuesto al fue-

20. ,

Sila carga es bisica el crisol debe ser bésico también y
viceversa. Hay que examinar con atencién el grano vy la
apariencia del erisol; no olvidando que si contiene dema-
stado hierro, éste lo volverd fusible.

Para probar la fusibilidad de un crisol, se calienta un
pedazo de él, y se ve si se redondean las esquinas ¢ se
funden sus filos.

Para averiguar su resistencia 4 la accign corrosiva, se
funde un poco de litargirio en el crisol.

Para conocer su permeabilidad se llenan dos erisoles
de agua, y se observa el tiempo que tarda en traspasarlos,

el que mis tiempo la retenga serd el mejor. Como regla

general, los crisoles resisten mejor & la corrosién v 4 la
permeabilidad mientras mads fino y uniforme es su grano,
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aumenta en la misma pro-
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pero su fendencia & rajarse
poreion.

La fuerza de un cr
de temperatura, puede

isol para resistir 4 los cambios ripidos
determinarse calentindolo y en-
friandolo bruscamen-
te, primero en el aire

v luego en agua fria.

TazAS PARA CALCI-

NAR' (fig. 10), ¥ Es-
\__ Ambas vasijas se hardn de arci-

coripicaTorias (fig. 11 arcl-
Deben resistira

lla refractaria lo mismo que los crisoles. st
la accion del litargirio y no ser demasiado hondas. Pintan-
dolas con agua yldxic_ln de hierro se evita que las corten
las bases fuertes.

Las escorificatorias pueden comprarse O hacerse, |nt1'n
].urlu;:vnvml.-smv_‘ur
comprarlas porque se
pueden {ransportar
con facilidad, y para

hacerlas buenas sene-

cesita mueho trabajo
v cuidado.
El corte de una es-

tig. 114d. 15 ; -
e corificatoria debe sex

uniforme en su aspecto, es decir. no ensenara hueeos ©

hendeduras. (fig. 11a.)

COPELAS.

Las copelas se hacen generalmente de cenizas de huesos
calcinados, libres de toda materia organica, molidos ) la-
vados. Los huesos de caballo v los de carnero se conside-

can como los mejores para este objeto.
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Es preferible hacer las copelas & comprarlas, principal-
mente cuando hay que transportarlas de alguna distancia.
La ceniza ya preparada, se puede obtener en cajas, y se
mezela con el agua calienle necesaria para formar una masa
de cierla consistencia, sin que quede empapada. Algunas
veces al mezelar la ceniza de hueso se anade una ]m;-n de
ceniza de madera, 6 una cucharada de carbonato de potasa,
que se disuelve en el agua que se usa para humedecerla.

Nunca se debe preparar mucha pasta 4 la vez, porque
se reseca muy ficilmente.

La ceniza, para que dé los mejores resultados, no de-
berd estar ni muy fina ni muy gruesa; porque si lo pri-
mero, la copela se abrird al secarse, y si lo segundo, que-
dard demasiado porosa, lo que hard que absorba algo de
plata con el litargirio, ocasionandose asi una pérdida.

La eopela se forma llenando un molde & propésilo, con

la pasta de ceniza, pheparada segin se ha dicho. @

Al comprimir la ceniza en el molde, se debe

Fig. 12,

hacer de tal manera, que la copela no quede ni
muy compacta ni muy porosa, La prictica ensenard al la-
bricante cudl es el propio manipuleo. Una vez ya terminada,
debera presentar el aspecto de la figura 12.

Pebe cuidarse al secarlas, de dar ¢l tiempo suficiente
para el efecto: lo que aun les quede de humedad'y sustan-
cia organica, se les puede quitar dindoles una ligera cal-
cinada antes de usarlas. \

FFrecuentemente se hacen las copelas con ceniza gruesa,
cubriendo su superficie con la pasta fina, de que se ha
hablado.

Las copelas secadas al calor del sol, son mucho mejores
que las secadas artificialmente.

En la Casa Real de Moneda de Londres, Inglaterra, se ha
adoptado una copela de nueva forma. Es ésta de figura
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-

natro depresiones para recibir igual nume-

cuadrada, con ¢ FEhie
botones, con objeto de hacer dos ensaye »
. ioura 12 representa el

| s por dupli-
ro de
cado en la misma copela. La {

Fig. 12a. — Copela inglesa cuadrada,

“bricarlas v la forma que han de tener una vez

método de | N
4 estas copelas, con un arito

va terminadas. Suele circuirse
de hierro para darlas mayor solidez, pe

a 0f 1cd; Y i 1
cuando es grande la cantidad de me tal qu

ro esto se haee solo

e sevad (-npclur.

CIMENTOS, MASILLAS Y LAVATORIOS.

MASILLAS INCOMBUSTIBLES.
{. Arcilla refractaria,'dos partes.

Arena de cuarzo fina, ocho partes.
Estiércol de caballo, una parte. o
Mézclense estos ingredientes con una |’)g§;}£}.§f{gllan hasla
obtener la consistencia deseada. Y \)}_A &/

9 Arcilla refractaria, una parle. 7

.

Z
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CIMENTOS, MASILLAS Y LAVATORIOS. 23

Arena, lres parles.

Mézclense conuna poca de cerda ysolucién débil de bérax.

3. Cimento de zinc.

Disuélvase el tres por ciento de hdirax en agua, la que
tendrd una densidad aproximativa de 1,49, y agréguese
en seguida oxido de zine calcinado en la misma pro-
poreidn,

(JTRAS MASILLAS.

El yeso de Parfs mezclado con agua, leche, cola, 6 agua
de almiddn, hace una buena masilla, que resistird al calor
rojo. La cera blanca y la parafina, son muy dtiles para las
botellas, los tapones, etc., también lo es el sebo y el deido
estedrico. El cimento de Faraday, se hace derritiendo
juntas cinco partes de brea y una de cera comin & lo que
se agrega una de ocre rojo.

Una masilla superior para las vasijas de hierro, se hace
mezelando porcelana pulverizada, 6 caolin, con una solu-
cion de bérax.

Para los objetos de cristal se hace un eimento excelente,
batiendo una clara de huevo con eal apagada, hasta que se
ponga de una consistencia paslosa.

Cuando se trate de impedir el desprendimiento de vapo-
res corrosivos, se usara una masilla hecha de areilla refrac-
laria y aceite de linaza hervido, cubriéndola con pedazos
degénero de lino impregnados con la mezela de cal y huevo.

PASTA PARA EMBRASCAR CRISOLES.

Se mezelard carbon de lena perfeclamente pulverizado,
con una solucién de goma. 6 de bdrax, ¢ con la melaza
suficiente para formar una pasta, que no quede ni mojada
ni pegajosa. Tampoco deberd tener ningunos grumos.

LAVATORIOS PARA LOS CRISOLES Y LAS ESCORIFICATORIAS.

1. Creta pulverizada y agua.

2, Sesquioxido de hierro (hematita) y agua.




HERRAMIENTAS.

HERRAMIENTAS.

| i ssite el ensayador, las deter-
Las herramientas que necesite el ensayador, las

minard la operacién que ejecufe.
Las siguientes son las principales :

Fig. 13.

Tenazas para manejar los crisoles (fig.13). :
Estas deberan tenerlos mangos largos, para sacar 10s

crisoles del fuego, etc. | !
= el Go=dl): E ) 0
Tenazas para las escorificatorias (fig. 14). El muelle.no

Fig. 14.

debe ser demasiado duro, y la parte scmicircu'lar se nece-

sita que ajuste perfectamente 4 la csvornhcq}orlu.". s
Tenazas eldsticas para las copelas (fig. 15). l}sl:lS

deberén ser de acero, y medir como dos pies y medio de

largo. El muelle que une los cabos es preciso que sea
L=
muy suave. . .
Tres martillos se necesitan. Uno grande para martillax
los metales, uno mediano para romper los crisoles y las
escorificatorias, y uno chico para marcar los botones de
plomo. |
Una coleccion de niimeros del 0 al 9, y dos alfabetos uno
grande y otro chico, para marcar los botones y las barras

HERRAMIENTAS.
metdlicas ; serdn algunas veces de utilidad, pero no son
indispensables.

Tres rastrillos de diferentes tamaiios.
Uno 6 dos badiles 6 paletas, para limpiar el fondo de la
mufla de copelar (fig. 16).
Un par de cizallas y uno de pinzas para cortar el alambre
para los ensayes de plomo, ete.
Un yunque pequeno, con su respectivo banco.
S iy os 5 udel

Fiz. 16.

_'E/"

Dos mazos, uno liviano y otro pesado, para llenar los
moldes de los crisoles, de las copelas, ete.

Limas y cinceles para sacar muestras de las barras, y
cortar metales. ;

Un serrucho pequeno para arreglar los carbones que se
emplean como soportes al soplete, y las tapaderas para
los crisoles.

Dos morteros de di-
ferente tamaifio, y si
se ha de moler mucho
mineral, serd conve-
niente tener un pul-
verizador como el que
representalafigura17.

La plancha es una
sola pieza de hierro colado, que mide 18 x 24 pulgadas yuna
de grueso.

Fig. 17.

La superficie que se usa deberd ser plana y pulida. El
moledor es también de hierro colado y mide 4 x 6 pul-
gadas, 1 1/4 de grueso en el centro y 7/8 de pulgada en los
extremos. Estd unido 4 un cabo de madera que sirve de
palanca. Como se ve en el grabado, la superficie del mole-

— 23 -
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dor es convexa, y al girar deberd coineidir con la plancha
en todos sus puntos. Para trabajar con este aparato se
coloca la mano izquierda sobre el moledor, descansando el
cuerpo en ella, v tomando con Ja derecha la palanca, se
mueve hacia atrds y haeia adelante, comprimiendo el cabo
cuando. se empuja, y levantdndolo cuando se recoge. Para
los lahoratorios en que se pulvericen grandes cantidades
Je mineral. s deberd aumentar el famaio de la plancha y
el peso del moledor; pero para los usos ordinarios, las
dimensiones que se han dado son las adecuadas. .

La operacién se hace mucho miis ripida con el [lul\"t'_‘l‘!'l.&l—
dor, que conelmortero ordinario, y con unapocade practica,
domina el operador completamente este sencillo n|»;\r;1.lu.

Si por alguna circunstancia no se usa vl. ]ml\mwm‘«lur
que se acaba de deseribir, se puede introdueir una mejora
en el mortero ¢ almirez comin, sintplemente poniendo al
mazo del mismo un cabo de madera bastante largo para que
venga & quedar al nivel del pecho del operador, con objeto
de manejarlo estando parado. i

Una secie de cedazos heehos de las telas comprendidas

entre veinle y cien serd muy util
para efectuar el tamizado de los mi-
nerales y flujos mds ¢ menos fino,
seglin se quiera, El cedazo de caja
fig. 18) estd arreglado muy senei-
llamente. v es mds ventajoso que los ordinarios : consta
de una ("iljil redonda de hoja de lata con un rv«lum’ que
ajusta en ellacomo se ye en el grabado. El cedazo esta for-
mado de una tira de hoja circular en la que esta soldada la
tela. v entra bien forzado en la caja. La ventaja que se
obtiene con su uso consiste en que se evita que al tamizar
ol mineral se extienda el polvo en el aire, pasando la sus-
tancia tamizada directamente 4 la caja, que viene 4 servir
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de deposito. El tamano mas conveniente es de 8 pulgadas
de didmetro v 2 de profundidad ; el aro del tamiz tendrd
tambien 2 pulgadas de ancho de las que sélo entrarin 3/4
de pulgada en el depésito. El todo se cubre con una tapa-
dera que ajusta herméticamente.

Rieleras abiertas y cerradas para formar barras de plata,
plomo, ete.

Laminadores de mano, para los botones de oro y plata
exclusivamenlte; los cuales deberin guardarse con cuidado,
para librarlos del polvo.

Un molde para hacer copelas (fig. 19) que se compone
de dos piezas, un anillo de hierro, v
un mango de acero del cual entra una
parte en el anillo.

o~

Un molde 6 pallonera para vaciar

lag cargas fundidas em la escorifica-
cién (fig. 20). Este debe
formarse de ldmina gruesa
de hierro ¢ cobre. Con su
uso se ahorra mucho tiem-
po, y dlgunas veces podrin

volver @ servir las mismas

escorificatorias. Se pueden
hacer también moldes. de
este mismo estilo, unicamente mds grandes, para vaciar las
cargas de los crisoles, pero no son indispensables, & menos
que estén muy escasos los crisoles.

Palas para manejar el cok y el carhon, y una hacha
pequena para hacer trocitos de lena. La pala para el cok
debe estar perforada, de manera que los pedazos chicos y
el polvo pasen por los agujeros. .

Unos cucharones hechos de ldmina de hierro de Rusia,
midiendo 3 1/2 % 5 pulgadas, con los lados y el respaldo
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cectos v como de 3/% de pulgada de alto, sirven mucho
para mezelar en ellos las cargas de plomo ¢ plata para los
erisoles: debido 4 lo pulido del hierro, no se m‘]lnnrc el
ensave al vaciarlo, bastando unos ligeros golpecitos para

que se desprenda en su fotalidad.

Un apartador de metales hecho de hoja de lata como
2 el representado _por la figura 21 es suma-

mente util. .
Esta formado poruna serie de canalitas
A colocadas @ igual distancia y sujetadas en

sus extremos por una fira de hoja 4 la que se hallan solda-

Fig. 22, — Corle. Fig. 23. — Elevaeidn,

2% ‘ El \
Escala !/ |_|u}‘r_r:ul:1 =un pie. Escala !5 pulgada =un pie.

das. De una palada de mineral que se vacia uniformemente
sobre este aparatito, se recoge la mitad en las canales, pa-
sando el resto por los espacios que hay entre ellas. Repi-
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tiendo esta operacion se puede reducir la muestra al tama-
RO que se quiera.

Un escritorio para laboratorio como el que representan
las figuras 22 y 23, reune lodas las comodidades deseables.
Se compone de cuatro partes. Tablas para las botellas,
estante para las balanzas, cajon para las copelas y demds
aparatos, y doble comoda para guardar crisoles, escorifica-
lorias, etc. Estando los grabados arreglados por escala, el
escritorio se puede construir sin ninguna dificultad.

Esta clase de mueble ha estado en uso en la Eseuela
de minas de Nueva York por algunos anos, y siempre se
ha encontrado muy ventajoso. La cdmoda de abajo debe
tener una tabla y el cajon varias divisiones. Si se puede
tener gas, cada escritorio deberd estar provisto de un que-
mador con objeto de iluminar, y dos ¢ tres llaves d las
cuales se puedan adaptar tubos de goma & fin de poder
usar quemadores de Bunsen. Estas llaves serd mejor colo-
carlas cerea del estante de las balanzas.

APARATOS.

La cantidad de aparatos que necesila el ensayador es
variable, pero en la lisla siguienle se encontrarin los mas
necesarios para el trabajo ordinario.

Tres doeenas de botellas de un litro con tapones de cris-
tal esmerilados, para los reactivos. Una docena de frascos,
también con tapaderas de cristal para los ensayes de barras
de plata por la via himeda : de ocho onzas es un tamaio 4
propdsito. Las tapaderas deberdn ajustar herméticamente,
para que no salga el contenido al agitar el frasco.

Un surtido de botellas de diferentes tamanos con tapones
ordinarios de corcho, para los ejemplares 6 muestras.

Dos ¢ tres anillos de hierro para soportar las cipsulas,
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¢ igual nimero de picos de Bunsen 6 Jamparas de aleohol.
Los primeros son preferibles si se puede disponer de gas,
y debe estar provisto cada uno, con dos 6 tres pies de tubo
de goma ¢ caucho.

Dos frascos lavadores; uno grande y otro chico.

Media docena de espitulas de cuerno parahacer las mez-
clas.

Algunas vasijas de hierro para reverberar. Las cacerolas
comunes de mango largo pueden servir para esto, procu-
ando que sean del mismo tamano que la tapa del hornillo.
Antes de reverberar en ellas se deben forrar interiormente
con una capa-de greda ¢ de éxido de hierro.

Una docena de matraces para el apartado
en los ensayes de oro, (fig. 24) también se
necesitan algunos crisoles chicos para hacer
ol recocido: éstos deberdn ser de arcilla
refractaria y muy delgados (fig. 25).

Cepillos y pinceles de pelo de camello para
los metales y flujos : una pluma grande hd-

bilmente recortada se puede usar en lugar de ellos.

Algunas docenas de pliegos de papel glaseado, para
mezelar las cargas de los ensayes. El negro es el mds & pro-
pasito para este objeto, yse debe reconocer antes de usarlo
poniéndolo contra la luz para cerciorarse de gueno esleé
roto 6 agujereado.

Crisoles franceses y de Hesse de varias formas y la-
maiios. con sus correspondientes tapaderas.

Escorificatorias grandes y chicas.

Muflas para escorificar y copelar, que correspondan
con los harpillos.

Copelas desde 3/4 hasta 1 1/4 pulgadas de didmetro.
Estas deberdn pesar siempre mds que el botén que se ha
de copelar.
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‘ -\usos y agitadores de cristal. Embudos para filtrar
Etiquelas engomadas, libros de notas, toallas, almi l
d.c porcelana grandes y chicos v lmlum.n; «-un. ;l;* '=l'”~“-.\
Livos juegos de pesas segiin se han descrito, T

Para las operaciones volumétricas, para el ensave de
barras de plafa, etc., se necesitan vasijas de ('l'.i\‘.l‘. ] l"‘"L
Gllli{(.lilﬁ. pipetas vy huretas. Véase la pai"_:'. ll-lb ot

Si el ensayador desea estar ||rvp:n'a;d() para ejecular
toda clase de operaciones docimasticas, hard bien ('*ln 'dl
veerse de la lista completa de herramientas v apa 'l'”[”-‘
que se hallan en las piginas 189 4 193 (]c-l. \‘u;nl(i"'d‘ i
cuando menos deberd anadir 4 los ya «-il:ul'n'\* 'l‘l:(.'”'
retortas de hierro, arcilla y cristal, un :lllllil‘l'l' ;]t"“ :l'l'l:th
{de tamano regular), uno ¢ dos erisoles de l)l'l“lln \l‘! ry
sulas del mismo metal, y un par de vlvnuenlml de Iilin(\'ll-l)-
chs I’l'«_'l:in.\‘ de los varios ulensilios se (en«-m.'nlr-m ‘"I" lll'-
misma lista, de manera que se puede caleular ;lpl“n\i:ll‘llti‘l
L‘::?‘:\“Lh ol costo de establecer un laboratorio regular de
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Los reactivos pueden dividirse en siete clases
A 'I)/ w,/u/z/:.z/(’.x. — A esla clase pertenecen aquellas sus-
ancias » Lienen la propi Nelo
ancias, (|uo..ln,m n la propiedad de remover el oxigeno
de sus combinaciones. N
b. Oxi s, — T 3 1 i
& /,m{/,.\‘, . lodos los ingredientes que desarrollan
oxfgeno con facilidad. |
¢. Desulfurantes ista clase
o 1)z'su//umn/r’.\. — Esta clase comprende 4 todas las
sustancias que posee ini videe
ancias que poseen mucha afinidad por el azufre, v des
i e ey . 4 : 2 A 3 ) 2S=
omponen sus combinaciones, bajo la accién del calor 6
en solucidn. : iR T

d. Sulfur — El azuf
Sulfurantes — El azufre vy aquellos de sus compuestos
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que lo desprenden sin gran dificultad ora elevando su tem-
peratura, ora sujetindolos 4 la disolueidn.

e. Flujos. — Bajo este encabezado se comprende & un
aran niamero de cuerpos; pcl-}n en realidad no lo son sino
aquellos que tienen la propiedad de volver mds fusibles i
las materias que con ellos se mezelan ; bien sea obrando
como-disolventes ¢ como agentes-de descomposicion. Los
flujos tienen aceidn dcida, hisica, ¢ neutra.

f. Disolvenles. — [slos abrazan tan solo d las soluciones
que se emplean para la-via himeda. Tales como el agua
destilada. el @eido nitrico, el sulfirico. el clorhidrico, efe.

q. Precipitantes. — También éstos pertenecen d la via
htmeda : como la disolucidn de sal manina que se usa €n
el ensave de barras de plata v otros muchos.

Los que siguen son los principales reactivos que nece-
sita el ensayador para sus operaciones. Hay, sin embargo,
otros muchos que se suelen usar, pero todos ellos pueden
clasificarse bajo-los grupos citados. .

BicarsoNato.pE_sosa (Na H C.0;) 6 la correspondiente
sal de potasa. Obran como agentes desulfurantes y en de-
terminados casos como oxidantes: Esta dltima aceion se
debe al dcido carbénico que contienen. Algunas veces tam-
bién obran como flujos bdsicos.

Estos reactivos no deben estar ni himedos ni grumosos.
A causa de su fusibilidad pueden retener en suspension,
sin perder su fluidez, cierta cantidad de sustancias infu-
sibles pulverizadas.

Lirarcirio- (PhO), es un flujo. bdsico, y un agente 0xi-
dante y-desulfurante, siendo ademés el proveedor de plomo
en los ensayes de oro y plata en erisol. Este reactivo debe
estar bien seco, y completamente libre de éxido rojo de
plomo (minio) porque este dltimo tiene la propiedad de
oxidar la plata, ocasionando por lo mismo alguna pérdida
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al hacer el ensaye. Para separar el minio del litargirio
‘“r o Soulol _ e 3 ° ¥ 0 iy
findase éste en un erisol, vacuindolo en una rielera fria
preservandolo del aire mientras estd caliente. Todo litar-
girio deberd ensavarse por plata anfes de usarlo

: | : : para esto
pongase en un crisol la mezela siguiente :

cubriéndola con una capa de sal comin bien seca, como
de un cuarto de pulgada de espesor. Fiindase en un fuego
21(‘l‘l\n hasta que esté completamente liquida, siquese en :c,—
:_:ulnlu. y procédase como si se lralara de un ensave de plata
(pdg. 67). El blanco de plomo (carbonato .nlw plomo
Pb CO,), se emplea algunas veces en lugar de Iilau""irin:
también el acetato del mismo metal se ‘pumlv usar r:-nmn
su equivalente en operaciones delicadas. ’

l_}un.’\x. cristaLizapo (2NaBO,B,0,10H,0). — Obra como
flujo deido; pero & causa del agua que conliene, se usa
“";"llt'l'illllll‘lllt‘, en forma vitrificada (2NaB0O,B.0. ). en l;l ( ll(
l'lunv una aceion mas.intensa. No es ni u\-id-un.‘l.v "Ii (lc<lul—
furante. En algunos casos se usa como cubierta e | :
a6 ta-de sal. "

'l‘mun\u_\(:n'»x. — Findase el borax del comercio en un
crisol guarnecido inleriormente con una capa de ;-rul-;
vaciando la materia fundida en una superficie ,)1;1-;1:1 \”,
que se enfrie. Pulvericese y guardese en un fraseo v\-ni.‘-yi‘.

lado. Como. el bor: ne g o .
§ birax, cuando se calienta, |.u-nl¢- Su agua

de cristalizacion y aumenta mucho en volumen, se debe
||‘>:|}' I.n precaucion al fundirlo de no ponerlo todo .l la \‘07
El i.l'(‘uln l)ﬁ{‘i(:u (H,BO,) suele también usarse.

.\u..u:r: Si0,) es un buen flujo dcido y su empleo ofrece
en cierlos casos algunas ventajas. (lomo m[ni\':ll(‘-n-lv ‘dv

v
[
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este reactivo puede usarse el vidrio (Na,Si 0, 4 Cad1,0; -
Si0,), porque funde facilmenle y hace muy buena escoria.
Debe pulverizarse y ponerse 4 cubierto de la humedad.

QUSTITUTO DEL FLUIO NEGRO. — Una mezela de tres partes
de harina vy diez de bi-carbonalo de sosa obra como flujo
y agente reductivo, la cual se usa muy especialmente en

los ensaves de plomo.

Flujo negro legitimo, — 1 parte de nitro v 3 de argol

quemado.

(axvRo DE poTASIO (KCY = KCN) . es inapreciable como
flujo reductivo y desulfurante.
cuidado, guardandoloen un f

Debe prepararse con mucho
rasco esmerilado, porque
{iene mucha atraceién por la humedad. Témese el clanuro
el cual se pul\vri/.;\r:i en un almi-

ordinario del comercio,
Por ningin mofivo

rez de hierro lo mis fino que se pueda.
deberd tamizarse porque el polyo es sumamente YERENoso.
cualquier-accidente es bueno al molerlo cubriv

Para evitar
lar una tapa de madera

ol almirez con una toalla, ¢ arreg
con un agujero en el centro para el mazo.

FERRO-CIANURO DE POTASIO (prusiato amarillo de polasa
K,F,Cy,+ H.U), se usa venlajosamente como flujo redue-
La sustancia cristalizada, debe pulve-

tivo v desullurante.
andolo en seguida

vizarse en un almirez de porcelana, sec
en un fuego suave, hasta que se vuelva casi blanco. St el
fuego es demasiado activo, se carbonizard el cianuro po=
niéndose café.

ArcoL (bitartrato de potasa erudo KHC,H,0,), es un flujo
bdsico v un agente reductivo. Se debe pulverizar y secar,
eguidamente su fuerza reduetiva ; para lo

averiguando s
isol las sustancias siguientes :

cual se mezelan en un cr
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Esta carga se fi . 2
{ I.le se funde en un fuego activo v, un f]

se extrae e AT "= s <) a vez Iria

botdn que se pesa por gramos; dividiendo la

. g cnao la

lenidoen el Litareir: : "I’]”““"I"l con-

en el litargirio, ha podido reducir un eram | on

ot O ae

cantidad que resulte por dos, se sabri cudnt
N, N N I ‘Han

(CARBON, se ¢ . arg
WON, se emplea como agente reductivo v : Tlt')l.
- )y desuliu-

i I' I o e .,
rante. et reaucirse a l' )l\ll dverien ,(“]])ll'l S

HHIl'r re( ; ‘\‘ A N )
I L\ ll“ “ O como en “I Caso ””t("'i(ll' "l‘ l l 1
o b ondarra un

oramo de ecarbhd :
Eleard -II carbon y dos toneladas de ensaye de litargiri
4l ecar TRt : saye de ditargir
iom ordinario de lena, reducird veintioch o
DCHO :]

plomo del litargirio amos de

El almiddn. la hari
pu l‘ m, la harina, el azicar v la goma tambié
edenusarc aaanfeey - : DSOS nen se
Tian lI ‘1 omoag nle '\'"‘l“"“\“.\'.[N‘I‘nnu\.,“|“ e
Latmi 10 : slaejores
idon bien seco reduce trece vartes d I : i ('\i
: S de plomo. E

almidén comin _once v medi i
527 Vi \ dia aproximativamente. E
= ;lll“ alore ‘|vjulu.~ y n-n-cl’m. v la goma aribica L; -I:I
‘ ‘._lllll)..\ 11SOS «‘l 248 |ll|ll'<»:_"t.‘ll(h I»lll‘u s Im . . ( “" 0
‘”T:““ |uln' ejemplo, en el ensave del .}\i‘ll) de a-“I.\'I:';Nl“l‘:mli
ds poderoso > Or : s
I’l‘“l”!mr[“ I_(_(llzi“:_l(.l,”;,',!"” u;:'nlc (l(-. reduecion, pero para
A, N .tl gdn t'l‘lyl(l‘mln. Se obtiene disolviend
. ico en dcido sulfirieo diluido pasand |
(que se desprende por aceite de vitriolo I?;ll'il‘ ~u“n(], nclljlrl\.
secarlo anfles

de hacer uso de él. Un;
él. Una parte de hidrégeno reduciri I
§ ) I'€ ad poco

mas 6 menos cie U
| . l’) '( iento cuatro partes de ['lnnln lel I
en el litargirio, del cotenido
Higrgo META )
IRRO MET 0 (Fr I
indis ..win bl ~‘l,l‘:n Fr), es un reaclivo desulfurant :
pensable, principalmente en los ensaves de | ",
. N ‘s de

de |;|nn||._ |

e ¢ 4S menais
g ma mas convenienle para usarlo es la de
: e 1/8 de pulgada de didmetro, i
limaduras también se suelen emple: .
Promo puro (Ph oo

Los clavos v las

. . S€ Usi en llil”i”i\ ) 'E ] =
(| ’Hll““‘”'ll o N . ) as o :"':ll]ill];l(l‘]‘ rin
lll\i l' X J”' ens ;l.\‘)'. l.l I'lill“ ”l”‘l ( mo “l .“
dsSICO Vo dls e 2 ; S . l 4.” |

. Ul\( “ll lll, l“ﬁ ““‘[{l]('.. ]’l‘(‘('i“‘”" ]'“ ] 1 { ‘l>
) > US>, X ll)l.l““

laminar es mas 8
lnar es mas i propdsito para la copel

acion de los pa-
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llones de oro y plata, y en la de granalla, para los ensayes
scorificacion. :
l‘og: .\;»:lz-dc obtener puro (h_'_\‘(fmuponiend’t.) la 11]1(-\{0.1‘.(-(1:1‘..\'\:
de blanco de plomo, por medio (lvl’t'zn‘l)un de lenia; gra
nallindolo 6 haciéndolo barras segun se nccvﬂlo.‘ e
En aquellos lugares en que el Nomo pun») gmnal df (_{‘.‘
ol carbonato de plomo no s€ consiga, puede el L‘l\\.d‘}d(lvt‘).l
valerse del siguiente ]n'm*wlimwn.lo para Zl“illlill‘rl,‘.\l:l "‘1 I—
cultad. Fandase como cincuenta hb,-;.\s de plomo t‘ll']ln‘.\_fn (
del mds pobre en una vasija de lnorm’. y manténgans
por un rato en estado de fusion. Después se s;}w:\. con un‘
cucharén también de hierro, parte del plomo tumluluA (ll:(
e vacia en una batea bien encretada por n‘! hu-ln u
adentro. Manléngase la batea en suave movimiento p'a‘u‘ul
impedir la solidificacién y cuando se note que ul' ‘nnil.;
fundido comienza @ ponerse pastoso, se urrn‘]‘u’ul aire vol-
viendo & recibirlo en la batea; esta npurfwlun e l'“ll)ll.“
hasta que se enfric completamente, después de lo (‘rllil >'1-
encontrard el plomo granallado-en su mayor parte. Tami-
cese en una tela del nimero veinte y con la parie gruesa

ol codazo se vuelve & repetir la misma
que no pase por el cedazo se vuelve @ repetn Ik ¢

operacion. Por este medio se pueden granallar las cin-
cuenta libras en dos horas. Témense en seguida eomo
treinta o cincuenta gramos para determinar la rn'n'luLul
de plata que contenga, ensavandolo por escorilicacion. Al
psar este plomo, deberd deducirse la plata que de ¢l
resulte de la obtenida en el ensaye del mineral. .
Nitro (nitrato de potasa KNO,); obra como flujo hisico
« azente oxidante. Debe pulverizarse perfectamente y des=
imé‘é de secarlo se reconocerd su poder oxidante. Carga :
Nitro
Carhén
Litargirio

e g R D e MREE T
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Coloquese en un crisol de Hesse cubriéndolo con una
capa de sal. Findase en un fuego activo, y una vez frio
se extrae el botdn y se pesa. La diferencia entre el peso de
éste v el dado en el ensaye del carhén, dividido por tres,
indicard la fuerza oxidante de un gramo de nitro.

La can (Ca0), (desecada) y el espato fluor (CaF,), se
emplean algunas veces como flujos bisicos particular-
mente en los ensayes de hierro. La magnesia (MgO) la
alimina (ALO,) y el kaolin (A1,0,28i0,) también sirven
para el mismo objeto, y la criolita 3NaFAlF,) para los
ensayes de menas de estano.

La saL comix (cloruro de sodio, NaCl), se usa para
cubrir las cargas en los erisoles, y ¢omo reactivo en el
ensave de la plata en barras; deberd lenerse siempre ala
mano.

(oMo DISOLVENTES ¥ PRECIPITANTES — el agua destilada
H.0), el acido sulfirico (1H,80,) el acido nitrico (HNO,) el
acido elorhidrico (HCI) el eloruro de sodio (NaCl) el nitrato
de plata (AgNO,) y el hidrégeno sulfurado (I1,S) son los
que mds frecuentementé se usan.

Los dcidos se pueden comprar puros. El nitrico no de-
lwl';i conltener Il;1||;l (l«' |'|u('u_ 1'] ('ll;ll, .~i 1o 'Illl)it'l‘«‘. se
puede separar anadiendo al dcido nitrato de plata, gola
por gota hasta que no hava formacion de precipitado. El
liquido elaro después de bien asentado se decanta en olra
botella con mucho cuidado. Al hacer la precipitacion debe
evitarse el poner un exceso de nitrato.

El nitrato de plata se forma disolviendo plata pura en
deido nftrico exento de cloro: se evapora hasta que estd
completamente seco y en seguida se disuelve una parte de
la sal en veinte de agua destilada.

El hidrézeno sulfurado se prepara con sulfuro de hierro
pulverizado (sulfuro ferroso FeS) y dcido sulfirico diluido.
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El gas que se desarrolla se hace pasar por un fl';ltru lu\u—‘
(lmt [leno hasta la mitad de agua destilada. La hgurin '_’.h
rvpi‘e-ss-nlu al aparato listo para usarse. Los tubos de vidrio
e conectan por medio de pedazos de tubo de caucho
vuleanizado. El gas se puede pasar
directamente 4 la solucion que se ha
de precipilar, G se satura con ¢l
cierta cantidad ‘de agua destilada,
para’ en esta forma usarlo cuando
se ofrezea. El sulfuro de hierro se
obtiene calentando al rojo fragmen-
tos de hierro en un crisol y echando
azufre en el mismo. El sulfuro que
resulta se puede fundir ¢ quebrantar: no es necesario que
Ja fusidn sea completa. :
Pueden necesitarse otras sustancias y reactivos quimieos
en los ensayes por la via himeda, en cuyo caso se debera
ocurrir 4 lalista de lapagina 189: Los mis importantes
son: el arsénico (As), elrarseniuro de hierro (Fe, As), el
hiposulfito de 'sosa (Na, Hy 5, 0,7y el sulfuro de sodio
(Na,S).

EXAMEN PRELIMINAR DE LOS MINERALES.

Antes de pulverizar una muestra, examinese muy defeni-
damente para determinar, si posible fuere, sus caracteres
mineralogicos ; y si esto no se puede d la simple vista, su-
jétese al soplele, segin el ensaye especial que se da en las
paginas 176y 184 del Apéndice.

El resultado obtenido con el soplete pondrd al ensayador
en aptitud de elegir el método que mds convenga, ahorran-
dose desde luego tiempo y trabajo. La determinacién de la
]»l‘uh‘vll('i;l del oro, llt‘l'it“l'ii si se debe usar el sistema de
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fusion 6 el de escorificacién. El arsénico, el antimonio y el
azufre indicardn si hay necesidad de reverberar, etc. Con
una poca de prdactica, raras veces necesitard el ensayador
recurrir al soplete siendo la muestra un pedazo de regular
tamano, el color, la dureza, el peso y demids caracteres
fisicos indicardn la naturaleza de la mena, y en consecuen-
cia el método de ensaye mis adecunado d la misma; todas
las muestras que vengan va pulverizadas, se deben exa-
minar con un anteojo ¢ lente de buena potencia v al so-
plete.

ENTRESACAR Y PULVERIZAR.

En la eleccidn y preparacién de la muestra para el en-
saye, esta lo que se puede llamar «el seerclo de toda la
operaeién. » Sin duda alguna, nada hay de mds importan-
cia para el ensayador, al grado de que si la muestra no ha
sido bien entresacada, el ensavarla es por demas.

Noimporta que tan grande 6 tan pequena sea la cantidad
de mineral en cuestién, siempre es necesario usar de las

mismas precauciones al entresacar ; porque bien puede ser

una parte muy rica, mientras otra no contenga ni una par-
ticula del metal que se busca. De consizuiente, la muestra
que se tome para un ensave, debe representar invariable-
mente el promedio 6 comin del mineral.

El método para entresacar depende de la naturaleza del
mineral.

a. El mineral no contiene particulas metdlicas 6 malea-
bles.

6. E1 mineral contiene particulas metilicas.

En el primer caso la operacidn es relativamente ficil. Si
se trala de una ecantidad grande de mineral, toda se deberi
romper en fragmentos mds 6 menos pequenos, ¢l tamano
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de los cuales depende de la cantidad de que se trate; éstos
e pasan por un apartador, pag. 98. ¢ se forma un mon-
tén con el todo y se divide en cuatro partes iguales, de las
que se elige una, la cual después de bien mezclada, se for-
ma en un montdn con el que se repite la misma operacion,
v asi sucesivamente hasta obtener una cantidad pequena a

que se ha dado el nombre de muestra y es de donde se

pesa-el ensaye; fambién se puede tomar un poco de cada
una de 1as cuatro partes en quese divide el primer monton,
o mezclan estas poreiones v se repile la misma operacion
hasta (que se obtiene la eantidad deseada. El mineral pulve-
pizado se mezela en seguida con el ayuda de una espatula
sobre papel glaseado, y se pesa el ensaye tomando muy pe-
quenas cantidades de diferentes partes de la muestra, 6 se
divide ésta en cuartos de todos los que se toman varias por-
siones. « Se ‘emplean diferentes aparatos mecdnicos para
entrosacar las grandes cantidades de mineral, pero para la
mavoria de los casos es muy suficiente el apartador de
hnj;l de lata que yase ha descrito. El'tamano de éste puede
aumentarse si se quiere.

Por ningin motivo se sacudird la muestra ya pulveri-
zada-con objeto de mezelarla, ni se vaciard directamente al
platillo de la balanza. '

A El mineral contiene partfenlas maleables.

Se entresaca la muestra del montén depiedras lo Mismo
que en el caso anterior. cuidando solamente de que sea un
poco mas arande : se pulveriza y se pasa en seguida por
ana tela del niimero ochenta, cuya operacion dividira la
muestra en dos porciones.

{*. La parte tamizada.

9+, El residuo metilico.

Lo tamizado deberd mezclarse muy hien sobre papel
glaseado, tomando la muestra segun se ha dicho.
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El residuo metilico debe tratarse en su totalidad y no en
parte, mas si la cantidad es demasiado grande, se funde
con plomo y de la aleacion que resulte, se pesa una por=
¢ién determinada para ensayarla.

El método para ensayar y caleular los resultados se dard
mas adelante.

Es necesario cuidar de que los aparalos que S6 USER para
preparar la muestra, estén perfectamente limpios, prinei-
palmente los morteros y tamices. Los primeros se pueden
limpiar pulverizando en ellos una poca de arena, ¢ usando
un mazo de piedra pomez, Y los segundos tallandalos con
una toalla limpia 6 sacudiéndolos sobre un banco.

El cedazo de caja (pag. 26) se encontrara muy venta-
1080, mejor que los ordinarios, porque impide la pérdida
del polyo mas liviano, la que no-deja de alterar el resultado
del ensaye. Este tamiz debera usarse exclusivamente pard
las muestras minerales, limpidndolo perfectamente después
de cada (_vlu_‘l':u'idn.

Para tomar la muestra de lejos 6 barras de oro ¢ plata,
se corlan fragmentos pequenos de las esquinas de arriba y
abajo; ¢ se funden, v al vaciar se separa un poco de lo
primero y lo iltimo que chorrea. Si se trata de monedas de
plata. se cortaran pedacilos del centro y de la orilla; y si
de monedas de oro se sacan tiritas Il;ll'“t-l](l“ del centro a la
cireunferencia.

Puede suceder que le traigan al ensayador aranallas 6
fragmentos de plomo para que determine su valor o ley, en
CUYo €aso se necesila l)l‘m't‘lll'l‘ con sumo cuidado.

Todala muestra sé pesa, y se funde en un crisol limpio,
vaciandolo detenidamente para apartar toda la grasa; Ia
harra se pesa y con una barrena se taladra para tomar el
ensaye v la grasa se pesa y se escorifica. El valor de la

aleacion uri;_:in;\l por una tonelada, se puede calcular de la
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misma manera que si se tratase de un mineral conteniendo
particulas metilicas.

PESAR EL MINERAL Y LOS REACTIVOS.

El mineral pulyerizado, el litargirio, el plomo ¥ los
agentes oxidanles reductivos, deberdn pesarse escrupulo-
samente.

Con los flujos ordinarios ne se necesita tanta precision,
aunque es, sin embargo, preferible pesarlos con exacti-
tud, porque asi se obtiene més uniformidad en los resul-
lados.

Siempre deberd usarse el mismo platillo para las pesas,
y dstas se manejaran por medio de las pinzas que se tienen
con tal objeto. La balanza destinada & pesar el polvo mine-
ral deherd recocerse antes de cada pesada, y limpiarse fre-
cuentemente,-porque después de la operacion de entresa-
edr | muestra, la-de pesar el mineral es la mis impor-
tante.

Cuando se tiene que pesar varios ensayes de la misima
muestra, pésense primero los flujos v en seguida agreé-
apese el mineral por su orden. De esta manera se facilita
el trabajo.

Eir vez de pesar el plomo granallado se puede medir:Un
tubo de eristal como de un euarto de pulgada de didmetro,
en el enal se arregla un corcho, que se pueda subir y hajar
voluntariamente, es una buena medida para esie uso; el
tubo se: gradita, por medio de pesos conocidos. Deberdn
emplearse en cuanio fuere posible, el papel glaseado y los

vidrios de reloj en la operacién de pesar, para impedir

que las sustancias se pongan en contacto directo con los
lnl‘.llillm‘ de la balanza, |nri|n'i|»:1hm'n|«- al hacer uso de la
analitica.

CALCINACION Y REVERBERO. i3

Si la suslancia que se va d pesar es de aquellas que

absorben la humedad, deberd pesarse entre dos vidrios ge

reloj asegurados con un broche. Por ningun motivo se de-
berdn poner los cianuros directamente sobre el platillo.

Los platillos de las balanzas de precision y de analisis

cuantitativo, no se deben colocar sobre una Sl‘ll‘n‘l‘li('il‘_‘,ﬁli*—

pareja, ni manejar con los dedos.

CALCINACION Y REVERBERO.

El objeto de la caleinacion es inicamente el de privar a
las sustancias de la humedad, mientras que el del reverbero
es el de procurar la oxidacion, eliminando el azufre, el ar-
sénico. el antimonio, ete. Para calcinar una sustancia no
es necesario que haya una corriente de aire; 6-que el mate-
rial que se trala eslé en constanie agitacion. Raras veces se
requiere una alta temperatura al ealcinar, bastando gene-
ralmente la de 212°-220° Fahrenheit. Indudablemente
las vasijas mas 4 proposito para llevar d cabo esta operacion
son los erisoles.

Para reverherar es preciso que haya combustion, ¥ en
consecuencia las vasijas que se emplean deben ser abiertas
v planas para permitir que obre libremente el oxigeno del
aire. El mineral debe agilarse constanlemente, v cuando
sea demasiado fusible se le deberd mezelar alguna sustancia
para impedir que se aglutine. La grafita, el carbon vegetal
v la arena podrin usarse en tal caso. El calor debe ser
ll’llult‘l‘;ltln al ]H'illl"i]hiu elevandolo haeia el fin de la opera-
¢idn, algunas veces se mezclan ciertas suslancias quimicas
con objeto de acelerarla, haciéndola d la vez mis uniforme,
por ejemplo, se anade carbonalo de amoniaco al rever-

berar minerales de cobre, el cual descompone los sulfatos

- que se pudieran-formar. La reverberacion se puede efectuar




A REDUCCION Y FUSION.

en un hornillo ordinario en una cacerola profegida con una
cgpa interna de greda ¢ de dcido de hierro ; G en una vasiji
abierta como una escorificatoria, (fig. 10) en un hornillo de
mufla. En cualquier caso la corriente de aire deberd ser
bastante fuerte, porque los vapores que se desprenden son

danosos; preciso es sin embarge, tener cuidado de que no

se vaele parte de la sustancia que se reverbera.

Para esta operacion se puede hacer un buen agitador con
an pedazo de alambre ordinario, el cual se dobla por la mi-
tad haciendo que la parte del doblez, venga d formar un
dangulo recto con los extremos del alambre, los que se re-

tuercen para que sipvan de mango.

REDUCCION Y FUSION.

Por reduccién se entiende simplemente el hecho de se-
parar el oxigeno de cualquier cuerpo; lo que general-
mente se consigue, usando sustancias que fienen por él
mayor afinidad.

La operacion de reducir va generalmente acompanada
de la fusion, aunque bien pueden operarse independiente-
mente la una de la otra. La reduceion y la fusion se llevan
4 cabo en crisoles, escorificatorias, efe.

La temperatura que se requiere para esfa operacion es
misalla que para las anteriores, y por consiguiente la ¢o-
rriente de aire deberd ser mis fuerte | raz(n por que se usan

forjas, 0 sea hornos de corriente artificial. Algunas veces

la fusidnes un paso hacia la oxidacion y la sublimacion.

Para efectuar la reduecion de una sustancia en un hor-
aillo de mufla, se llena ésta en parte con carbén vegetal,
cerrando d la vez la puerta de que esta provisla.

INCUARTACION Y APARTADO-

DESTILACION Y SUBLIMACION.

La operacién de destilar una sustancia puede presentar
dos casos :

a. Cuando se opera sobre un solido.

5. Cuando se opera sobre un liquido.

El producto resultante es generalmente liquido.

La sublimacion es semejante d la destilacién, pero difiere
de ella, en que su producto es sdlido.

Ambas operaciones pueden efectuarse en retortas ¢ cri-
soles; pero generalmente en la destilacién se necesila de
un condensador frio, como en el procedimiento para obte-
ner el agua destilada. Lldmase « destilacién destruetiva »
cuando el cuerpo que se trata sufre descomposicion.

ESCORIFICACION Y COPELACION.

La operacion de escorificar y copelar incluye una combi-
nacién de las de fundir, reverberar y sublimar, habiendo
inicamente la diferencia entre ambas, de que en la alti-
ma los compuestos volatiles que se forman se aborben en la
copela, mientras que en la primera forman una escoria. Las
dos se deseribirdn detalladamente mis adelante. (Véase el
ensaye de los minerales de plata.)

INCUARTACION Y APARTADO.

Bajo este encabezado se comprende la separacién de las
aleaciones v el tratamiento de los pallones obtenidos en
los ensayes de oro y plata.

Incuartar significa ligar el oro y la plata pura en deter-
minada proporeién para formar anaaleacidn mds soluble |
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mientras que apartar es la operacion de separar los me-
talgs de sus respectivas aleaciones por medio de los dcidos.

PESAR LOS PALLONES Y LAS MUESTRAS DE LAS
BARRAS.

Esta operacién debe hacerse con el mavor cuidado reco-
nociendo la balanza antes v después de cada pesada. El
pallén ¢ muestra que se tome de la barra debe limpiarse,
antes de pasarla, con un cepillito @ propésito. Para pesar
los botones de los metales ttiles se puede usar la balanza
destinada al polve mineral: pero para pesar los de oro vy
plata preciso es. valerse de la balanza de preeision. Las
pesas deberin contarse en el platillo, asi.como los espacios
vacanles que haya en la caja, lo que servird de ratifica-
eidn.

Conviene tener la balanza de precision en un cuarlo se-
parado del laboraterio, en donde se encuentre preservada
del polvo v de los gases. También-es bueno colocarla so-
bre una mesa bien firme para impedir en cuanto se
[»lh'lhl que se desnivele.

Al pesar una susfancia no se deben tomar las pesas d
trochemoche, sino que se colocard primero la que se su-
ponga mis aproximada al peso de Ja sustancia, anadiendo
6 rebajando las demds por su orden, hasta obtener la com-
binacidn deseada.

Al hacer ensayes por duplicadolos pallones deberdn ba-
lancearse; ¢ si-hay alguna diferencia deberd. ser insignifi-
canle.

Para facilitar la operacién de pesar la plata en los en-
sayes de barras, el Sr. Ward, de la Oficina de Ensaye en la
cindad de Nueva York E. U. ha arreglado una serie de
discos numerados desde cincuenta hasta quinientos mili-

ANOTAR LOS RESULTADOS. AT
gramos, combinando los cuales entre si se puede oblener
cualesquier combinacién que se busque, ahorrdndose ggn
su uso tiempo y trabajo.

Al pesar deberd tenerse cerrada la puerta de la caja de
vidrio en que esta la banlanza y observarse el niimero de
las divisiones que marea el fiel, asi como el lado de la linea
cénirica a que éstas pertenezcan. Cada divisién equivale &
1/10 de miligramo, y el total de todas, se debe anadir 6
restar de las pesas que haya en el platillo, segin el caso lo
requiera ; si el bolon es el mds pesado, se anade: ysies el
mis liviano, se sustrae. En la balanza de andlisis cuantita-
livo el « rider » ¢ pilén (1) marca miligramos y fraceiones
del mismo, asi es que para obtener el peso definitivo
cuando ya los platillos casi se balancean, se puede cerrar
la puerta para coloear el pilén en donde se necesile por
medio de la varilla eorrediza que hay al lado derecho.

Por ningiin motivo deberd recargarse el ensayador en la
mesa de la balanza, ni dejar el pilén en la varilla de la
misma. Lo primero, puede desnivelarla, v lo segundo oca-
sionar un error 4 la siguiente pesada.

ANOTAR LOS RESULTADOS.

InForMar. — Al hacer un ensaye se debe anotar su
resultado cualquiera que sea, sin confiar nada a la me-
moria. También se debe tener cuidado de rendir el informe
correspondiente. Para facilitar esto se da una serie de mo-
delos en las paginas 157, 158 y 160, & fin de que tenga
una idea del modo de haeerlo.

1) Con la palabra « rider » se designa en inglés la piececita que en las ba-
lanzas modernas de precision, sirve pava indicar el peso, suspendida @ un ludy
de lu vavilla, correspondiendo exactamente @ la que en las romanas se designa

con el nombre de [:lf m; raz’n por !‘:115 nosolros hac:mos uso de esle misnio

num’.)'[‘ N. del T.
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El informe deberd ser lo mds claro y sencillo que se
pugda, y estar eserito en términos que 1o pueda entender
cualquier persona de negocios. Cuando se trale de oro y
plata deberi ‘ndicar las onzas de Troy que haya en una
tonelada Avoir du pois y el valor en oro, de una tonelada
del mineral. El oro se cotiza 4§ 20, 67 cos. por onza de
Troy. La plata varia, pero su valor segiin la antigua coli-
saeion/de los B. U. esde§ {.29cos. por onza.

Al ensayar los metales utiles, tales como el plomo, el
antimonio, el cobre, etc., se trata de averiguar el « por
ciento» que de ellos haya en ol mineral, lo que se tendri
presente al dar el informe. Los ensayes de las aleaciones
de oro y plata se relacionan’ con la pureza de estos metales,
$ con el namero de partes de cada uno en mil de la alea-

eion.

SEGUNDA PARTE

ENSAYES POR LA VIA SECA
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Fuestes. — Las principales menas de plomo son

Galena, sulfuro (PhS).... Pura =86,6 de plomo.
Minio, éxido (Ph,0,) » =90,0 »
Cerasita, carbonato (PhCO,)... =T77,52 »
Anglesita, sulfato (PbSO,) .... —68,31 »
Pyromorfita, fosfato y cloruro

3Pb,P,0, - PhCl,) » =176,36 »

El plomo entra en combinacién en otros muchos mine-
rales, pero éstos no ocurren en abundancia para que sea
costeable su explotacion.

Exsaye. — El ensaye del plomo se puede hacer en el
hornillo de calcinacién 6 en el de mufla. El método que se
adopte depende de las clases de las menas. El objeto del
ensayador es en todo caso descomponer la mena que trata,
y obtener un boton de plomo formando una escoria con la
ganga y demds impurezas.

Métodos aplicables d los sulfuros, sulfatos, ete.

28 3.9

Mena .. 10 oms. l\lvnl oo 40 gms.(Mena.....pe. 40 gms,

Flujo negro.. ) . Bi - nulmnalu Ferrocianuro
B IR

O su sustituto. | ~ de s0s 30 de potasio de-

alambre - de
hierro conlas puntas hacia \ tasio 5-10 »
puntas hacia \ dll.l_]') Sal., . U capa.

|
3 ganchos«de " 3 ¢ secado

lnn: roeon l | Cianuro de po-

abajo St ana capa.

ana ¢apa.

Las suslancias deben mezelarse perfectamente, ponerse
en un crisol y cubrirlas con una capa de sal. Los alambres
6 clavos de hierro se colocan de tal manera, que puedan
sacarse facilmente después de la fusién. Si se anmle un




o2 PLOMO.

poco de carbonato de sosa al flujo d?\ tercer métnflu,‘ ~L
obtendrd una escoria de mejor clase. El (:1.-1.\’01 de}ljer‘:’u l‘;%d‘ll
bien tapado mientras se mantenga en el fuego Y QUranie s
spfriamiento. |
u”l'llxl;ull(‘w dos primeros métodos se l'(n‘mz} un sulhu";‘? ‘(lolvlc\
de sodio y plomo, sobre el cual obra el hierro ’mcln 1co (ue
se halla presente; el carbono (?\n'n l;unlm-ln ‘('lt‘ll\.(.)’ lll\]
agente reductivo. En el tercer método la .d«_* .\llHllvl‘l( m.n \
reduccion del mineral se opera por medio del eianuro y
del hierro del ferrocianuro de potasio.

{0 gms.

20
Bi-carbonalo dg SOSa.«..eraerenatematee s

Crémor tartaro
TR ., N SO SRR deN H ey o
Borax (fundido

[a mena y los tres primeros flujos se nwz(-l;m. coloean-
dolos en un pequeno crisol de Hesse, ‘ul 4‘~,n:\l se m?rmlm'o
en la mufla del hornillo de copelar. El borax se nn:ul’c en
cecuida, y se.ponen en la masa tres clavos de hm:m ¢ dos
pc.,du’/,«‘».\' de alambre doblados en forma de h(frqmll:\. des-
pués de lo cual se pone una capa de sal.de 1/4 de pulgada
de espesor y se lapa el erisol. ’ | v

Se pueden hacer varios ensayes d'la vez en una tmu
teniendo cuidado inicamente con la h-ln'pvmlm‘a. La mufla
deberd estar al rojo-cereza al introducir los ensayes, ele-
vando en seguida Ja temperatura h;fslu que se l_umlx.l la
capa de sal. Veinte minutos se ncccsx\:&mn upro.\'\nbmh\luj
mente para que esto suceda, ¥ dcs.puvs se 1uunh(rmn_-n 0~
crisoles por diez minutos mas al r«)_\u-l)ln}n-n con lo que m;
obtendrd una fusién perfecta. Se sacan a (-m\_hnu:wmn los
ensaves, se quitan los alambres con tuflo (-uuln’do, se gol-
peanwsum‘clncnto los crisoles para reunir los glohulos me-

PLOMO. 83

talicos v se vacia su contenido en un molde. Esta operacién
se debe hacer con limpieza y prontitud, para impedir que
se solidifique la escoria. El hierro y los ingredientes carbo-
natados obran de igual manera que en los métodos prece-
dentes.

{0 gms.

Cianuro de potasio............ 25-30 »

una capa.

Se funde esta mezela 4 un fuego moderado por diez 6
quince minutos, teniendo tapado el erisol mientras se opers
la fusién v el enfriamiento.

El cianuro de potasio se apodera del azufre que hay en
combinacion con el plomo, formando un sulfo-cianuro de
potasio.

Métodos aplicables & los minerales oxidados, 4 los car-
bonatos, etc.

10 gms.
»
una carga.
Se mezelan perfectamente estas sustancias, y la mixtura
se calienla suayvemente por doce minutos, aumentando des-
pués gradualmente la temperatura hasta obtener una fusion

completa. Se retira el crisol del fuego, se enfrfa y se rompe.

El erémor tirtaro ¢ argol obra en esle caso como un
agente reductivo, en virtud de su carbono.

Para el tratamiento de los fondos de copelas, se anadi-
ran diez gramos de borax vitrificado.

Mena
Flujo negro 6 su sustituto

Sal.es

¢
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Esta mezcla se funde 4 un fuego activo, y en todos los
casos en que la sustancia que se trata contenga ofras de
diffcil fusibilidad, debe anadirse el bdrax, 4 fin de abreviar
la operacidn.

El ensaye de plomo no es muy exacto por varias razones,
principalmente por la volatilidad de este metal y la pre-
sencia de ciertas sustancias que sealean con el botdn.

El antimonio v el zine que contenga una mena, inter-
vendrdn desfavorablemente en el ensaye, el primero, por-
que casi siempre se unirda con el plomo, y el segundo,
porque al volatilizarse arrastrard consigo algo del mismo
plomo.

Cuando hay mucho antimonio en la mena que se ensaya,
se puede emplear el método siguiente con resultados satis-
factorios (Milchell, paginas 379-380).

Mena.,..
Garb. dé'potasa 6 s0sA. ... .40 Ll seenate..
Nitro

El ensaye se hace en un hornillo de mufla, y necesita
como treinta minutos para fundirse, después diez minutos
para enfriarse lentamente, lo que se consigue abriendo la
puerta de la mufla y minorando el fuego. Finalmente, se
termina la operacion dando una temperatura muy elevada
por diez minutos con la mufla cerrada ; se retira en seguida
el erisol, y cuando estd bien frio se rompe. La mayor parte
del antimonio queda en la escoria. Este método requiere
mucho cuidado. y practiea.

Sucedejd menudo que al hacer ensayes en la mufla, se
voltean los crisoles por ser muy angosto su asienlo: para
evilar esto se hace una pequena plataforma de arcilla para
cada uno.

PLOMO. 9

5}
Las escorias de plomo se pueden ensayar, fundiendo la
escoria pulverizada con sosa y carbdn. Carea :

una capa.

El ensaye se opera del mismo modo

que si se tratara
de menas.

OBSERVACIONES. — La galena pura tratada por los mé-
todos descritos para los sulfuros, da los resultados si-
guientes :

Resultado.
18,4 y 18,6
73,0 73,4
79,1

El ensaye por el cianuro da mds bajos resultados, pero en
cambio los botones son méds limpios, razén por qué se
recomienda.

El resultado de los ensayes por mufla es alto, habiendo
solamente una diferencia de dos por ciento en los ensavyes
hechos por duplicado, y el botén que resulta es limpi;) y
maleable.

El primer método para los carbonatos da resultados que
varian dé uno 4 dos por ciento, pero es mejor que el
segundo.

El método por el ferro-cianuro aunque se ha dado, ne
e recomienda, porque los hotones que con él se obtiene
casi siempre eslin aleados con algo'de hierro.

Siempre resulta una pérdida de plomo en todos los mé-
todos citados, debido 4 la volatilidad de este metal v de su
oxido ; por esta razon los ensayes de las menas dn\‘plomo

deben hacerse 4 la temperatura més baja que sea compali-




56 ANTIMONIO.
ble con una fusién perfecta, teniendo cuidado & la vez de no
retener el ensaye en la mufla mds tiempo que el estricta-
mente necesario para la operacion.

ANTIMONIO. — Simbolo. = Sb.

Fuentes. — La prineipal mena de antimonio es el sul-
furo, llamado estibina (Sh, 8;} el cual contiene cuando esta
puro 71, 80 por cienlo del metal. También se encuentra el
antimonio nalivo aleado con otros metales y en combina-
cion con el oxigeno.

Exsave. — En el ensaye de las menas de antimonio, el
ensayador tendrd que determinar una de estas dos cosas.

2. El sulfuro de antimonio puro (antimonio crudo) que
contenga el mineral.

b. El antimonio metilico 6 régulo de antimonio que
pueda rendirla mena.

4. Determinacién-del sulfuro. Como el sulfuro de antimo-
niose funde al calor rojo bajo, no cambia su cardeler si se
excluye el aire; asi es que se puede adoptar el método
siguiente.

Coléquese la mena quebrantada en un crisol, cuyo fondo
deberd estar perforado, metiéndolo en ofro segundo crisol
hasta la mitad poco mds ¢ menos. Péngase la tapa y rellé-

nense los intersticios que queden entre los dos erisoles,
con una argamasa de arcilla refractaria y arena. El crisol
de arriba es el inico que se ha de calentar, y para conse-
guirlo se pasa el inferior al cenicero en donde se tiene
colocado otro crisol invertido, ¢ un ladrillo que le sirva de
descanso.

El sulfuro de antimonio, se fundird recogiéndose en el
crisol inferior, mientras la sustancia silicea y térrea per-
manecerd en el superior.

ANTIMONIO,
4. Determinacion del antimonio meldlico.
{o. Sila mena se encuentra al estado de oxido, se pre-
para la carga siguiente :
Mena
Flujo negro

Araol . eonveennn
Carbdn vegetal y sal.

Este ensaye se hace lo mismo que el de plomo, teniendo
inicamente cuidado de regularizar la temperatura con
eficacia y retirando el erisol del fuego tan luego como se
termina la operacién : la tapa no se debe remover sino
hasta que se haya enfriado.

La harina del sustituto del flujo negro y el crémor tir-
taro, obran como agentes reductivos produciéndose en la
operacion antimonio metdlico.

2.° 8i la mena es un sulfuro, la carga serd :

Mena

Cianuro de potasio

Se mezelan perfeetamente estos ingredientes, se sujefa el
ensaye @ una temperatura baja y se ejecuta la operacion
con rapidez observando las mismas precauciones que en
el método anterior durante el enfriamiento.

Onservaciones. — El resulfado que se obtiene en el en-
saye del antimonio metdlico, no es de esperarse que sea
del todo exacto; indica inicamente lo que se puede oble-
ner del mineral, porque muchas veces el botén contiene
otros metales que se han reducido & la vez que el antimo-
nio. De consiguiente, deberd examinarse éste para saber si
hay hierro, ele., aleado con el metal objeto del ensaye.

El botdn se debe lavar para quitarle la escoria, no mar-
tillindolo por Ser muy quebradizo.
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Cuando hay mucho hierro y sustancia silicea en la mena,
el método para la determinacion del sulfuro, no da buenos
resultados. Dos ensayes de estibina impura dieron 44,5 y
44,2 por ciento de antimonio.

Para separar los metales extraios se rompe el boton, y
los fragmentos se disuelven en dcido nitrico concentrado,
con uhjulu de convertir el antimonio en dcido antiménico,
¢l cual es insoluble. Se filtra, lava, seca y quema en un
erisol de porcelana ; el peso que se obtiene multiplicado
por 0,7922 dard la cantidad de régulo de antimonio. Real-
mente no es necesario tratar con dcido los botones obte-
nidos en el ensaye por fuego, puesto que la pérdida por la
yolatilizacién compensa las impurezas que pueda haber en
el boton.

Para algunas menas muy impuras se ha usado con buen
éxito de una fuerte dosis de cianuro (como de 50 i 60 gms.),
i la vez que-de una lemperatura muy elevada.

ORO Y PLATA. — Simbolo = Au. y Ag.

Todas las sustancias que contienen oro y plata, puedem
dividirse en dos clases, por lo que respecta 4 la manera de
ensayarlas.

{*. elase, — Los minerales ¢ menas, incluyendo acciden-
talmente algunos productos industriales.

9*_¢lase. — El oro v la plata metdlica, y sus respectivas
aleaciones nalivas ¢ artificiales.

El oro metdlico se encuentra en la naturaleza en cantidad
suficiente para representar por si solo un valor de mucha
importancia. Generalmente se le encuentra en una matriz
cuarzosa, v casi siempre acompanado con uno de los mine-
rales siguientes : piritas cobrizas y ferruginosas, mispikel
6 piritas arsenicales, blenda y galena. También hay com-
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puesto de este metal con teluro, y aleaciones nativas. (Véase
la pig. 148-49.)

Los prineipales minerales de plata son la argentita, la
estefanita, la pirargirita, la kerargirita, la plata nativa, la
galena y las menas de cobre platoso. Pero como existen
otros muchos minerales que contienen plata en mas 6 me-
nos cantidad, se ha arreglado para uso del ensayador una
lista clompleta de ellos, la cual puede consultarse en las
paginas 147 y 149.

El ensaye del oro y la plata se divide por consiguiente en
dos clases :

a. El ensaye de los minerales.

b. El ensaye de las aleaciones.

Segiin la sustancia sobre la cual se opere.

a. Exsayr pE Los MiNeraLEs. — Los ensayes de las me-
nas de oro y de plata se hacen casi de la misma manera, de
consigniente la misma descripcién comprende & ambos
melales.

Las operaciones que se practican en el ensave son las
siguientes.

1.* Preparar la muestra. 2.° Reunir el oro y la_plata en
un botin de plomo. 3.° Copelar dicho botdén; 4.° Pesar el
pallon que resulta de la copelacién. 5.° Incuartar, apartar

y recocer, 6 copelar el residuo de oro. 6°. Pesar el oro puro.

PREPARACION DE LA MUESTRA. —  Deberd ponerse espe-

cial cuidado al tomar el comin del minéral 6 sea entre-
sacar la muestra (Véase la pag. 39).

LA OPERACION DE REUNIR EL ORO Y LA PLATA EN UN BOTON DE
pLOMO puede- efectuarse en un crisol ¢ en una. escorifica-
toria, de donde han resultado dos métodos de ensavar :
(@) Ensaye por fusion (4) Ensaye por escorificacidn.

EL primero es aplicable 4 la mayor parte de la menas.
mientras el segido sélo conviene usarlo con las mds ricas
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mientras el segido sélo conviene usarlo con las mds ricas
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v con los minerales telurados; este segundo método no

ofrece mucha garantia para usarlo con todos los minerales

auriferos, porque el mis pequeno error puede ocasionar
una gran diferencia en los resultados, dada la pequena can-
tidad del polyo mineral que se emplea para efectuarlo.

a). Ensaye por [usion. — Un mineral de oro ¢ plata
consta-de metales precioses, ganga, oxidos, sulfuros, ete.
Para recoger los metales preciosos se mezcla el mineral con
litargirio, flujos apropiados y agenles oxidantes ¢ reduc-
livos. fundiendo la mezcla en un crisol. El litargirio redu-
¢ido & plome metdlico, se apodera de los metales precio-
sos y aleado con ellos se precipita al fondo del erisol.
mientras que las malerias extranas forman con los flujos
una escoria fusible que sobrenada. El crisol se vacia 0 se
rompe cuando estd frio, y el hotdn se separa de la es-
coria martillindolo sobre un yunque.

La carga: La cantidad de mineral que se toma para el
ensaye depende de la rigueza del mismo, puesto que, 1o
que se desea-es obtener un pallén del metal precioso para
pesarlo, Generalmente se tomade un tercio 4 una tonelada
de ensaye. (T. de E.) (1) cuando se trala de la plata
solamente, y dos, tres y hasta cualro si se ensaya también
ol oro. Todas las menas requieren el uso de los siguientes
reactivos : Crémor tartaro, carbén vegetal, 6 un u;,;'hnh-_- 0xl-
dante (nitro), é invariablemente una capa de sal. Elhorax,

la silice y olros reactivos son uliles en ciertos casos, pero

1) Con objeto de dar d conocer el sistema de pesas usado por los americanos
en el ensaye de wminerales por ereerlo bien ventajoso, no ke liecho: innovacion
ninguna en las cantidades. citadas por el awtor; pevo jusgando que algunas
personas desearian saber sin pérdida de tiempo d cudnto equivalen ¢;tas, conste
que para un ensaye por el método de fusion, se toman por o general dies y seis
gramos del mineral pulverisado, y el peso del pallén de plata que vesulta de la
copelacion, indica la ley de ¢ste, la cual se expresa por el tanto en el monltan,
6 bien por el tanto por ciento. . N. del T.
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su uso lo determinard el ensayador guiado por las propie-
dades de los otros reactivos que emplee v la composicion
del mineral. Bueno es tener presente que para las impu-
rezas hisicas se usa un flujo deido, y para una ganga deida,
un flujo hésico. A menos que la carga de mineral sea muy
grande, se deben poner como regla general, cincuenta gra-
mos de litargirio y una cantidad de carbonato de sosa igual
en peso al polvo empleado. Estas proporciones se pueden
modificar segiin la naturaleza de la mena. La cantidad de
nitro depende del poder reductivo del mineral, advirtiendo
que se anade 4 fin de disminuir el tamano del boton.

Tamaiio del botén. Hay dos limites para determinarlo :
{ * Deberd ser bastante grande, ¢ de otro modo, debe re-
ducirse en la mezela el litargirio suficiente para recoger
todoslos metales preciosos. 2.° Es preciso que no haya un
exceso de plomo, porque eslo ocasionaria una pérdida de
plata en la copelacion. Si el botén es demasiado grande
para copelarlo, puede redueirse su tamaino escorificindolo
por segunda vez. El poder reductivo de una mena, se debe
i la presencia del azufre, del arsénico, del antimonio, del
zine, ete.

ExSAYE PRELIMINAR DE LOs MINERALES. — Se calienta el
crisol antes de ponerlo en el fuego, el cual debera ser muy
activo para efectuar la fusion lo mas pronto -posible.
Cuando el eontenido del crisol esté enteramente {luido,
se saca, se deja enfriar y se rompe. La carga del mineral
es como s‘i"_:‘ll«,‘ .

Mena

Litargirio

Bicarbonato de sosa.......

LT e e S R ey 0 P e e e una capa.

Se pueden presentar tres casos. Dos gramos del mine-
ral pueden dar:




62 ORO Y PLATA.

{.° Nada de plomo, 6 menos de fres gramos.

2.° Tres gramos de plomo.

3. Mds de tres gramos.

Suponiendo que se tome para un ensaye, 1/3 de T. de
E. del mineral argentifero y el poder reduclivo de dos
gramos del mismo, sea iguald 1,5 gms. de plomo. 1/3 de
T/de E. ¢ sean 10 gms. del mineral, aproximativamente,
reducirdn 7.5 de plomo, y como el botén requerido ha de
pesar cinco gramos, se necesitard anadir el argol ¢ carbén
suficiente para reducir 7,5 gramos mds; tomando por
base 8,5 como poder reductivo del argol habra que anadir
7.5:8,5=0,882 ¢ sea poco menos de un gramo, y si se
trata del carbon 7,5:28 = 0,268 como 1/3 de gramo.

Si el poder reductivo corresponde al tercer caso, se
dividira el exceso de plomo por el poder oxidante del nitro,
y el cociente indicard la cantidad que se necesila de este
reactivo. En el segundo easo, diez gramos del mineral re-
ducirdan exactamente un botdn de quince. Sucederi con
frecuencia que con sélo la prictica, pueda caleular elensaya-
dor aproximativamente el poder reductivo de un mineral
sin necesidad de ensayarlo ; observando con alencién antes
de pulverizarlo, la cantidad de sulfuros que conlenga.

Después de preparar una carga segin el resultado obte-
nido en este ensaye preliminar, se fundird examinando la
escoria atentamente antes de preparar su duplicado, para
anadir la silice 6 el borax que se necesite si la escoria re-
sultare bésica, 6 para corregir cualquier error que hubiere
referente al poder reductivo.

REVERBERACION. — Los minerales que contengan mucho
azufre, antimonio ¢ zinc, deben reverberarse. En el primer
caso si no se reverbera la mena, se corre el riesgo de que
haya formacion de oxi-sulfuros, los cuales aunque fusibles
no se descomponen al calor albo, y entran de consiguiente
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en la escoria arrastrando consigo algo de plata. Una can-
tidad grande de nitro podria ocasionar mucha efervescencia
y derramamiento ; pero aun cuando esto no sucediera. la
evolucion de los vapores esponja la masa, lo que pudiera
ocasionar que parte del plomo se adherirfa d las paredes del
crisol. El arsénico y el antimonio producen arseniatos y
antimoniatos que también llevan plata 4 la escoria. El zine
a su vez aumenta la pérdida de la plata por la volatilizacién.

El mineral se puede reverberar en una cacerola de hierro
colado, en el hornillo. Esta cacerola deberd estar prote-
gida inleriormente con una capa de ocre rojo, 6 de greda
con lo que también se impide la pérdida del mineral.

La muestra se extiende, después de pesada, en la cace-
rola en donde se menea constantemente hasta que ya no
haya riesgo de que funda. El mineral se calentard gradual-
mente sin pasar del ealor rojo oseuro por algiin tiempo, y
finalmente, se elevard la temperatura al rojo blanco.. La
temperatura demasiado violenta al principio, ocasionaria la
fusion de los sulfuros, formando 4 la vez una masa diffcil
de reverberar. El ripido desprendimiento del arsénico.
del antimonio ¢ del zine serfa también causa de una pér-
dida mecinica en la plata. Si accidentalmente ocurre la
fusién es mejor pesar una nueva cantidad del mineral para
reverberarla. La operacién se considera terminada. cuando

después de lener la cacerola expuesta por un rato al rojo
blanco no se percibe ningtin desprendimiento de gases 0
\'ill)(’)l't‘,.\'.

En el caso de que se noten algunas piritas cobrizas des-
pués de la reverberacion, enfriese el mineral y mézclesele
un poco de carbonato de amonfaco: se cubre la cacerola
v se calienta hasta que cese totalmente el desprendimiento
de vapores. Los sulfatos se convierten por este medio en
sulfato volitil de amonfaco, el cual se desprende.
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El arsénico y el antimonio requieren la adicidn de car-
bon pulverizado para reducir los arseniatos y antimo-
niatos que se forman al reverberar; cuidando 4 la vez de
que se consuma todo el carbén, si la mena contiene un sul-
furo fusible, tal como el de antimonio 6 galena, se le mezela
una poca de arena antes de reverberar. También se pue-
den reverberar los metales en la mufla, usando las vasijas
de arcilla mencionadas en la pigina 20.

Fustox, — La carga ya preparada se mezela intimamente
y 8¢ pone en un crisol. Se emplea un fuego muy activo, y
ol erisol se retira de la lumbre cuando la fusion es completa.
Para esto se necesitan de treinta & cuarenta y c¢ineo mi-
nutos. El erisol e golpea ligeramente en el suelo para jun-
tar lns particulas metdlicas, y se vacia su contenido en el
molde, ¢ se deja enfriar y se rompe.

(h.) Ensaye por escorificacidn. — 1.os reactivos para el
ensaye por escorificacion, son plomo puro oranulado Y
borax: El metal se mezela con ellos y se coloca en una
escovificatoria fundiendo esta mezela en la mufla.

resulta de esto-una liga de plomo con los melales pre-
ciosos y la escoria que contiene litargirio con las impurezas
y ganga ¢ malriz de la mena.

La proporeion en que el plomo y el bérax deben ponerse,
varfa segin la dificultad con que se funda la matriz y los
gxidos de los minerales que se ensayan,

La tabla siguiente indica aquellas proporciones que la
experiencia ha demostrado ser las mas convenienfes para
los diferentes criaderos. Su relacién es & una parte del
metal pulverizado que se ensaya .

Partes Partes
Cardcter del criadero. de plomo. de borax.

Cuarzoso
BASICO. o ois'eorninid sis aii s 3 ; 0,25-1,00
A Ly e SR arae iy 0,15
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Partes Puartes

de plomo. de bdrax.
0,10-0,50
0.10-1.,00
0,10-0,45
0,10-0.20
Blenda 10-13 0,10-0,20

Caracter del criadero.
Arsenical., ...
Antimonial
N A A S A P A S A A 12-116
Piritas de hierro ... ......ccoontne 10-15

En la mayoria de los casos se toma un décimo de una
tonelada (T. de E.) y de treinta & cuarenta gramos de plomo
|»:n:‘.1 cada ensaye. El polvo y la mitad del plomo se mezelan
intimamente en el fondo«de la escorificatoria, v el resto del
plomo se vacia sobre la mezcla formando una capa. Sobre
todo esto se colocan dos ¢ tres pedazos de bdrax vitri-
ficado.

Hay que advertir que la cantidad de polvo mineral que se
usa para un ensaye varfa entre un veintavo y un tercio de
una tonelada de ensaye segin la riqueza del mineral; v si
una escorificatoria no fuese suficiente para contener el
polvo, habrd que pesar partes iguales que vengan 4 dar la
cantidad que se desea en vez de dividirlo al «-;iluulu en las
diferentes vasijas que se usen (1

Tres periodos diferentes se observan en la fundicién de
un ensave : 1.° el de caleinacion, 2.° el de fundicion, y

3.% el de escorificacion.

Al principio se mantiene una temperatura elevada para
fundir el plomo. Esto se verifica cerrando la puerta de la

mufla v aument: a corriente de aire 0
.\ wentando la corriente de aire. Luego que el

(1) Aunque el autor acaba deindicar las cantidades de mineral que se deben
{omar pasa.un ensaye, y como quicra que el sistema de pesas d que se refiere
no es igual al nuestro, me es oportuno advertir que, en lo general, se twnm;
cuatro gramos del mineral pulverizado para un ensaye por escorificaciin, y que
el pallin de plata que de ellos resulla, corresponde en ecada milc.\‘imr: rilun
marco 6 sean ocho onzas del metal precioso por tonelada de veinte quiﬁial&
siendo las fracciones de milésimo equivalentes tambidn d fraceiones de nuuw:;

N. del T.

)
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plomo esta fundido se abre la puerta y se \'-,: entonces v‘l
mineral flotando en la superficie del plnmn.' l",n una mufla
orande es suficiente colocar primero la L‘M'("il‘lll(".llnl'l:l en la
i):u'lv de alrds y moverla después hacia el ircnh-: .

{ ° La calecinacion comienza entonces y se conlinua a una

s A g - N " » (Il
temperatura moderada, basta_que ya no se per 1he :
desprendimiento de gases y el mineral que ha desaparecido

e visti |
: l:;."’\;;:t‘ll-'lulwl'ulul'n se eleva para fundir todo el material.
Caando la fundicion se ha terminado se ven levanlarse de
la escorificatoria unos vapores blancos l‘]l_‘ plomo; hay u.n
juego de colores en la superficie del mismo \ ]i’l eSCoria
<|'«;nl‘cn el hairo metalico formando un ;n.nllu. El lnfrn\ Il;ul-f-
un papel importante enfonces, 1'1i|)ll'l]ll.l}l‘ll("() a que .l;
escoria se licie para que pueda ser arr '_|;nl;|‘ 4 un .l:ul«_)‘ a
mismo liempo que se forma, permitiendo asi la uxul:u:mnl
del plomo. Si no se anade el lmT'u\ y la mena «-uull'vm
mucha malriz que no sca muy fusible, l:|.(‘>’('i'll"l;l flotara en
pelotas sobre el plomo impidiendo su oxidacion.

3 o Una vez terminada la fusidnse modera la temperatura
hasta que el anillo de la eseoria que mrnlmu:mwnlc se c:m-
pequenece, se cierra totalmente cubriendo al |ulu|nu.‘ En-
tonces se vuelve @ aumentar el calor hasta derretiv l':\
gscoria_para que permita que se asienfe el pl-nlllu_ 1|«->|nu;:.~
dolo cual se retica la escorificatoria del hnrmllu.‘) se \‘:u‘m
su contenido en un molde, 6 se le deja enfriar. El boton se
martilla como de costumbre. En todo el ensaye se emplean
de freinta v cinco 4 cuarenta minutos. No se debe !)UHL‘I'
demasiado horax al principio; es preferible 1'l|t‘7¢'lill‘}\l'lll'l“l'()
una poreidn con la carga, y agregar el resto segun se ?u
necesitando, durante la operacion, envuelto en un pedazo
de papel.

EL porox pe rnomo. — El botén de plomo debe ser
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maleable para copelarse y de un tamano proporeionado.

absorberd su propio peso de litargirio,
Pero es mejor usar una que pese como una tercera parte
mas que el botdn. Las copelas que se usan ordinariamente
pesan como unos 18 gramos. Si el botén fuere demasiada-
mente grande se puede redueir su tam

Una buena copela

ano escorificandolo
por segunda vez; hay menos pérdida

en esla operacidn
que en la de copelarlo. Un

hotdén quebradizo indica la
presencia de arsénico. antimonio, zine ¢ litargirio. v debe
escorificarse antes de copelarlo, anadiendo si fye

re necesa-
rio; si el botén contiene cobre deberd

scorificarse hasta
que no aparezca este metal al golpear aquél con el martillo.

Si h:l}’ nikel metilico en el botdn, no se podra copelar;
esto sin embargo, ocurre muy rara vez.

CoPELACION. — Esta operacién se diferencia de la de
escorificar, en que la escoria que se forma se absorbe en la
copela, dejando un pallén limpio compuesto de los metales
pPreciosos.

Asi es eomo nos desembarazamos de algunas ¢
insignificantes de cobre, hierro. efc.
el botdn.

Solamente la practica podrad indicar |
necesaria para arrastrar todas |

antidades
» que pudiera contener

a cantidad de plomo
as impurezas, puesto que
varia segiin las circunstancias.

La operacion de copelar se practica como sigue : Se lim-
pia una copela cuidadosamente con Jos dedos,
en seguida en la mufla v calentindola hast
la misma temperatira de ésta:
mucho Liento el botén en la copela por medio de Jas pinzas.
Se cierra en seguida Ta mufla con la puert
provista ¢ econ un

l‘l)]m'i’lnllti':l
a que se¢ pone de
entonces se coloea eon

a de que esta
carbén encendido para derretir
facilmente el plomo. Cuando va se
abre la puerta y el hotdn (que

mis
ha conseguido esto. se

al principio se pone brillante.
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pronto se ve con una tela de dxido, que se ugilf\ con ]_.nmlus
luminosos en su superficie y que al llegar & la orilla se
absorbe en la copela. El botdn disminuye entonces gl‘mhlu!i
mente por la oxidacion y la absorcién, volviéndose l_rllA-lA\
convexo: los puntos luminosos se :nuncnl:.m en tamano v
<o mueven mas rapidamente; cuando el 1'|ll1nfu plomo des-
aparece, se Ve al residuo givar sobre sf mismo, PONErse
sumamente brillante y ser banado con los colores x_lvl iris; en
seguida presenta el aspecto de los metales preciosos. \ L!
dltima parte de esta operacion se ha Jlamado el ** relam-
pago " del bolon. Si el pallén es grande se compone (h‘*
pl:ﬁn. s saca de la mufla con mucha precaucion y poco d
poco para evitar la ‘“vegelacidn 7, fenomeno quy-r'nl efec-
{uarse ocasiona pérdidas por las particulas uml'uln-us que
se (l“gr.\ln'cnd(‘n' del pallén. En caso de que el l“fltm dg plul'u‘
sea muy grande, por ejemplo, de 100 4 :}‘“"'llll!lj_"l‘i‘ullus. es
bueno cubrirlo con una copela caliente. St <n‘ln fuese del
{amaio deuna cabeza de alfiler no bay mucho riesgo de que
vegele, y por lo mismo no es preciso usar de lantas pre=
cauciones al sacarlo. :

Dos causas se han atribuido 4 este fenémeno. Primera,
que la plata fundida absorbe oxigeno d((-‘ Ja atmosfera, C.l que
se desprende al solidificarse el metal. buguml.u. que las co-
rrientes de aire frio forman una costra exterior, la cual se
contrae por el liquido interior. Se ha indicado que pqesto
que la causa de la vegelacidn es el desprendimiento del
oxigeno al separarse las dltimas particulas de plomo, un
l.._\.l;\zo de carbon colocado sobre la l.")-]nﬁli.\ durante 'estc
periodo, obraria como un preventivo sin in{errumpir Ja
('u‘n‘\:u-iq.]ll.

Fs conveniente elevar la temperatura de la mufla en el
momento del relémpago ¢ empujar la copela 4 la pax:te
més caliente para que no quede nada de plomo en el pallon.
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La plata se volatiliza @ cierta temperatura, y la pérdida
aumenta con el calor. Se debe, pues, evitar los dos exlre-
mos, es deeir, la temperalura elevada, v la violencia en el
trabajo ¢ en una temperatura demasiado baja y el prolongar
asi la operacion initilmente. De los dos este tiltimo es el
mis perjudicial.

Los siguientes indicios corresponden a4 una operacién
bien conducida. La mufla estard de color rojo blanco, la
copela roja, el metal fundido luminoso yelaro, los vapores
de plomo se desprenderdn con lentitud y el litargirio se
absorberd completamente en la copela.

La temperatura es demasiado elevada, cuando las cope-
las se ven blanquizeas, cuando el metal fundido apenas se
dislingue, y los vapores que se perciben con dificultad se
desprenden ripidamente.

La temperatura es demasiado baja, euando los vapores
son muy densos y descienden, y cuando el lilargirio no
absorbido forma escamas en derredor del botin.

El grado de calor puede ser mayor si el plomo es muy
pobre en plata. Teniendo esto presente, el ensayador puede
violentar la operacion sin defrimento alguno.

Una corriente de aire demasiado fuerte, enfria la copela
yoxida el plomo mis aprisa de lo que pnede ser absorbido.
Una corriente demasiado suave, prolonga el trabajo y
aumenta la pérdida por la volatilizacidn.

Sucede algunas veces que el material en una copela, se
solidifica 4 la mitad de la operacidn; d esto se llama un
ensaye ** ahogado 7, y es debido 4 que se ha formado mas
oxido de plomo del que puede absorberse en la copela, 6 a
que se tiene una escoria infusible porque la mufla se ha
enfriado, 6 4 un exceso de dxidos extranos. Esto se puede
remediar algumas veces elevando la temperatura; pero si

el :l('('illcllh‘ es (»(';lﬁiull:ulu }ml‘ lil l)l'l'ﬂ_‘]ll.’iil dc zrlgt,mos
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sxidoxiraiios es, se debe agregar mis plomo al ensaye. En
nineuno de estos casos, sin embargo, se puede hacer fe del
resultado. ’ ‘

Un ensave que se ha hecho debidamente, dard un botdn
redondito cristalizado por debajo v ficilmente separable
de la copela. Si el boton mnhl\‘icn) plomo. (l,-.si;n'n llI:II]illlh,‘
por debajo y no se adherird d}la copela. \l ademds se le
advierten ciertas raicecitas porellado de abajo, el resultado
no serd exacto y por lo mismo se deberd recusar.

PEsAnr EL x'.\l,{,<'»x. — El pallén de oro y plata se desprende
de la copela con las pinzas, y después de limpiarlo con un
cepillo 4 proposito, se pesa. | ¥

INcUARTACION ¥ APARTADO (1). — La separacion del oro
ligado con la plata, se llama apartado,.y se efectia por
ll;(‘11i¢» del dcido nitrico, el cual disuelve la plata, dejando
intacto al oro. Es preciso que exista una relacion constante
entre la cantidad del oro v de la plata enla aleacion.

Si hay poca plata en la aleacion no se 1Ii.~"bl\‘t‘l'i‘| com-
pletamente, porque el oro le formard una ruiln--rm que
impedird que el dcido la ataque.’Y si hay (lt‘lllil\lil(l&ll. el oro
que se obtenga serd tan fino y ligero, que resultard alguna
pérdida al lavarlo. ' ’ ’

La cantidad de plata que se ha de anadir serd de dos &
tres veces el peso del oro. El ensayador juzgard por el «-«_‘)lur
del pallén, la proporeidn en que se balla la plata, v si no
se tiene la bastante, se anadird la que falte de la que
siempre se debe tener d la mano pura y laminada. El ]):}“131!
y la plata se fundirin juntos para que se mezelen intima-
mente.

La fusién debe hacerse en un pedazo de carbon vegetal

(1) La operaciin que se describe en seguida sélo se practica cuando hay ord
en los metales, pero si no, basta pesar ¢l pallin y determinar la ley de platu
seqim se ha dicho. N. del T.

ORO Y PLATA. 7l
por medio del soplele, 6 envolyviendo la liga en un aleartaz
de plomo laminado y copelindola en seguida. El pallén se
extiende en un yunque, después se le coloca en una edpsula
de porcelana (fig. 27), cubriéndolo con dcido nitrico 4 21°
(Baumé) y calentindolo suavemente. Es preciso que =
el acido esté enteramente exento de cloro, pues de %
lo contrario la plata se precipitarfa. Cuando la ac- F¢3%
cidn del primerdcido ha cesado, se decanta anadiendo con
mucho euidado nuevo dcido 4 32° (Baumé).

Se calienta por algunos minulos y se decanta el deido,
lavando en seguida con agua destilada el polvo negro que
resulta, el cual se_seca al calor de una limpara de alcohol.
Es bueno aplicar al oro una fuerte temperatura antes de
removerlo de la edpsula, para que se ponga adherente; este
residuo se separa con una espdtula colocindolo en un
aleartaz pequeno de plomo, con objeto de copelarlo; pero
si esti perfectamente limpio y amarillo, se pesa sin nece-
sidad de la copelacién termindndose con esto ol ensave.

MANERA DE CALCULAR LOS RESULTADOS. — Los miligramos
de metal precioso que se obtengan por una tonelada de
ensaye (T. de E.), corresponden & onzas de Troy en la lone-
lada de dos mil libras Avoir du pois. No habrd de consi-
cuiente ninguna dificultad en hacer este edlenlo, exceplo en
el easo de que haya particulas metdlicas en el mineral : pero
sital sucediere ‘conjun ejemplo se demostrard Ia manera de
proceder. Supongamos que la muestra que se va 4 ensavar
pesa 485 gms. Pulverizada y tamizada en el cedazo de ("

aja
(fig. 18) dio :

A Polyortamizato 7. . s e £80 ogms,

B. Particulas maleables

o »

Puede haberuna ligera pérdida al tamizar, pero sila ope-
racion se ha hecho con cuidado, ésta serd casi inapreciable.
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A. MixgraL TaMIZaDO. — El ensaye de {0 gramos por el
método de fusion di6

) et e WO R SRk AR R Wl O RS 4.0 mgs.

Plata, deducida la del litargirio 14,3 »

De donde el total de'los metales preciosos en la parte

tamizada es :
"[ﬂ,:" % 480 =192,0
\

N
30 Yo
I3 w2 480 = 686,4%

B. Pagrricorss mareapLes. — Fundidas éstas con plomo
dieron un botén de 60 gms., del cual se tomaron 10 gms.
para copelarlos, resultando de esta operacion :

2.6 gms.

500.0

De donde, el total de los metales preciosos en el residuo,

(]t‘ln}l‘.‘i Ser.
2.6 S
'l’_ ¥ 60= 13,60 gms.
0
500 S AT,
PIRAA L Lok S b o "‘m’ ¢ 60 = 3000,00

Total :

Oro en la parte tamizada 102,00 sms.
» el pesiduo 15,60 »

e

¢l minéeral ensayado.. oo i 207,60 gms.

De donde :
207.60

€59
una tonelada de ensaye de la mena original.

% 29.166 (valor de una tonelada de ensaye)= oro en

Total de plata en la parte tamizada 636,40 mgs,
el residuo..coevrsres. 3000,00

.

¢l mineral ensayado... 3686,40 gms.

ORO Y PLATA.

De donde :

3686,40
% 29,166 (valor de una tonelada de ensaye) = plala

(A5 .
en una tonelada de ensaye de la mena original.

Opservaciones. — Todas las menas ¢ minerales de plata
se pueden ensayar () por el sistema de fusién 6 (4) por el
de escorificacién. Estedltimo debe preferirse, siempre que
se pueda usar, porque sus resultados son mis altos v no
requiere ningtin ensaye preliminar. No hay formacidon de
oxi-sulfuros, ¢ si los hay, éstos se desprenden durante el
eurso de la operacion ; mientras que en el ensaye por fusién
con flujos, puede no descomponerse ni aun al calor albo.
También es mucho mejor para las menas de zine y cobre,
porque la accién al escorificar es oxidante y al fundir es
reductiva ; en este segundo caso una gran parte del cobre
enlearia en el botdn de plomo; no asi en el primero que se
habria oxidado combindndose con la escoria. En vez de re-
verberar se puede usar otro método para las menas que
contengan arsénico y antimonio, y es el siguiente : Se mez-
elan perfeetamente, de la mena 1 T. de E; de litargirio, 2 T.
de E: desosa, 1 T.de E. ; de ferro-cianuro de potasio 35 gms.,
y se cubre todo con unacapa de sal. El boton que resulta se
deberd escorificar. La grasa que acompana al boldn, se re-
coge y guarda en una escorificaloria, porque pudiera conle-
ner algo de plata.

Al escorificar esfa clase de gases y menas que contengan
muchos sulfuros de hierroy cobre, laadicién de un I»m-d de
nitro v bi-carbonato de sosa (mezcla hecha de partes igua-
les de cada sustancia), hard que la escorificacion sea mas
completa, dando @ la vez una buena escoria. Esta mezcla
se deberd anadir estando la escorificatoria en el fuego, si se

nota que la escoria esté espesa y grumosa, cuidando de no
poner en demasia para no derramar el contenido.
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En lugar de Ia mixtura citada, puede anadirse con bue-
nos resultad poco de litausnorgirio, pero como es probable
que éste contenga algo de plata, conviene pesarlo antes de
que se agregue.

Después de reverberar una mena para ensayarla por fu-
sidn, si-contuviere mucho hierro se anadird mds carbon
del-que se necesita para reducir un bolén de quince gramos.
porque la accidn del mineral serid en tal caso oxidante.
Gon objeto de evilar la reverberacion se pone algunas ve-
ces el litargio suficiente, para que dé el hoton de plomo que
se desea ; pero esto no es lo mas seguro.

Para los minerales que contengan como80 onzas de plata
por tonelada, se ha recomendado la siguiente carga para
¢l ensaye por fusién.

Mena

Litavgirio

Havina

Bicarbonalo.de sosa....... .. ..«
Cinco 0 -seis clavos de hierro.

BOLISL 8 T L TLLL una capa como de

Si hay mucho cobre en la-mena, se pone mis litargirio;
v si la muestra conliene plomo, se pone menos.

Los minerales auriferos que conlengan un exceso de
hierro v cobre, se pueden ensayar satisfactoriamente por
el método que sigue -

MEDAL 2w 'es e onisomieaisis 2 T. de E.
Bicarbonato de sosa /

3
Litargirio 2
Sustituto del flujo negro i

Silice 2

12 ganchos.
una caps.
Se mezela la carga perfectamente y se funde @ un fuego
muy activo. La escoria deberd quedar vitrificada y el botén
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maleable. Si resulta alguna grasa se juntard para escorifi-
carla en compania del boton, agregando en la escorifica-
toria un poco de |u|0|n0 de ensaye Yy horax.

Las aleaciones que contengan oro vy plala, se pueden
fundir en una escorificaloria con plomo puro, escorificando
y copelando el botén que resulte. El pallon que se obtiene
se sujeta al apartado, empleando para esla operacion el
dcido nitrico segin costumbre. Al pesar el oro que resulte
en el apartado, sino se copela previamente, puede pasarse
al platillo de la balanza por medio de un palito puntiagudo,
tomando todas las precauciones debidas para no desperdi-
ciar nada.

Los minerales de oro y plata que contengan teluro, se
pueden escorificar, ¢ fundir con flujos, pudiendo dominar
toda la dificultad que ofrezea el ensaye de estas menas, con
el empleo de mucho plomo ¢ litargirio, (también se ha re-
comendado cubrir la carga con una capa de litargirio). La
canlidad de reactivo se aumentard en proporcidn & la ri-
queza.de las menas. Al tratarse de minerales muy ricos, se
pueden emplear ventajosamente en la escorificacidn, de
sesenta d cien partes de plomo. En tal caso es mds prudente
usar escorificalorias grandes, y no dividir el ensaye en va-
rias chicas.

Si no se pone la cantidad suficiente de plomo, se tendri
por resultado de la copelacién un botdn aplastado v des-
igual, y una pérdidaen el metal precioso, debida d la insufi-
ciencia del bano para reunirlo todo en un botén. El teluro
se ha de eliminar anles de copelar el botin de plomo.
Probablemente no hay pérdida de oro por volatilizacion
con el teluro, sino que la que pueda resultar se debe i la
subdivision de este metal precioso en particulas sumamente
pequenas que quedan en la copela.

El ensaye de oro y plata, si se ejecuta con todo cuidado
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es muy exacto. En el ensaye Jde un mineral argentifero he-
cho por duplicado, sélo se podri admitiv como mdrumum
una diferencia de media onza de Troy por tonelada de dos
mil libras ; v en uno aurifero no deberd haber ninguna. Esta
regla comprende d toda clase de minerales, aun cuando al-
gunos presenten mis dificultades que otros. Cuando la dife-
reneia sea mayor que la indicada, y por otra parte se re-
quiera mucha exactitud, habrd que hacer un lercer ensaye.
Ensayes que se han hecho por duplicado con algunos tipos
minerales, han dado :

Monan. Plata. Oro.
Mineral anrifero; euarzoso. y 29,2 onz. 10,4 v 10,50nz.
Galena pobre 9% B4 v nada.
Blenda.. « A seheihislslhis - ; }
Arsenical 30 30 » indicios.

0 le
by

Antimonial 5! » nada,
Mezela impura. .. -.oooees i 2.% v 2400z

PLATINO, — Simbolo = PL.

Fuextes. — El pliatino se eneuentra nativo yasoeiado con
una variedad de metales, entre otros con el paladio, el iri-
dio. el osmio, el cobre, el hierro, el oro, la plata, ete.

Este motal ocurre en granos diseminados en los terrenos
enacarreo 0 aluvion.

Exssve. — El ensave de los minerales de platino se puede
hacer de dos maneras :

a) Por fusién con plomo. (4) Por disolucién y precipita-
cidn (Véase el ensaye especial pag. 120.

(¢) Fusion con plomo : se pesay pulveriza la muestra lomds
fino posible. y se tamiza en seguida ; el residuo metalico con-
lendri la mayor parte del metal que se busea. Tanto el re-
siduo como la parte tamizada se deberdn pesar por sepas
rado.

PLATINO. 71
I. Pénganse 10 gms. del polvo tamizado, en un crisol
chico con
7 FT0 iy £ S S R R S A NI 50 gms.
Borax vitrificado 15 »
T A et R S ¢ s Tt 2 S AP 30

Carbén vegetal....

Parle de la sosa se debe mezelar con la carga, reservando
el resto para que sirva de capa superior. La proporeidn de
los flujos se puede variar segiin sea la matriz, con objeto de
que la escoria se ponga lo mis fluida posible.

El litargivio se reduce por el carbdn aleandose con
el plalino y los melales extranos con excepeion del irid-
osmio que se encontrard principalmente bajo el botdn de
plomo.

Después de bien limpio el hotén v si fuese demasiado
erande, se escorifica con un poco de birax, copeldandolo a
la mds alta temperatura en una copela ordinaria de ceniza
de hueso, hasta que de por si se solidifique. El residuo serd
el platino con algo de plata, oro, ete.; puede purificarse
fundiéndolo en un crisol refractario de cal, el cual se calienta
por medio de gas sosteniendo la combustion con una co-
rriente de oxigeno.

El plomo contenido en el bolén impuro, es como de un
sexto 4 un octavo de su peso.

9 Residuo. — Se funde directamente en una eseorifica-
foria con plomo puro y bérax, copelando el héton que re-
sulte. ¢ solamente una parte de él, si fuese muy grande como
se explicéenel 1.

OpsErvaciones. — En lugar del método que se ha descrito
para la parte tamizada puede emplearse galena puray alam-
bre de hierro. como en el ensaye de plomo, anadiendo otros
flujos apropiados.

En la carga, para ensayar el polvo tamizado, se puede
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13 ZINC.
agregar ventajosamente al litargirio de 20 4 30 gms. de
plomo granulado. ‘

En vez de copelar slo el botén de plomo que contiene al
platino, se anade la plata correspondiente d cuatro 6 cinco
veces el peso del botén. De esta manera no se obtiene plomo
en el resultado. La plata puede deducirse al hacer el edl-
culo del platino.

Para determinar los constituyentes del mineral que ca-
vezcan de importaneia, se¢ ponen dos gramos del polvo y
diez de plata granallada, en un erisol pequeno cuyos lados
se han vitrificado fundiendo en él un poco de borax, sobre
la mezela del mineral y la plata se colocan diez gramos de
hérax vy uno 0 dos pedazos de carbon. Esta carga se funde
en el fuego porun rato; después de frio el crisol se rompe
y s pesa el boton de la aleacidn, habiendo antes quitado
(‘lliilaltlnsulll(‘nlﬂ lml() l‘l li"'l'il\ qm: sSe ll‘, |Illlpin}l'¢}. ;1(“1@1‘i(l(_n.
El peso del hotén se resta.de la suma de los del mineral y la
plata. Este boton se puede tratar como una aleacidn de pla-

fino. (Véase lapag. 120).

ZINC. - Simbolo. =Tn.
Fuestes. — Las prineipales menas de zine son

Blenda, sulfuro (ZnS

Pura = 67,7 de zinc
Smithsonita, carbonato (ZnCo, ) 2 59

Calamina, silicato (ZnSi0, +=H,0})...  » 53,
Willemita, silicato (ZnSi0, n 58.3
Zineita, 6xido (Zn0 v — 80,26

Las dos tltimas ocurren acompanadas de la Franklinita.

Las tres primeras se encuentran solas 6 asociadas con
otros minerales, muy especialmente el sulfuro, el cual con-
tiene 4 menudo platay se le halla con la galena.

Exsave. — El ensave del zine se hace con mucha dificul-

ZINC. 79
tad, y no es exacto sino por la via himeda; (véase el ensaye
especial pig. 122); porque el zine es sumamente voldtil
y oxidable. La cantidad de este metal puede estimarse muy
aproximativamente, cuando no hay de por medio plomo
ni antimonio, usando el método siguiente :

Se pesan exactamente 10 gms. del polvo mineral, los
cuales se reverberan con todo cuidado, agregando un poeo
de carbonato de amoniaco para descomponer los sulfatos
que se pudieran formar. El residuo se pesa y se mezela
€on :

Kaolin {desecado)
Cal

poniendo esta earga en un crisol embrascado, como en el
ensaye de hierro.yse tapa pero sin-excluir totalmente el
aire. Se funde en seguida @ la mds alta temperatura, por dos
v media 6 tres horas. Después se enfria v se rompe el erisol.
El zinc habra sido reduecido y expulsado. El residuo que
consiste en la escoria v globhulos metilicossi la mena conte-
nia mucho hierro, se debe pesary pulverizar. Los glébulos
metilicos se apartan por medio del imdn, se pesan y se
anaden tresséptimos de este peso al del residuo por el oxi-
geno que se hubiere perdido en la reduccidn. La diferencia
que resulte de restar el peso total asi obtenido de aquel de
la mena reverberada mis los flujos con que se mezeld mul-
16,3

tiplicada por ; dard la cantidad de zine metalico,

20

Osservaciozes. — La cantidad y clase de los flujos quese
empleen depende enteramente de la naturaleza de la matriz
del mineral; las menas fusibles no necesitarin de ninguno.

Los factores que sirven para caleular la cantidad de oxi-
genoy de zine metilico, se han deducido de la tabla de pesos

atémicos (pag. 4
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El método citado no se puede aplicar & los minerales en
que la blenda se encuentra asociada con sulfuros de plomo,
antimonio, arsénico, ete., y que traigan consigo oro y plata.
Estos tltimos metales serian reducidos y arrastrados por
los botones de hierro, ocasionando un error en el calculo
del oxfgeno que se debe anadir. Este procedimiento, sin
embargo, se puede usar por ser bien sencillo en su priclica

v bastante aproximativo en sus resultados, pero cuando se -

quiera caber con toda exactitud la ley del mineral, debe
|’»1'u|'«*ril'.~'u el método por la via himeda, que se deseribira
mis adelante y el cual se recomienda.

MERCURIO. — Simbolo = Hg.

FresteS. — La mena mds importante de mereurio es el
cinabrio, sulfuro (Hg S,), el cual en estado de pureza con-
tiene 86:27 del metal. También ocurre al estade metilico
solo y amalgamado con plata, oro, elc., y algunas yeces sé
le encuentra en combinacion con el eloro.

Exsave. — La determinacitn del mercurio se hace por
destilacion.,

{. Mena, sulfuro 6 cloruro.

Carga. — Mena perfectamente pulverizada.... 10 gms,
Elujonegro, 0 su sustitulo....coooe - 15 »

Esta se debe mezelar con una poca de agua secando en
seguida la masa que se forma, la cual se colocard en una
retorta de hierro, de eristal ¢ de arcilla que tenga el cuello
curvo, cuyd extremidad se sumerge en una vasija de eristal
para recoger el metal destilado. También es bueno enyolver
¢l cuello de la retorta con un lienzo mojado. La retorta s€
puede calentar en un hornillo ordinario, ¢ de cualquer oiro
modo que reciba el calor suavemente y en todo su cuerpo
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para evitarlacondensacidon del mercurio enla parte superior.
Coando después de calentar por algin tiempo ya no se
ohserve ningin desprendimiento de mercurio, se debe
sacar el cuello del agua, para impedir la absorcidn de ésta
en la retorta. Esta dltima se deja enfriar paulatinamente, y
todas las particulas metilicas que se hallen adheridas en
sus paredes, se hacen pasar con la aynda de una pluma al
recepticulo de cristal, en donde se pueden reunir hirviendo
el agua por un momento. En seguida se decanta el agua, y
el mercurio se desecad la temperatura ordinaria 6 con
papel secante, después de lo cual se pesa sobre un vidrio de
reloj. Algunas veces se usa cal 6 limaduras de hierro en
lugar de un flujo alcalino, siendo el objeto, sin embargo,
en (‘lli|.l(]lli&‘l‘ caso descomponer la combinacion nlvrrm.‘;ml
por:medio de la sustancia que se emplee, la que se apodera
del azufre 6 eloro.

Los ensayes deberdn hacerse por duplicado, y si la mena
es muy pobre la muestra pulverizada se digerird primero
en dcido muridtieo v nitrico (agua regia), filtrando la diso-
fucién y evapordndola hasta su completa sequedad. La
masa que se oblenga contendrd todo el mercurio bajo la
forma de cloruro, @ la cual se ;llilit':l el método de (I(';lil;l—
cion segun se ha descrito.

2. Mercurio meldlico y amalgamas.

Si la muestra perteneciere d esta clase se destilard sin

anadie ningin reactivo, procediendo en lo demis como en

el caso anterior. La temperatura que se use no debe ser muy

elevada, porque el mereurio es sumamente volitil. Para'el
tratamiento de las amalgamas se pueden oblener de
cualquier comerciante en aparalos quimicos, unos crisoles
pequenos de hierro con tubo de desprendimiento para el
mercurio. los cuales son_muy i

propdsito y edmodos para

esta operacion. ) 2




9 BISMUTO. =
8—U JSERVACIONES. — Para n_-ji.-l:Lllm" t.mlu (ld“d:ltlll:lll:‘:

%, M‘ Jl- ;'«’-lt)l'tu debera estar hcrmvlu'um‘«rnlt ce 1‘ ‘f l.. l e
e la la plwl'vr«‘nviu 4 las de lmerro 0 fll.\ a
i lu‘”"'”.‘\;'."‘ t'('ill;l deberdn estar \ilrilir;uln.\‘h. [sta H!n.’l.\—
1 lil n;liuzu-wrln bajo una chimenea de tiro, leniendo
ei0n es preciso hace )

i A apores que se desprenden
ho cuaidado deno inhalarlos vapores qt I
muceno i :
Op/EeLIauy fIGTAT S ; AP oferible para las
[’U;l ‘todo por la via humeda es |nll{~,llb, I
L1 MmMetoud
T
NAs Mmercuriues. VT I e
mL\l'ltl la obra de Mitchell, pag. 453, la de Bode \
¢ase la a e Mitc

! 1 \anT
i ) ar s P § 3 (RS
Kerl traducida por (u)ml.\u_u s, pi

BISMUTO. — Stmbaolo =i,

Foentes. — bste metal se encuenira }I"lli'l'illlllt’lllc al
c:tmlt'; nativo, pero taml |
u'/,u“-u.‘ el oxigeno ..\ el .l:‘llllltl_'l)li |,|‘,.1|u. posee la ]vl'('llin'tlxu.l "l“
El bismuto lo nn.-nl‘l”i Sxidos metialicos en la copelaeion,

\ién ocurre en combinacion eon el

asociado con |'l”“l” ¥ I’l“[;l'

e A lugar; pero no se recomienda
qr en su lugar, pe 0 3
/ de emplear en su Jug
v se puuh, (
< 150. "0non arep o )] ensave
.ulE Tres casos pueden presentarse en ¢ | ensay
INSAYE. — lres casc
del bismuto. m—— o
l Cuando la muestra contiend bismuto n lll' l ;
Pk 54 ¥S ; S O CO
/{ C : vdo-la muestra es un compuesto de bismule
7, Lan o L
otras sustancias. B
ra e { ‘il(':u'lull.
L a muesira es una ¢ iy
¢. Cuando la mu L. 5] e R
Determinese como en el ensaye del i
i o » I ; 1S anera.
lo. » recogiendo el bismulo de la misma man l( :
L 1 : - nrevdrese la care:
5. Rediizcase a polvo muy fino y preparese I ¢
. W LddO 3
siguiente :
| 10 zms.
Mena
Borax vilrificado

Sosa

(Véase la obra de Mitchell. pag. 621
Se funde & un fuego moderado. cy

al si se tratara de una
mena antimonial

El botén que resulta debe examinapse
para ver si conliene otros metales. en cuyo caso se tratard
como una aleacidn.

¢. Somélase al procedimiento por la via himeda. (Véase
el ensaye o'>]wu'i;l|. p(l- 125).

Osservaciones. — El bismuto se funde 4 Jos 268° C., y se

volatiliza 4 una temperatura mds elevada,

El ensaye del bismuto tambi¢n se
el mineral pulverizado Y preparido
un erisol cerrado), con un P

puede hacer fundiendo
caleinindolo solo en

eso determinado de cineo 4
diez gramos) . de plata fina, un poe

i cinco gms. de alambre de hierr
capa de sal. El botdn se puede tratar después una aleacidn.
Plattner’s Manual of Blowpipe Analysis, pag. 459,

El e¢ianuro de potasio también se
buenos resullados. en el ensa

0 de flujo negro y de tres
0, poniendo ademds una

puede usar-solo, con
ve del bisn

wito, lo mismo que
en el de los minerales de antimonio.

El bolén de bismuto no debe martill

arse por ser suma-
mente quebradizo.

ESTANO. — Simbolo = Sn.

FuenTES. — La mis abundante de |
la casiterita, bicxido (Sn0,

as menas de eslafno es

por ciento del metal. Se ]
el de esta segunda procedencia se
estano arrinonado; algunas ve
al tdntalo, ¢ al molibdeno.

conliene siendo pura 78.67
a encuentra en velas v en aluvidn:
conoce con el nombre de
ces esli asociado al tungsteno,

También ocurre el estano como
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un sulfuro ¢
weone voces al estado nativo.
v raras veces wido estar yoero en
mll: los Estados Unidos se ha encontrado estano, P!
G105 L WEES ’ taa a1 explotacion.
atidades tan pequenas que no coslea su expl ; L
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] e )L 'd '
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M 10,00 10,00 10,00 10,00 10.00 gms.
Mena . > y

. 2 %0 .60 10,00 {5,00 30,00 »
Silice wov-ve 2y n

Estaio 52 0/0 £300 280/0 100/ nada.
Es de adverlir que Ja fusién se efectud en todos los casos
con igual cantidad de flujo mq_':n,;. e
’; El bixido de estano se funde con mw 12 ({1 i l\ (‘;
es insoluble aun en los acidos «:m‘m,-l’\lrnQus.l }H ‘%lm'“‘ll ;lcﬂ
seducible por la ignicion con el hulrug('-nl(.». c‘ (..l‘l‘)‘l.»lh‘“hl L.‘
siempre hay peligro de perder nl.;_-‘u si. la l'tllll.ln‘l(lhl‘l;“.o,
demasiado intensa porque el estano lnur»u_:. i‘. ll.u’xlu anco,
v hay que excluir el aire para evitar la U\l(lm n.n.\,. o
" Los diferentes métodos que se han ildu]»l';u 0 l,‘(.“\l ensayé
o] estaio, pueden dividirse en cuatro secciones :

ESTANO.
a. Para el biéxido puro de estano;
4. Para los minerales que contengan solamente silice;
¢. Para las menas muy impuras, los sulfuros, ete.;
d. Para las aleaciones que provienen de la via seca, 6
sean botones de estano.

a. Tratamiento del biéxido puro.

I. Se cargan diez gramos de la mena reducida d polvo
muy lenue en un crisol embrascado, rellenando los intersti-
cios de la tapadera con una masilla & propdsito. Se calienta
en seguida por veinticinco minutos, elevando gradualmente
la lemperatura casi hasta el rojo blanco. Después se retira
el erisol del fuego, y una vez enfriado se separan los glé-
hulos metdlicos, los que si fuesen muy pequenos se deberdn
achatar en un almirez, ltamizindolos 4 conlinuacién para
separarlos del earbon. Este método da buenos resultados
st la mena es pura, no asi en easo contrario :

MOANA. 3B o TR o« oo o8« s o via P e

Cianuro de potasio

Para este ensaye se usa un erisol enerelado, poniendo la
milad del eianuro en el fondo y la otra mitad mezelada con
el polvo mineral. Esta mezela se cubre con cianuro y des-
pués conuna capa de sal: durante quinee minutos se man-
tiene en estado de fusién 4 un fuego intenso, acto continuo
se enfria-el erisol, se rompe'yv se pesa el boton.

Para el bioxido y las menas puras que contienen poca
silice, este sistema da excelenles resultados.

Los melales extranos se |llll't|n'll separar por el l'l'm"('(“—
miento que se encuentraen la pig. 125, 6 se puede tralar
el botén como una aleacion.

4. Menas que contienen silice solamente.

i, Mena

10 gms.
Espalo fluor 6 criolita.. cov v ..

20 »




86 ESTANO.

Se hace la mezela perfectamente y se carga en un erisol
embrascado, el cual se llena con earbon, ajustando la tapa-
dera herméticamente. Se calienta @ una {emperatura muy
elevada durante una hora, y pasado este tiempo se saca con
mucho ecuidado. El botén_que resulta se trata después

comotina aleacion.
HE DI - BT o Mk - kT > =08v 52 fp =
Cianuro de polasio

En sezuida de haber mezelado estas sustancias inhima-
mente. se colocan en un erisol embrascado, se pone una

capa de cianure y otra de carbdn, la tapadera del erisol se

ajusta seglin costumbre, y se aplica un fuego ;n'li‘\utlllt‘
dure treinta’ minutos ¢ una hora, después se reliray: se
enfria y se rompe. Si el eslaiio se halla en botones muy
pequenos, conviene lavarlos con agua para separar el
carhon. secindolos luego para pesarlos: El botdn se debera
fpatar como una aleacion de estano y hierro.

MARE. S by b s hate b ahedyate o' (6 oy aaa ivina s

()Xivln d:' |'ulll|'
Flujo negro 0 su suslifulo, .

Estos ingredientes se mezelan y la carga se cubre en el
erisol con sal vy carbin. El erisol que se use debera estar
encretado. El calor se aplica gradualmente y al fin se eleva
la temperatura al rojo blanquizco durante una hora. El
botén que se obtiene se trata como una aleacion de cobre v
estano (Mitchell, pag. 411

Mena
Espato fluor

Carbén pulverizado
Qal v carblOn .. . . cvsis sa e saia oa e sne una capi.

ESTANO, 87

Esta mezela se ecoloea en un erisol encretado y se le aplica
an fuego muy activo. Si el botin no fuese blando y maleable
se debe tratar como una aleacidn. Este método se practica
en Cornwall con resultados muy satisfactorios.

¢. Menas muy impuras tales como los sulfuros, ete. Se
pesa la muestra y se reverbera cuidadosamente, primero
sola y después con un poco de carbidn, para expulsar el arsé-
nico vy el antimonio, anadiendo al fin un poco de earbonato
de amoniaco para descomponer los sulfatos: a continua-
cién se trata por cualquiera de los métodos que se han
dado para las menas que contienen silice. El hotén se exa-
minari para ver si contiene hierro, ete., 6 se pueden
separar después de la reverberacion todos los metales que
acompanen al estano, por medio del procedimiento que
podrd verse en la pig. 125 haciendo la fusidn en seguida
para obtener el boton de estano.

d. Aleaciones. — Como el estano funde @ los 228° (., se
puede separar, aunque imperfeetamente, del hierro y ofros
melales que requieren- una temperatura mas elevada,
calentando simplemente la aleacion de manera que el estano
se pueda desprender.

El mejor medio, sin embargo, es valerse de la via
himeda. como se explica en la pag. 127,

Opservaciones. — El método de fusién con eriolita 6
espato fluor se puede practicar’en un crisol chico embras-
cado, poniendo dos gramos del mineral pulverizado; el
erisol se tapa v se coloca en una mufla. de copelacién. El
tiempo que se invierta en la operacion serd como media
hora. la mufla se debe llenar con carhon durante los tllimos
quince minutos, y @ fin de oblener una temperatura muy
elevada se cerrara la puerta.

['na muestra, mineral de Durango, que contenia estano,
dié, empleando los anteriores métodos, los siguientes




88 COBRE.
resultados :

Método Estatio oblenido.
de 67,0 4 76,0 por crenlo

ey L
TR I S

4.0
67,1

e AL

h=—1.b—2, b—4& parvece que soN los Gnicos métodos por
los cuales se reduce complelamente el estano. Sihay algunos
otros metales en la mena, ]m»hu!»lvu‘n‘nlo ce aleardn con el

botén, impartiéndole mayor dureza.

COBRE. — Simbolo—=Cu.

Fuextes. — Las sustancias que conlienen cobre pueden
dividirse en tres elases :
{ . Minerales puros que 1o contienen al estado de oxidos
2.° Minerales impuros, G compuestos de cobre y olros
melales conazufre, arsénico, antimonio, ele.;
3.2 Cobre nativo y sus aleaciones.
Las menas mas abundantes de cobre son :
Cobre nativo y sus aleaciones con plata.... =100 de cobye puro.
Guprita, 6xido rojo (Cu,0
Malaquita, carbonalo CuC0, 4+ Cull;0

{ carbonalo € hidrato )

Azurita - N 1
{(2CuC0, = Culls0

Chaleocita, sulfuro (CusS
Chaleopirita, pirtas cobrizas (CuFeS,).....

Erubesita, cobre purpareo (FeCugS,

Hay ademds compuestos de cobre con arsénico, anti-
monio, plomo, mereurio, etc., el cloruro llamado atacamita
y el silicatlo erigocola.

Exsave. — El cobre se puede ensayar mejor por la via
seca. reverberando el mineral con carbonato’de amoniaco

COBRE. 89

y fundiéndolo después con arsénico; los arseniuros que se

formen aparte del de cobre se deben separar con la escoria.

El crisol que se usa para fundir estos ensayes lo demuestra

la figura 28. El ensaye puede hacerse en un hornillo de
mufla, y consta de las operaciones siguientes :
a. l{t'\’('l'lu'l';ll' con l';ll'lmll:llu (lU amonfaco

4. Tratar el mineral reverberado con arsénico meltalico ;

¢. Fundir con la adicién de flujos para recoger los arse-

ninros en un botén, y para separar el plomo vy el

hismuto; s

d. Separar el arseniuro de hierro, ete., de los !
de nikel. cobalto ¥ cobre:;

¢. Remover el exceso de arsénico y separar el
arseniuro de cobalto:

/. Fundir un:poco de oro-yseparar el arseniuro
de nikel. :

ara los detalles sobre este ensaye véase el mélodo para
los de nikel y cobalto, que se hallan en las pags. 97 y
100 : también consiltese el Watts' Dictionary H/'('/N’llli'\‘l/“l/:
vol. I, pag. 63.

Suelen practicarse olros métodos para ensayar los mine-
rales de cobre, pero ninguno se recomienda @ causa del
pu“;l'n (que se tiene de |u-|'(lv|‘ ;ll;n de cobre en el lbl"'il‘l'lli—
miento de refinacion:; sin embargo, uno 6 dos de ellos se
describen en seguida para conocimiento del ensayador.

Se pesan diez gramos de la mena que se reverberan con
mucho cuidado, si hay de por medio azufre, arsénico. ete..
deberd agregarse tres veces el volumen de la mena, de
carbon pulverizado, 6 dos G {res'gramos de grafita pura.
Si el mineral es muy fusible se pondrin ademds 5 gramos
de hematita pulverizada; se mezela bhien la carga antes de
reverberarla, y la cacerola 6 vasija que se use se engreda,
4 eubre con una capa de 6xido de hierro. Al final de la ope-
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90 COBRE.
racion se anade carbonato de amoniaco para descomponer
los sulfatos.
Después de reverberar se mezela la mena con :
Flujo negro 6 su sustituto iy 10 gms.

Borax vitriticado F 3

Hemalita (perdxido de hierro de 10 & 20

EY todo sé cubre con una mezela de diez gramos de flujo
negro y tres de carbon, poniendo encima de la cual, una
capa de sal comin. Durante veinte minutos se mantiene
en estado de fusion en un erisol ordinario bien engredado,
y después se yacia la ¢arga fundida en un molde.

El botén de cobre que resulta se debe refinar fundién-
dolo 1o mds pronto posible en la mufla-de copelacion, agre-
gandole su propio peso, de bérax yun poco de plomo
puro; uno G dos gramos de esle altimo serdn sufieientes;
mas si la mena contiene plomo, nada se necesita anadir.
Cuando el cobre esti casi reflinado relampaguea algo pare-
cido d la plata, pero no con lanta brillantez, apareciendo de
un color verde que le es peculiar. Si el boldn es pequeno el
ensaye se da por terminado cuando cesa el desprendimiento
(Il,‘ l()< \;llml‘n‘~‘.

En vez de la anterior se puede preparar la carga
siguiente para la fundicion.

TS o S O TN (SR AR TAR SRR DT TN

Flujo negro 0 su sustituto

Borax vitrificado. .o.ceiiiien i
[_”;H'!il‘i\i

Se mezela perfectamente y se cubre con sal y carhon En
seguida se refina como se ha descrito. La aceion en el crisol
es reducliva, formindose una aleacién de cobre y olros me-
tales. si los hubiere, la cual se debe refinar.

HIERRO. 91

OBSERVACIONES. — Se puede hacer un buen flujo para la
refinacién con estas suslancias :

Se funden juntos estos ingredientes y la masa que se
obtiene de esta operacién se pulveriza, se famiza en una
tela del mimero 30, v se sujeta @ prueba su aceion con una
aleacion de cobre cuya composicidn se conoce.

La presencia del hierro impide la pérdida de cobre en la
escoria, lo cual casi siempre sucede cuando esla ultima
tiene un color rojizo, debido al sub-éxido de cobre. Si el
hotén que resulta del crisol fuese muy pequeno es mejor
l't‘“llzll‘ln al sn]vlc'lv sobre carbhon, con un Iu‘n'u de aeido
hiéracico, soplando tnicamente sobre la escoria, cuando ya
el ensaye ha fundido.

Si se tiene que examinar muchas mueslras, es mejor
valerse de la via himeda. tanto mds cuanto que es mas
exacla, principalmente si el mineral contiene oro y plata,
cuyos metales como se ligan al cobre afeclarian arande-
mente el resultado, haciendo aparecer mucho mayor la ley
de este metal.

HIERRO. — Simbolo=Fe.

Frestes. — La siguiente es una lista de las principales
menas de hierro.
Magnetila 6 piedra iman, dxido (Fe,0, 72,41 de hierro.
{lemaltita roja é hierro espesular, 6xido (Fe, 0,1 76,00 »
parda ¢ limonila 6xido(2Fe,0,3H,0). 59,92
Siderita 6 hierro espatico, carbonato (FeCO,).. 48,22
[Imenita, mena de hierro titanatado (FeTi(,
+nFe,0,) 36,82
Franklinita (Fe. Zn, Mn)(Fe,Mng 0, 48,00
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90 COBRE.
racion se anade carbonato de amoniaco para descomponer
los sulfatos.
Después de reverberar se mezela la mena con :
Flujo negro 6 su sustituto iy 10 gms.

Borax vitriticado F 3

Hemalita (perdxido de hierro de 10 & 20

EY todo sé cubre con una mezela de diez gramos de flujo
negro y tres de carbon, poniendo encima de la cual, una
capa de sal comin. Durante veinte minutos se mantiene
en estado de fusion en un erisol ordinario bien engredado,
y después se yacia la ¢arga fundida en un molde.

El botén de cobre que resulta se debe refinar fundién-
dolo 1o mds pronto posible en la mufla-de copelacion, agre-
gandole su propio peso, de bérax yun poco de plomo
puro; uno G dos gramos de esle altimo serdn sufieientes;
mas si la mena contiene plomo, nada se necesita anadir.
Cuando el cobre esti casi reflinado relampaguea algo pare-
cido d la plata, pero no con lanta brillantez, apareciendo de
un color verde que le es peculiar. Si el boldn es pequeno el
ensaye se da por terminado cuando cesa el desprendimiento
(Il,‘ l()< \;llml‘n‘~‘.

En vez de la anterior se puede preparar la carga
siguiente para la fundicion.

TS o S O TN (SR AR TAR SRR DT TN

Flujo negro 0 su sustituto

Borax vitrificado. .o.ceiiiien i
[_”;H'!il‘i\i

Se mezela perfectamente y se cubre con sal y carhon En
seguida se refina como se ha descrito. La aceion en el crisol
es reducliva, formindose una aleacién de cobre y olros me-
tales. si los hubiere, la cual se debe refinar.
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OBSERVACIONES. — Se puede hacer un buen flujo para la
refinacién con estas suslancias :

Se funden juntos estos ingredientes y la masa que se
obtiene de esta operacién se pulveriza, se famiza en una
tela del mimero 30, v se sujeta @ prueba su aceion con una
aleacion de cobre cuya composicidn se conoce.

La presencia del hierro impide la pérdida de cobre en la
escoria, lo cual casi siempre sucede cuando esla ultima
tiene un color rojizo, debido al sub-éxido de cobre. Si el
hotén que resulta del crisol fuese muy pequeno es mejor
l't‘“llzll‘ln al sn]vlc'lv sobre carbhon, con un Iu‘n'u de aeido
hiéracico, soplando tnicamente sobre la escoria, cuando ya
el ensaye ha fundido.

Si se tiene que examinar muchas mueslras, es mejor
valerse de la via himeda. tanto mds cuanto que es mas
exacla, principalmente si el mineral contiene oro y plata,
cuyos metales como se ligan al cobre afeclarian arande-
mente el resultado, haciendo aparecer mucho mayor la ley
de este metal.

HIERRO. — Simbolo=Fe.

Frestes. — La siguiente es una lista de las principales
menas de hierro.
Magnetila 6 piedra iman, dxido (Fe,0, 72,41 de hierro.
{lemaltita roja é hierro espesular, 6xido (Fe, 0,1 76,00 »
parda ¢ limonila 6xido(2Fe,0,3H,0). 59,92
Siderita 6 hierro espatico, carbonato (FeCO,).. 48,22
[Imenita, mena de hierro titanatado (FeTi(,
+nFe,0,) 36,82
Franklinita (Fe. Zn, Mn)(Fe,Mng 0, 48,00
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Cromita (Fe, Cr;0,). Hay lambién sulfuros, lales como las Piritas.
la Pirrhotina, ele.

Exsaye — No sélo se requiere en el ensaye del hierro
reducir el oxido @ hierro metalico, reunir éste en un solo
botén v formar una escoria fusible que no retenga ninguna
particula de dicho metal, ni en combinacidn ni en granalla,
sino también nsar ciertos flujos que indiquen en los resul-
tados el caracter del mineral, la clase de hierro que daria al
ser fundido, ete. El éxido se reduce por medio del earbén.,
empleando para ello crisoles cubiertos interiormente con
una capa de brasca, la cual es una composicion hecha de
cuatro partes de carbén de lena pulverizada y una de
melaza [Para preparar-esta mezcla, véase la piag. 18). Esta
cubierta siryve para proteger al erisol, el cual expuesto d una
temperatura tan elevada podria ablandarse.

Al preparar la carga podrdn presentarse dos casos: 1°. si
la composicion de los minerales nos es desconocida, y 2°. si
¢l mineral hasido previamente analizado. El ensaye da en
ambos casos una idea de la naturaleza de la escoria, del
hierro que se puede obtener del mineral y de la clase y pro-
lml‘«‘it”ll de los Hlljus (que- se deben t'lll[»ll“ill' al fundir en
grande escala. En el primer caso se obliene ademis, aunque
aproximativamente, el tanlo por ciento de hierro que con=
liene el mineral.

| .,\“Hi'l'llll'h 1'l|_\:| «'ull||m_-‘i('i¢'m se 111'7-1'1111()1'1‘.

Al ensayar una mena cuya composicion se ignora, hare=
mos varios ensayes preliminares, v segiin los resultados
obtenidos en ellos, prepararemos Ja carga para hacer otros
con las modificaciones que indiquen los primeros.

Mezelas para los ensayes preliminares.

3. 4.

4,0 25 a0 oms.
1.0 2
10,0 10,0

B a3
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El niimero 1 se emplea para las menas mas puras y que
tengan poca malriz; el 2 para las menas que conlengan
silice; el 3 para las que tengan r;n-lmlmlm‘_(lu cal, maghe-
sia, protoxido de manganeso, ete, hemalilas (':l!t'-ill't'ilﬁ )
hierro espatico, y el 4 para aquellas en que haya silice, ali-
mina. arcillas ferruginosas, ete. .

Lo que se desea averiguar por medio de f‘\ll,'\. l‘l]s'll}.l‘.\'.
es a1 seva @ tratar una base para poner un flujo dcido 0 rece-
sorsa. De consiguiente la manera de preparar la carga
depende de la naturaleza de la gangu 1:» malriz. |

Los minerales que contengan ULtanio requierch que n
aiada @ la carga cierta cantidad de espato fluor, la que varia
entre 0.5 v 10 gramos. ‘

2> Minerales que se han analizado prey iamente. En }.', ge-
neral se obliene buenos resultados deuna carga que l'llll.lil
una escoria correspondiente a la grasa de un horno comun
de soplo, cuya composicion es R.0,51 0,42 JROSID,),
segin Percy.

La férmula R0, representa la aldmina, v la RO la cal, la
magnesia y olras bases.

La eomposieion aproximativa por.ciento s como sigue :

2 { 2 l'il]'l"i.
3 alf 10 9 G ap _).'\ill)(‘.“ amenle
“” ‘l]HllIhhl............. ( pre A ' {

)

RO {cal; magnesia, elc,) ...« 7 3

El método de preparar las cargas se puede demostrar
mejor con un ejemplo :
gms, l':‘lin'l,\

La moun ¢ontiene. o ciento, de mena qut

coutienes. fiecesita,
0,165
(1 0} 0
L LTT11101F: PO o 0,19% i

Cal, magnesia, elc.. Byol 0,451 3,00 D549

La alimina se anade en la forma de kaolin ¢ arcilla
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refractaria, la cual casi contiene partes iguales de alimina y
silice. Al agregar la silice, deberd tenerse en cuenta la que
contiene el kaolin.

Algunas veces la mena contiene un ingrediente en mayor
cantidad de la que se necesita en la escoria, ¢ la silice que
lleva ¢l kaolin mas la que se encuentre presente en el mi-
neral, puede venir @ dar este mismo resultado. En uno
ofro caso se hace una nueva escoria con el exceso, 4 fin de
que existan las mismas proporciones entre la silice, la ali-
mina v la cal, esto es : silice 2 1/2, aliimina 1, cal 3. Podrd
verse un ejemplo sobre esto, en la Cuarta Parte, pag. 166.

La carga se mezela perfectamente y se eoloca en un erisol,
cuyit cavidad conica se llena con un pedazo de carbin, v
toda la tapadera se enloda con un cimento de arcillavefrac-
taria. Este se prepara mezclando la arcilla con una cuarta
parte de arena fina y una poca de agua de bérax.

Se¢ introducen en un hornillo cuatro crisoles afianzados
en un ladrillo refractario y se enciende un fuego mode-

rado & su derredor. El combustible se ird agregando poco d

poco hasta eubrir totalmente los crisoles; el fuego se man-
tiene & una temperatura mixima de dos y media 4 tres y
media horas. Los minerales que conlengan mucho. tilanio
necisitan cuatro horas para su fusién, mientras los carbo-
natos que contienen manganeso, funden bien en dos v
media horas y aun enmenos Liempo. Cuando el combustible
s¢ ha consumido enteramente se reliran los ladrillos con
los erisoles, los cuales una vez separados se rompen con ur
martillo; voleindolos bruscamente se¢ desprenderd la
cubierta de earbdn, la escoria v el botén de hierro: mas si
éstos llegan d adherirse entre si, bastard un ligero golpecito
para separarlos. F

Antes de esta separacién conviene limpiarlos v pesarlos
ciudadosamente; la escoria se puede romper en seguida, y
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si se desprenden algunas particulas de hierro, se recogen
por medio del imdn para pesarlas con el botdn.

El titanio y el manganeso se combinan con la escoria
casi en su fofalidad. En los ensayes que se hagan por dupli-
cado no debe haber una diferencia que exceda de 0,3 6 0,4
de un céntimo. La escoria tendra que aparecer perfecla-
tamente fundida y sin nada de hierro. Un buen botén debe
estar bien formado y desprenderse facilmente de la escoria.

Si el metal es de buena calidad se achalard ligeramente
antes de romperse, su color deberd ser blanco pardusco y
su grano fino.

Un botén de hierro malo se. rompe con facilidad sin
cambiar de forma,

Las escorias transparentes de un tinte verdoso indican un
exceso de silice. Una escoria dspera y arenosa 6 de estruc-
tura eristalina y lustre opaco indica un exeeso de bases. Si
el producto se encuentra en fragmentos y conliene inter-
eceplado al hierro en la forma de polvo pardo, es senal de
que no hay la suficiente silice v alimina en el flujo predo-
minando la eal y la magnesia.

La magnesia es una de las bases mis refractarias que se
hallan en las menas de hierro, v cuando existe en cierta
canlidad es indispensable anadir silice y.cal.

El manganeso daa la escoria el tinle de amalista, ¢ verde
silo hav en exceso.

El titanio produce una escoria negra, resinosa, curiosa-
menle arrugada por ellado de afuera y cubierla de peliculas
metdlicas de nitro-cianuro de titanio con el color cobrizo
que le es caraeteristico ; algunas veees la ¢scoria es vidriosa
y de un' tinte azulado.

El eromo da una escoria oscura, resinosa v cubierta con
una capa metalica.

El fésforo produce una especie de hierro llamado Aie:ro
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1Z0 3 ¢ 2 anco
corto. el cual es duro, quehr;ull/.u y de color bla
, e
melalico. : |
) 'fo TOL: v una estruc-
El azufre produce un hierro o to rojizo y de una
fura nspm:iul. . ‘l
o liso exteriormente y 0, @
El manganeso da un boton liso exteriormit nte v du
cual prvsvnlu una -fractara eristalina. ‘ ‘-
Trraxio. — El botén es liso exteriormente siendo su rac-
e 1 Se « ere
{ira de un color gris oscuro, Opacy y I istalina, ¥ e adhier
" i la escork ouinas veces el boton se en=
fuertemente @ la escoru. Algunas Ye : ' 5
' joera capi ) "0-CIi 0 e
cuentra cubierto de-una ligera capa de nitro-clant
litanio, el que estd caracterizado pot su color ‘«-nln i20.
Croxo. — El'boton/ es uniforme, bien fundido, de frac-
{ura cristalina brillante, v de color blanco de estano; otras
. < bl € « B ; ’ ’ ;.
yeces aparece blanco v & medio fundir, 0 lmml« lamim’u
| . ] olor erig’elaro, segun
enconfrarsele en masa esponjosa de color gris claro, se
! . ) ¥4 > o0 ‘0.
la cantidad de ecromo que « ontenga el hier 8
(MBSERVACIONES — Una colecelon de menas tomadas
como tipos dieron los resultados siguientes.
i i milisis llw\--..nu“-(.::‘ii'.u1mr1\\i\s-w 0.
Monans. Hiepro obtenido par anilisis, Fnd 0/p0 -
Magnetita... 08,35 por cienlto. 69,6 71,2 :l,.l‘ por etento.
Hematita ... —4%50 ) 1.6 46,0 48,6 "

e gl ;
e > S < .3 3.0 #0,5
Limonita ... %20 ) ’

Otros ensayes de magnetita conteniendo dcido titanico

> - v -y “ " 5
dieron AZZ.J§ 19 POl ciento.

i 6%.0 v 04,5 por ciento.
Otra magnelili...ococaeee \

i . 39.0 38,5 i
Hemabita corenoomascoos : At .

: . 34,0
Limonila

Se pueden emplear olras escorias aparte de la que se ha
sndicado, como la de Bodemann por ejemplo, la cual se
0 ¥ 3 L P’ L [ aliie
compone de 56 por ciento de silice, 30 decal y 1% de ali
mina : el bérax y el espato fluor dan mas fluidez & la
L$ . : J
£SCOTIA.

NIKEL Y COBALTO.

NIKEL Y COBALTO. Simbolos — Niy Co.

Fuentes. — Estos dos metales se encuentran general-
mente asociados, y porlo tanto su tratamiento se describird
bajo el mismo encabezado.

Las principales menas de nikel son : la nikelina 6 kup-

fernikel (Ni As) y contiene 43 1/2 por ciento de nikel, y

la harkisa, sulfuro (NiS) que contiene 64,% por ciento del
metal.

Las principales menas de cobalto son : la esmaltina,
cobalto blanco-estanoso (Co,Fe,Ni) As;, que contiene de
9 i 33 por ciento de cobalto, y la cobaltina (CoS,+Co As,
y contiene 35,5 por ciento de dicho metal.

Ambos metales se encuentran en otros muchos minera-
les, principalmente en combinacién con el azufre y el arsé-
nico, y asociados eon hierro, cobre, plomo, ete.

Tenemos también un producto artificial llamado speiss
el cual es un arseniuro de cobalto, nikel y hierro que re-
sulta en la fundicién de los minerales que contienen los
dos primeros metales citados, y en la manufactura del es-
malte, recibiendo ¢l nombre de vidrio decobalto.

Exsaye. — Por ser dificil efectuar la fundicién del nikel
y el cobalto, se delerminan estos metales en combinacidn
con ¢l arsénico. Se pesan de dos i cinco gramos de la mena
segiin su pureza, se reverberan perfectamente en la mufla.
empledndose para esto una vasija de areilla, y al terminar
la operacién se mezelan de seis & diez gramos de carbén
pulyerizado. Cuando Ja muestra ha dejado de desprender
eases, se mezela intimamente eon uno 6 cineo gramos de
carbenato de amoniaco v se calienta. Los 6xidos que resul-
tan se convierten en arseniuros humedeciéndolos y vestre-
gdndolos en un mortero con arsénico metdlico en propor-

i
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cién de uno 4 cinco gramos, la mezcla se coloca enun erisol
pequeiio que pueda resistirel calor de la mufla y se calienta
en ella. La temperatura se gradia al rojo oscuro hasta que
cesa el desprendimiento de vaporesarsenicales; en seguida
se saca el crisol y se le anaden treinta gramos de flujo
negro ¢ de su equivalente, y uno ¢ dos gramos de hdrax
vitrificado, todo lo cual se cubre con una capa de sal. El
flujo no se debe mezelar sino que se coloca sobre la
masa en el crisol, v después se calienta d una temperatury
moderada, la que se ird elevando gradualmente hasta que
el contenido del erisol se pone en completo estado de fusidn.
Se debe procurar que el calor sea muy intenso al fin de la
operacién, evitande al mismo tiempo que esté hirviendo
la mezela yse derrame. Una vez {rio el crisol, se rompe y
se petira el botdn («) de arseniuros de cobalto, nikely hierro
cobre. ete. El resto del procedimiciito consiste en escori-
ficar el botén, primero, para eliminar el hierro y luego
para separar-el nikel y el cobalto. Esto se puede hacer en
un pedazo de crisol de arcilla, como de dos pulgadas de
largo por una deancho y ligeramente concavo; la mufla de
copelar que se emplea para esta operacion, deberd estar
muy caliente, poniendo ademds al frente de la puerta mn
pedazo-de carbén hecho ascua. El boton de ATSEniuros que
se ha obtenido en la fundicidn se coloca en la escorificatoria
v 8¢ cubre con vidrios de bérax, después se introduce en
la mufla y e mantiene en ella con la puerta cerrada hasta
que ambos, esto es, el boldn y el bérax se fundan comple-
tamente ; & continuacion se abre la puerta para que el aire
tenga entrada libre. El arseniuro de hierro se oxida primero
combindndose con la escoria, vy la superficie del botén
aparece brillante, inmediatamente se saca el erisol y*se su-
merge en agua su fondo hasta que el botdn se solidifique,
§si se quiere se saca éste con unas pinzas cuando aun estd
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fluida la escoria. Si el color de la escoria es lizeramente
azulado, es prueba de que el hierro se ha eliminado total-
mente ; el boton se limpia y se pesa (4).

Si con una sola escorificacién no se obliene el hotdn
exento enteramente de hierro, debe repetirse ln operacién
teniendo cuidado de pesarlo cada vez que ésta se termine.
En caso de que el botdn se ponga brillante inmediatamente,
demostrando con esto que contenia muy poco ¢ nada de
hierro, deberd tomarse por base para el caleulo el peso
anterior que haya tenido. El botén que resulta conslard de
arseniuro de nikel, cobalto y cobre (Ni,As,,Co,As,,Cu As,).

\cto continuo se separa el cobalto en la escoria, del mis-
mo modo que se hizo con el hierro. Esla operacién debe
continuarse hasta que aparece el botdn cubierto de una
peliculade colorverde manzano, la que se ve mejor enfriando
parcialmente el ensaye. Después se pesa el boldn (c).

Si hay cobre de por medio se anaden de 100 4 500 mili-
gramos de oro (pesado), y en seguida se procede 4 eliminar
el nikel, @ cuyo fin se agrega una poca de sal microcdsmica

conduciendo la operacion como se ha dicho, hasta que

aparece el boton del color verde azulado que es peculiar a
la aleacién de oro y cobre. Dicha aleacidn se pesa (d).

¥R ave A RS T -

Para determinar el peso del cobre se deduce del total del
botdn el peso del oro empleado : la diferencia corresponde
al oro metilico, Para determinar la cantidad de nikel se

e e 100

multiplica el peso del cobre por - , el resultado equi-

11.6¢
Vi ..': ;—\‘,‘ ~ 2 " k " 3 T -
aldrd al arseniuro de cobre {CugAs,), el enal deducido del
peso (¢) dari el arseniuro de nikel, Este multiplicado por
60.73
~ % 3 1ot Ssions e~ Qi

o0 al nikel. Para determinar el cobalto se resta el
61.54%

peso (¢) del (4) yla diferencia se multiplica por TR
00
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Los resultados asi obtenidos divididos por elpeso del mi-
peral que se tomé para el ensaye y multiplicados por
100 dardn el tanto por ciento que de cada uno contiene.

OBSERVACIONES. — Los resultados obtenidos por este Sis—
tema comparados con los del método de baterfa han sido
satisfactorios.

La composicién de los arseniuros es la que sigue :

CugAss. NiyAs,. Co Ass.
As=28,31 por ciento. As=39,27 por ciento. As=—238,46 por ciento.
Cu="71,69 " Ni—#60,73 » Co—=64,5% » »

Cuando la mena que se ensaya contiene bismuto y plomo,
en cualquier proporcién pueden separarse estos metales,
aniadiendo durante la fusion con flujo negro un gramo de
alambre de hierro y de uno & tres gramos de plata pura
pesada con toda exactitud. Después de la fusién el plomo
y el bismulo , se encontrarin aleados con la platay se pue=
den separar de-los arseniuros sin gran dificultad. Dedu-
ciendo ¢l peso de la plata agregada, se puede determinar
¢l del plomo y el del bismuto.

Cuando la sustaneia que se trata contiene poco nikel ¥
cobalto. conviene agregar algin agente colectivo al hacer
la fundicion : el arseniuro de hierro es el mis d proposito
para esto, el cual se prepara fundiendo en un crisol lima-
duras de hierro con arsénico metdlico y pulverizando la
masa que resulte.

CARBONO. Simbolo — C.

Fuextes. — El carbono ocurre en un vasto nimero de
compuestos formando con el hidrogeno, el oxigeno y el 4z0¢
una inmensa serie de sustancias orgdnicas ; pero aqui da-
remos solamente el método para el ensaye de los carboness
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ponemos, sin embargo, en seguida una lista que creemos
serd de interés para el ensayador.
Diamante, carbono puro........ cristalizado,
Grafita, casi pura 95 4 100 por ciento.
Antracita 90 4 95 »
Hulla vote'sls variable.

Turba y lignitas..c...co.oneneans como 60 por ciento.
Carbén vegetal... variable.

Exsave. — El ensaye de unamuestra de carbén, depende
del objeto y uso & que se destina el combustible. General-
mente las pruebasd que se sujeta son: La determinacidn de
la humedad. de su densidad, de su poder calorifico, de sus
productos volitiles, del cok, de la ceniza, y en algunos ca-
sos del azufre y del fésforo.

La humedad, los productos voldtiles, el cok y la ceniza
se pueden determinar segin se verd mds adelante. La den-
sidad se averigua usando la formula dada en las pigs. 153y
155. Conociendo la constitucion elementaria del combusti-
ble, su poder calorifico, se puede averiguar determinando
la cantidad de oxigeno que se requiere para su combus-
{ién

CarGA. — Se mezelan en un crisol un gramo del carbén
pulverizado y cincuenta mis de litargirio, esta mezcla se
cubre con veinte gramos del ltimo, y se calienta gradual-
mente hasta efectuar la fusién. El tiempo que se requiere
serd aproximativamente diez minutos. Se enfria el crisol y
se rompe, después se rompe el botén de plomo. El carbon
puro reducira treinta y cuatro veces su peso de plomo. El
hidrégeno 103, yeces su propio peso. En vez de litargirio,
se puede usar el blanco de plomoen la proporcion de se-
tenta gramos para uno de carhén y treinta mas para poner

de cubierta. Si el carbonato de plomo esld puro es mejor
que el litargirio.
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Para calcular los resultados, se compara con la cantidad
de oxigeno consumido al quemar un combustible cuyo
poder calorifico se conoce. Una parte de carbdn puro puede
elevar un grado la temperatura de 8080 partes de agua; en
consecuencia el valor del combustible en unidades de calor
8080

se puede estimar multiplicandose —
g%

por el peso del bo-

tén de plomo oblenido en el ensaye. Cuando hay mucho
hidrégeno en el combustible el método™no es tan exacto. El
poder calorifico especial de un combustible, se puede esti-
mar multiplicando el poder absoluto por el peso especifico
de mismo.

Determinacion de la humedad de las sustancias volatiles
v combustibles, del carbdin fijo (cok) de la ceniza y del
azufre.

a. Determinacion de la humedad. Se pulyeriza el earbén
lo mds fino que se pueda, y se calienta uno ¢ dos gramos
en un erisol cerrado de platino ¢ porcelana, durante quince
minutos 4 la temperatura de 212°4d 220° F., se enfria y se
pesa ; esta misma operacion se repite hasta que el peso es
constante ¢ que comienza & aumentar nuevamente, la pér-
dida equivaldra 4 la humedad.

6. Determinacion de las sustancias volitiles y eombusti=
bles. El mismo erisol de la prueba anterior, se calienta con
su contenido al rojo claro sobre un quemador de Bunsen
¢ una limpara de alcohol durante tres y medio minutos, ¥
por igual tiempo se sujeta a la llama de una limpara de
tiro. Se enfria y se pesa. La pérdida serd igual 4 las sus-
tancias yoldtiles y ecombustibles. Enesta merma, va inclaida
la mitad del azufre del sulfuro de hierro, que pueda conte-
ner el carbon.

¢. Determinacién del carbén fijo. Se calienta sobre el
quemador, hasta que la ceniza se ponga blanca y no varie
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en peso : la pérdida serd igual al carbon yd la otra mitad
del azufre perteneciente al sulfuro de hierro.

El azufre se puede determinar por la via himeda, (véase
la pig. 137). Para la determinacién del fosforo el lector
debe consultar alguna obra extensa sobre el asunto, por
ejemplo la de Anilisis Cuantitativo, por Fresenius.

Osservaciones. — Al rendir el informe correspondiente
4 un andlisis de carbén, el azufre se deducird como se ha
mencionado, poniéndolo como articulo por separado en el
andlisis, para que hayamayor claridad y correccion en la su-
ma. Elfsforo, silo hubiere, permanecerd en la ceniza, pero
si se defermina fambién se debe mencionar por separado.

Para determinar con exactitud las sustancias volatiles al
tratarse de la elaboracién de gas, puede recurrirse & un
medio grotesco pero sencillo, el eual consiste en calentar
una pequena cantidad de la muestra en una pipa comiin de
areilla, cerrando herméticamente el depdsito, de manera
que los productos voldtiles se desprendan por el tubo, en
cuya extremidad se puede encender el gas.

Dos andlisis de diferentes muestras de hullas, dieron los
resullados siguientes.

Humedad 3,310 0,965

Sustancias volitiles y combuslibles
—+ 1 /2 del azufre 27,300 30,411

Carbén fijo (cok)--1/2 del azufre... 64,965 61,033
Ceniza, incluso el fésforo 7,425 7,829
Azufre 3,861 {347

Ly 3,863 .
27.300 menos —r 30.111 menos

oz
okl

dan en am-

hos easos la cantidad exacta de la sustancia volitil conte-
nida en la muestra.

_ 3.863
61.965 menos

et 1,347
y 61,033 menos — dan la can-

tidad exacta del carbdn fijo.
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ENSAYES POR LA VIA HUMEDA.




Este procedimiento consta de dos partes.

a. Ensaye preliminar. 4. Ensaye legitimo.

Para el dltimo se necesitan tres clases de disoluciones,
Hamadas respectivamente, normal, décima de sal, y décima
de plata.

La normal, es una disolucién desal, 100 ¢. ¢. de la cual
deben precipitar exactamente 1 gramo de plata pura.

La décima de sal, es una disolucidn equivalente en fuer-
za & la décima parte de la normal. Un c. e. de esla disolu-
cidn, deberd precipitar un miligramo de plata; se prepara
diluyendo una“parte de la normal en nueye paries de agua
destilada.

La décima de plata, es una disolucién hecha con un gra-
mo de plata pura en dcido nitrico, la cual se diluye hasta
obtenerun litro. Un c. ¢. de esta disolucién contendrd un
miligramo de plata. Por consiguiente un ¢. c. de la déeima
de plata serd equivalente & un c. c. de la décima de sal.

PREPARACION DE LA DISOLUCION NORMAL. — Se prepara una
cantidad  regular de la disolucion, la cual se conserva en
una garrafa grande de cristal en la que se habrd pegado una

tira de papel enidadosamente graduada que indique en

cualquier tiempo la cantidad que contenga la vasija. La di-
solueidn se prepara diluyendo 2,07 partes de una disolucién
de sal saturada en 97,93 parles de agua destilada, ¢ hasta
que ecada eentimetro eibico de la disolucién que resulta
contenga exactamente 0,54167 de un gramo de sal, que es
la cantidad que se necesita para precipitar un gramo de
plata pura. La cantidad de la disolucién concentrada que
serequiere para 100 c. c. de la normal, depende de su fuerza,




108 PLATA EN BARRAS O TEJOS.

la cual se puede determinar evaporando una poreion pre-
viamente medida hasta sequedad y pesando el residuo. La
disolucién normal debe ser sumamente uniforme, y los tu-
bos y pipetas se lavardn dejando correr por ellos algo de la
misma. La disolucién se debe reconocery titular con toda
exactitud. A este fin se prepararin tres ¢ cuatro disoluciones
de plata en deido nitrico, 4 las que se da el nombre de
@ ensayes comparalivos, » conteniendo cada una de ellas un
gramo de plata pura. Las disoluciones se hacen con dcido
fuerte y en frascos esmerilados de 8 onzas ¢ 250 c.c. de
capacidad. Prepdrese también una disolucion décima de sal
provisional diluyendo 25 c. c. de la normal aproximativa
que ya se liene con 225 c. C. de agua.

En uno de los ensayes comparativos, se dejan correr
100 c. c. de la normal v se agitan violentamente, permi-
tiendo en seguida que se asiente el precipitado de eloruro
de plata. Si fuere necesario, se vuelve 4 agitar hasta que
la' solucion quede perfectamente didfana, se anade 4 conti-
nuacion un c. ¢. de la décima de sal; se agita como la pri-
mera vez, se vuelve & anadir otro ¢, c. de la misma diso-
lucién y asi se continta hasta que deje de formarse el
precipitado. Supongamos que en junto hemos empleado 1%
¢. ¢., el {iltimo como no produjo precipitadono se cuenta;
asi es que se han necesitado 101,3 partes de la disolucidn
normal, para preeipitar un gramo de plata en vez de 100
que deberian de haber bastado. Tenemos de consi-
guiente demasiado débil la normal, y para saber la cantidad
que se debe anadir de la disolucién de sal, habrd que di-
vidir el nimero de los centimetros ciibicos que se han
usado de la disolucién concentrada, para hacer la normal
por 100 — 1,3 6 sea 98,7y multiplicar por 1,3 el nimero
de los c. . de la décima que se anadieron después para
correceion. Se ensava de nuevo la disolucion para hacer
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otra décima de sal y asi se continiia hasta llegar al término
deseado.

Si la normal estuviese demasiado fuerte, se caleula por
[a plata precipitada el exceso de sal que hay en toda la
disolucién, y se agrega el agua en la proporcion conve-
niente para efectuar su disolucion. Sea « = exceso de la
plata precipitada en un gramo; de donde: 1 : «
0.54167 : 2 = sal excedente en 100 c. c. de la normal;

01167 % 100 = numero de c. c. de agua que se

ahora

deben anadir por cada 100 e. c. de la solucién que aun
queda en la garrafa.

. ExSAYE PRELIMINAR. — Este se hace necesario, d fin
de emplear constantemente un mismo volumen de la
disolucién normal, que corresponda con toda exactitud a
un gramo de plata pura.

Se pesan 500 mgs. de la aleacién y se envuelven en
l4mina de plomo, la cual se deberd tener cortada en peda-
citos como de dos pulgadas cuadradas; pesando cada uno

i Y. ¢
como o5 de onza:; ¢ 5,287 gms. vy se procede & copelar.

Supongamos que resulte un botén de plata con peso de
0,43475 gms. diremos enlonces 500 : 1000 :: 043475 :

869,5 de ley, aproximativamente. Las correcciones por
la pérdida de plata en Ja copelacién pueden hacerse segin
la tabla siguiente de compensaciones, las cuales estin
puestas en milésimos que se deben agregar d la ley que
acuse la copela.

Compensacion. LY. Compensacion. Ley. Compensacion.
1,03 570,72 4,73

973,24 1,76
047,50 2.5 620,30
921,75 505,32

806,00 0 570,32
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Lev Compensacion Ley. Compensacin. Ley. Compensaucion.
)3 ‘ . i wrw g rAG 99y L4 g maw
870,93 4,0 0%5,32 4,68 223 5% 1
)y i

it

845,85 R & 520,32 %,68 197,57 2,99

820.78 k.9 495,32 4,68 173,88 2,12
795,70 4y £70,50 £,50 148,30 1,70
770.59 & 445,69 4,31 123,71 1,29
745,38 5,52 420,87 4,13 99,12 0.88
720.36 & 6 306,05 3,95 T4,3% 0,66
69525 4 371,39 3,61 £9.56 0,44

Ejemplo : El nimero mds proximo i Sfi‘.i.fi en la co-
[umna de las leyes es 870,93 ; la compensacion correspon-
diente es 4,07, }1\10 sumados con 869.5 dan 873,57 como
ley verdaderamente aproximativa de la aleacion.

b. Exsave LeGitivo, — Se toma de la-aleacidn la can-
tidad que confenga un gramo de plata pura, lo que se ave-
rigua por medio de la ley aproximativa, usando la siguiente
proposicién 873,57 es a 100 como 1 es & & = 1,145 gms.
[La aleacion se coloca en un frasco esmerilado de ocho
onzas de capacidad, y se disuelye en 10 c. e. de dcido ni-
trico. Se calienta suavemente en un hano de arena, para
facilitar la disolucidn, y una vez efectuada se deja enfriar.
A conlinuacion se ainaden 100 ¢, ¢. de la disolueién normal
y se procede de la misma manera que al titular la noemal
hasta que la décima de sal deja de producir precipitado.
Supdngase que hemos anadido 6 c. e. de la décima de sal;
el iltimo no did precipitado, asi es que necesitamos mads
de & y menos de 5 6 sean 4, 5.c. ¢c. Si aun se requiere mayor
exactitud hdgase un ensaye comparativo con la disolucion
décima de plata. Hemos usado 100,45 de la disolucidn de
sal = 1,0045 gms. de plata. La ley se averigua valiéndonos
de la siguiente proposicién 1,145 es a 1,0045 como 1000
es 4 z= la ley.

APARATOS QUE SE EMPLEAN EN ESTE ENSAYE. — (fig. 29).
El recipiente deberd contener cerca de 60 litros ¢ de 15 &
16 galones; tendrd pegada en un lado una escala de papel
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numerada, como se ve en el grabado ; para hacer esta gra-
duacion seanade sucesivamente un niimero determinado de
litros de agua hasta que se llene el depdsito teniendo cuidado
de marear la altura del liqui-
do después de cada adicidn.

B. y V. son partes de una
vilvula, B esuna [up;nlvl‘:l de
eristal por la cual pasan dos
lubos sostenidos en un cor-
cho, V es un cuello de ldmi-
na de hierro de cuatro pul
gadas de altura. La vilvula
Sé clerra con mercurio 4 un
tercio de altura poco mds ¢
menos. La Y representa una
seceion anmentada de la mis-
ma vilvula. El tubo Ty el si-
fon Sllegan casi hasta elifon-
do del reeipiente. El primero
tiene por objeto la admisidn
del aire, v como nada puede
salir se impide la evapora-
cion. El sifén se une con

cauchovuleanizado en el pun-
o @ v tiene una llave en 4.
En la extremidad inferior.
hay un pedazo de tubo de
caucho, para coneetar el sifén
con la pipeta de vidrio P, la
que sesostiene por medio de lasabrazaderas ee, que se hallan

fijadas en la pared del cuarlo 6 en un apoyo vertieal. I
extremidad superior de la pipeta P, pasa por la vasija d, la
cual estd destinada 4 recibir el liquido que se derrame. El

d

S R ———
- -

E===—

PSR —————
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método para usar este aparato, consiste en unir el tubo &
la pipeta abriendo la llave de compresién ¢, para que la
disolucién normal suba & la pipeta, la que se llena hasta que
se derrame el liquido. Se cierra la llave, se aplica el dedo
al orificio de la pipeta, se quita el tubo de goma y se limpia
la pipeta  exleriormente de la disolucién que se haya
adherido. Después de todas estas operaciones tenemos d la
pipeta lista para dar 100 c. c. de la disolucién normal, con
sélo retirar el dedo.
La figura 30 representa un aparato sumamente eomodo,
para sostener el frasco de cristal que ha de recibir el liquido
dela pipela, sin que se
desperdicie el que es-
curre. ( es un cilindro
de hoja de lala, desli-
nado 4 recibirel fras-
co del ensaye. E es una
Lt esponja enyuella en
lino, que entra forzada
en un tubo de hoja de
lata que tiene arriba la

ficura de una copa, y carece de fondo4 fin de que el liquido
pueda pasar d la vasija B, 4 la_cual se halla soldado el tubo
poruno de sus lados. Todo el aparato estd fijadoen una hoja
Jde lata moyible entre Insdos correderas, R R. La extension
del movimiento estd determinada por tropiezos .7, los
cuales se encuentran colocados de tal modo que cuando la
base del aparato choque en uno de ellos, la pipeta venga en
contacto con'la esponja, y cuando con el otro quede direc-
tamente sobre el centro del cuello del frasco.
Opservaciones. — Bl cloruro de plata que se prccipilu,
debe exponerse d la luz lo menos posible. La luz solar con-
vierte al ecloruro en subcloruro, con desprendimiento de
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cloro y esto naturalmente altera los resultados. La aceid
df'- l:.I luz solar puede impedirse, poniendo (\1.1 ]‘-.'l'\‘ \H l'”('m'
\'u_l’ru.»s umu.rill«)s, los cuales evitan la zu'(-"id'n (IL l’L‘n 'l'm‘db‘
quimicos. 5i la plata que se ensaya contiene lnl«‘»r:')':lrlizt l]);
ere :
curio puede mantenerse en solucién anadiendo lt; o
acetato al estado libre. av prek
lll«'l‘c'lll‘iu. (lc‘j '
[

L I 11 ( Al C J
.
ll NISI que ( 1 l]” el “l“ l L 1Mas (U“\L“lf “'l, €S a

luz no enneesrecerdi la o SR
A 110 ennegrecera la "‘f)llll)lll(l"‘h;ll de cloruroes

gms. de
Averigiiese si hay presencia de
ando por un rato el frasco expuesto 4 la luz
s temperatura de la disolucién normal, debers St;I‘FiL:ll][)I"t.’

: entendo ademds cuidado de guardarla en un cuarte
.'<])c_‘<"|;|l.'1'll}:l temperatura también se puede regul: i :
por medio de un buen termémeltro. T
. A pesar de ’lml;u estas precauciones, la disolucién normsal
.:z‘l‘l“nmlr;i m:n's’ fuerte con el transcurso del tiempo, tlvbhiu
4@ evaporacion, y en la préctica ordinaria es costumbre
lum:‘_l‘ un peso determinado de plata pura, el cual ~a S |'>‘~t'>'
:l‘] un{'ug’ procedimiento que los ensayes ‘l'“ las n.u‘w;'llJ"L “l
Eslos lllll{ln(ns se corrigen segiin las im.li('m-i‘/nu'; dwl‘ 1 '["d"‘:
(~1.'rll||l;|l':lll\c_). 1,004 gms. de plata es una «";nli"l" ‘i .l‘\'d}"“
ciente para esta operacidn. gt v B
.I',_|«~m‘;?lu : Supdngase que hemos anadido 100 c. ¢. de I

lllinl.‘h‘lnll normal v 3.5 e. e. de la décima de \l[ i tl
cantidad de plata pura igual & 1,004 gms. l";'lu- (;ll:l'l](, 'lll “l”‘]'fl
que la n.«n'mul esta demasiado l'ucrl‘u y (rn‘h\'v'/ (l‘c l;':cf‘.“;jl
['u‘u[u’)‘r"ruin que en el ejemplo anterior que (,lA(f(‘l'i.l l l:‘ (}
"',,m,‘,') :: 1000 ; 2, deberiamos plantear la si;:ui(vrnlv l‘ | i?i -
!_.1_’)“.; < IH(?U : 2. 81 hemos determinado [;'ur fa t-\'u‘nn;‘t:
cién I cantidad de sal que haya enun c. c., sim -lvn!u; (l‘
tendremos que dividir n,.‘i’tllﬁ‘l'w el Iuw‘u.'1\'(.\1"i‘ru'luln.) :“ :
n|)""|l|l|‘!-um~& «‘! Illill]n‘l‘u (lﬂ' centimetros (‘l'l})it'u:(ll(‘ l’l, i\‘?s’
lucidn 1'(,)llt‘t‘l‘lll‘il(]:l. que hay que diluir hasta ul)lel‘lell‘ t::z

La presencia del sulfuro de plata, del antimonio. (lvl]-lumf;
8
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y estaiio, interviene desfavorablemente al hacer el ensaye
de la plala pasta.

Los dos primeros se pueden eliminar, sometiéndolos i la
ehullicién con dcido mds fuerte. Respecto al dltimo seusaun
poco de nitro y de dcido sulftirico para aclarar la solueidon.
(Véase el Report of the U. S. Mint for 1875).

La plata pura que se use. como tipo en estas operaciones
puede oblenerse disolviendo en deido nitrico un pedazo de
plata corlado de una barra, el enal se precipila con dcido
elorhidrico. El precipitado blanco que se produce, se lava
bien y se funde con bicarbonato de sosas se vuelve & fundir
el botén que resulta, anadiendo en esla segunda fusion un
poco de borax, para endurecerlo y purificarlo.

. También puede reducirse el cloruro con zine v acido
culfiirico diluido fundiendo la plata que resulte con horax
vitrificado. Siaun se quiere oblenerla mas pura, se repetira

la fusion como en el caso anterior.

ORO.

El ensave de las monedas'y de las barrasy tejos de oro,
('om]n'umlo' la determinacién de a los metales ttiles y de &
sloro. La diferencia entre ambos y el peso total de la.alea-
¢ion, indicard la cantidad de'la plata.

. DETERMINACION DE LOS METALES UTILES : COPELACION.
_ Se pesan 0,500 gms. que se copelan con diez veees su
peso de plomo puro laminado, envolviendo la muestra en la
l4mina. Si la aleacién contiene mucho cobre, deberd po-
nerse mas plomo 6 solamente la mitad de la aleacion.

El cobre sufre oxidacion depositindose en la copela y
dejando un botén de oro y plata, si ésta se hallase también
en la liga.

Hay que hacer ademis un ensaye que sirva de lipo, en
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cada partida de ensayes que se practique. Para esto se em-
plea una aleacién normal que contenga 850 partes de oro
mis 12 de cobre y el resto de plata. Esta aleacidn (lcbel‘:';
perder precisamente en la copelacién las 12 partes (l;'
cobre. Podria perder mds 6 menos y segiin la diferencia (:l].
pro 6 en contra, se corrigen los demis ensayes que se han
hecho bajo idénticas condiciones. Sll[n'}llicll(l‘l_'l que el ensave
que nos ha servido de tipo, dié 11,8 de cobre en vez de 12‘,|.)
la proporcidn del cobre obtenido en cada uno de los otros
ensayes, debera aumentarse con 0,2 de un milésimo, &
2iceversa en caso contrario.

. DETERMINACION DEL oro : AprartaDo. — Se toman
para este ensaye, 0,5 gms. de la aleaccidn v se anade dos
veces lanta plata pura, como oro haya en la aleacidn que se
trata. La aleacidn y la plala, se envuelyen en I;iminaxr 4]4';
plomo y se copelan. Sila ley de la aleacidn excediese de 950
de Ii.nn. se anaden aproximalivamente 0,005 gms. de ("()])>I'(.‘-
l.:unm:nl(;) para impartie eierta dureza al caracol que S(-‘.
forma-con ella. El botén que resulta de la copelacion se
achala sobre el yanque ; tres golpes con un martillo li\'ium‘;
M‘,l'l':lll. m:'is que suficienfes. Después se calienta al rojo en
un crisolito de arcilla, lamindndolo & continuacién. Se
recuece de nuevo y se arrolla en forma de caracol, ¢l cual
se s«.»mvlv a la accién del dcido nftrico en un natraz d‘v
vidrio como de tres onzas de capacidad (fig: 24). El ;it‘idﬁ
que se emplea para esla operacién, serd de dos gradua=
ciones diferentes. El primero tendrd una densidad de 1,16
_’l saumé), v el segundo de 1,26 (32° Baumé). Si el
primer dcido fuese muy fuerte, su accidn por ser muy vio-
lenta podria romper el caracol. Primero se usa el decido (ic"
|.|.1i de densidad y se calienta por unos diez minulos, 4,10_'75—,
pués se sustituye con el de 1,26 con el cual se mantiene en
ebullicion por diez minutos; se decanta éste y se sujeta 4
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un nuevo hervor con dcido de la misma fuerza (1,26) por
igual tiempo. Hay que procurar que el hervor sea suave, @
fin de no descomponer el caracol. Finalmente, se lava éste
llenando completamente el matraz con agua destilada, y
colocando un crisolito de los que se usan para el recocido
on ¢l arificio del mismo se invierte todo su contenido. El
or6 cie en el erisolito, se retira el matraz, se decanta el
agua y se seca el caracol para recocerlo. El peso de este
earacol dard la cantidad de oro en la muestra que se
ensaya.

Eloro, la plata y el cobre se determinan vor milésimos.
[in esta operacién también se debe tener un tipo de oro
fino, al cual se le haya afiadido igual cantidad de cobre que
al ensaye, sujetindolo d las mismas operaciones que éste,
para que sirya de punto de comparacién. Cuando hay que
tratar varios caracoles 4 la vez, es muy conveniente em-
plear el aparato que representa la fig. 31; el cual consiste
én cierto. nimero de crisolitos de platino, arreglados en
una charola del mismo metal, la cual se puede colocar en
el intérior de la vasija de platino (a). Lsta se lapa y se
conecta con un aparalito que tiene por objeto condensar
los vapores del dcido.

Ouservacionss. — El gobierno de los Estados Unidos:
usa eomo base para los ensayes comparativos de las mo-
nedas'de oro, una aleacidn que consta de 900 partes de
oro, 75 fdem de cobre y 25 de plata.

El oro puro para estos ensayes, puede oblenerse disol-
viendo el metal en agua regia, diluyendo hastante la diso-
lucién' y dejindola reposar un poco para que se asiente el
cloruro de plata que pudiera existir; se filtra la disolu-
cién 'y se concentra hasta que cristalice; en seguida se
dilaye con agua pura, y el oro se precipita con dcido oxd-
lico, se filtra, se lava el precipitado y después de secarlo

ORO.

Seccidn del frente. Seccidn por la linea B.

Crisolito de platino para el caracol.

Chavolade platino para los caracoles
Tamano natural. S5

Mitad del tamafio natural.

Fig. 31.
APARATO DE PLATINO

) R N - _ o ).
Para el apartado del oro; tal como se usa en la Casa Real de Moneda de Londres

fusién para purificarlo. El sulfato de hierro se puede em-
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se funde con hdrax y nitro, sometiéndolo 4 una segunda
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plear para la precipitacion, pero los diferentes ensayes que
<e han hecho en la Casa Real de Moneda de Londres,
prueban que es preferible el uso del dcido ox;iliu)‘.

Si el oro contiene platino, no se podri determinar con
exactitud la cantidad de plata que haya, por el procedi-
miento de copelacion. _

En caso que la proporcién del oro sea muy pequena en
laaleacién que se ensaye, puede determinarse su ley
exacla. anadiendo el oro fino necesario para que haya
900 partes en cada 1.000 de la liga. . A

Cuando va se sabe el peso del caracol, de él se dedueira
el del oro fino que s¢ haya anadido & la muestra.

ENSAYE DE CLORURACION.

yara determinar el tanto por ciento de la cloruracion,
se pesan dos muestras del mineral clorurado, cada una de

14 de T. de E. Una de ellas se escorifica con 30 gms. de
10

plomo v se copela, v la segunda se coloca sobre papel de
Gltro v se laya con una fuerte solucién de hiposulfito, de
sosa en acud, (2 libras para un galén), hasta que todo el
cloruro de plata que exista en la muestra, se haya 1li>llcl'l(").
Esto se puede ayeriguar anadiendo una gola 'lc.sulu(:}urn
de sulfuro de sodio; en agua, & una poca de la disolucion
de hiposulfito que ha pasado por el filtro. Cuando no hay
formacién de un precipitado negro ¢ moreno, es senal de
que todo el cloruro se ha disuelto habiéndose llegado por
lo mismo al punto deseado. EL residuo se lava con agua
pura, y después se seca y se quema el filtro en una cucha-
rilla. en la mufla de copelacidn. Las cenizas se mezelan
con 30 gms. de plomo puro, se escorifican y se copelan.
El céleulo se demostrard mejor con un ejemplo :
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La « muestra » que no se traté con hiposulfito, dié
208 onzas de plata por tonelada.

La « muestra » que se tralé con el hiposulfito dié
14 onzas de plata por tonelada, las que ain permanecian
en el mineral, sin haber sufrido cloruracién.

De donde, para determinar el tanto por ciento de la
plata clorurada, se hace la siguiente proporeién
208 : (208—1%) :: 100 : 2.

Cuando hay sulfato de plata de por medio, se toma una
tercera muestra que se lava con agua hirviendo, cuyo
residuo se ensava de la misma manera. Al tratar tres
muestras, se determina la plata que existe al estado de
sullato, la que se tiene clorurada y la que hay en totalidad.

En los Estados del Oeste de América, casi en todas las
haciendas de beneficio, se practican estos ensaves diaria-
mente ; puesto que sélo la plata clorurada, es la que pue-
den extraer por el sistema de amalgamacion usado allf.

Opservaciones. — Este método es bastante eficaz para
ayeriguar la cantidad de metal clorurado, y ejecutindolo
con loda limpieza, no es necesario hacer los ensayes por
duplicado.

Las operaciones de escorificar y copelar, se conducen
como ya se ha descrito bajo ¢l encabezado de minerales
de plata.

El éxilo del procedimiento depende del cuidado que se
tenga al hacer el lavado.

ENSAYE ESPECIAL DEL PLOMO.

Se toman dos gms. del mineral pulverizado, que se
tratan con dcido nitrico concentrado, y se calientan hasta
que el residuo se vuelva casi blanco y cese el desprendi-
miento de vapores rojizos. Se anaden unas gotas de dcido
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sulfiirico y se evaporan hasta completa sequedad; en se-
guida se diluye con agua, se filtra y se lava el residuo,
hasta que la disolucién no indique reaccién dcida con el
papel azul de tornasol.

El residuo contendrd el plomo al estado de sulfato, asi
eomo la silice: y algunos sulfatos mixtos. El residuo se
recoge en una edpsula, lavando el filtro con una solucién
concentrada de carbonato neutro de sosa y se digiere por
una hora. Se filira nuevamente y se lava el regiduo de car-
bonato de plomo, ete.; el cual se disuelve en dcido acé-
tico, y la parte filtrada se trata con el dcido sulfiirico nece-
sario, para oblener una, precipitaciin eompleta. El sulfato
de plomo asf obtenido se filtra, se seca, se calienta hasta
el rojo y se pesa.

El peso del sulfato de plomo multiplicado por 0,6832,
dard la cantidad de plomo melidlico.

OpservAcioNEs. — Si el'mineral contiene mucho earbo-
nato de cal, la primera eyaporacién no debe ser dema-
siado activa, y antes de anadir el dcido sulfiirico hay que
diluir con agua. Para esto se empleard dcido sulfirico di-
luido. Este método lo recomienda Percy, y se practica con
buenos resultados en Bleiberg en donde no exceden dife-
rencias entre los duplicados de 0,2 de un céntimo.

ENSAYE ESPECIAL DEL PLATINO.

Se pesa un gramo del mineral 6 aleacién, se trata con
acido clorhidrico, se filtra y se lava. Esta operacién sepa-
rard al hierro y d Jos demds constituyentes solubles. El
residuo se trata con dcido nitrico y muridtico, este ultimo

en exceso y se digiere por algin tiempo — de ocho a
quince horas. Se vuelve d filtrar y 4 lavar. El residuo con-
tendré la mayor parte del iridio y del osmio. La solucién
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contendrd al platino mids 6 menos puro, segin la cantidad
de otros metales que hava en el mineral. Se evapora hasta
(ue se pone casi seco, y se anade dos veces su volumen
de alcohol y cloruro de amonio hasta que deja de formarse
un precipitado; éste se filtra, se lava y se seca; después
se transfiere el filtro con su contenido 4 una cipsula de
porcelana; se tapa y se calienta gradualmente, y al illimo
con intensidad, se enfria y se pesa el residuo de esponja
de platino.

Las aleaciones que contienen platino, oro, plata, iredos-
mina y algunos metales utiles, se pueden también ensayar
por el método siguiente :

Se toman 200 mgs. de la aleacion y de 150 & 200 mgs.
de plata pura. Ambos se envuelven en limina de plomo y
se eopelan, pesando el botén que resulte. La pérdida re-
presentara los metales dtiles. El mismo botdn se achata, se
récuece y se lamina lo mds delgado posible, se recuece
por segunda vez y se forma con él un caracol como en el
ensaye del oro. Este caracol se aparta con dcido sulfirico
concentrado, en el que se mantiene en hervor por algunos
minutos. Se lava el residuo, se recuece y se pesa. La dife-
rencia entre el peso que se obtiene y el del botdn que
resulté de la copelacién, representard 4 la plata que hay
en la aleacidn, mis la que se anadié al copelar.

El' mismo caracol se vuelve 4 alear con una canlidad
de plata, que varfa entre 12 y 15 veces el propio peso del
caracol. El boton que se oblenga, se lamina, recuece y
pesa como en el caso anterior; arrollindolo también en
forma espiral para someterlo al apartado, usando esta vez
dcido nitrico de 1,16 de densidad (21° Baumé), para el
primer hervor y de 1,26 (32° Baumé), para el segundo. El
residuo se lava, se recuece y se pesa. La pérdida en peso
equivale al platino, mds la plata con que se ligd.
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El residuo se trata con agua regia para disolver el
oro. Si aun quedare un resto de él que resista la aceidn
del disolvente, serd la iridosmina la cual se lava y se
pesa. y

Opservaciones. — Cuando es muy grande la proporeion
de la plata en un boldn, el dcido nitrice también disolvera
el platino. :

Los métodos anteriores, se han usado con excelenies
resultados | con varios compuestos platinifgros. Es algo

L
dificil, sin embargo, disolver todo el platino con la plata y

separar la iridosmina, ete. Al esponjar el p];'nlino flcl)c
envollarse primero en papel y cubrirlo para impedir la
pérdida. Se tendrd particular cuidado de eliminar todas
las sales de amonio, lo que se consigue elevando la tem-
peratura al terminar la operacidn.

ENSAYE ESPECIAL DEL ZINC.

El mineral puede contener plomo, arsénico, antimonio,
azufre, oro, plata; cobre, zine, manganeso, hierro, silice,
altiimina; cal v magnesia.

Para determinar el zine se pesan de uno i cualro gramos:
del mineral, segin su riqueza, los cuales se lratan com
diez c. ¢. de dcido nitrico, cinco c. c. de muridtico y
diez c. ¢. de sulfirico, anadiendo cada uno separadamente
y por el orden citado; la cantidad se puede aumentar sk
fuere necesario. Todos los acidos deben ser concentrados.
Procédase en seguida 4 evaporar casi hasta sequedad en
una cdpsula de porcelana; despuésse humedece con acido
muridtico diluido, v el todo se diluye con agua. Se pasa un
poco de hidrogeno sulfurado por la disolucion, como se
describe en la pdgina 37 y se calienta, se filtra y se
lava. : '
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Resinvo A. DisoLucios A.

Contendra al plomo, ar-| Contendrd al zinc, manganeso, hierro, al-
séfico, antimonio, azufre, | mina y magnesia. Se hierve con uno 6 des
oro, plata, silice y 4 la cristales de clorato de potasa casi neutralizado,
mayor parte de la cal. con carbonato de sosa, hasta que se hace per-

ceptible un color rojizo; v se afiade acetato de
Resiovo B. sosa (de & 4 8 gms.). Sr'.\‘ljwl\‘l_' 4 hervir por

Contendrd al® hierro y|unos quince minutos, se filtra y se lava.

alimina.

Disovecion B.

Confendrd al manganeso, zinc y magnesia. Se le ainade dcido acéticos se
calienta y se satura con hidrdgeno sulfurado, después se filtra y se lava
cuidadosamente por una ¢ dos veces con agua cargada de hidrégeno sul-
furado.

Reswuo C. DisoLucidy C.

Contendrad zine y azufre. Contendra manganeso y magnesia.

Se disuelve el residuo C. con dcido clorhidrico caliente,
se anade un poco de elorato de potasa d la disolucidn y se
hierve. Después se le agrega carbonato de potasa hasta
que deje de precipitar, se filtra y se lava el precipitado, se
seca con todo y papel y se quema en un erisol de platino.
Una vez frio se pesa. Del peso que resulte se deduce el del
crisol y papel del filtro, y la diferencia se multiplica
por 0,8026. El producto equivaldrd al zine melilico.

El tanto por ciento se puede determinar por medio
de la formula siguiente : El tanto por ciento. de zine

Peso del zine >< 100 ‘

Sera —

Peso del mineral usado

Si el mineral no contiene manganeso, en vez de preei-
pitar la disolucion a con acetato de sosa, se hierve con dos
6 tres cristales de clorato de potasa, y se anade un exceso
de amoniaco; el residuo contendrd al hierro Y alimina v
la disolucidn al zine, el cual se puede determinar volumé-
tricamente por el procedimiento que sigue :
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Prepdrese una solucién de sulfuro de sodio en agua
(10 gms. de la sal para 1.000 & 2.000 centimetros cubicos
de agua); la cual se titula con una solucién normal de zine
que se obtiene disolviendo 10 gms. del metal enteramente
puro en dcido clorhidrico, y se diluye hasta que se tiene un
litro. La operacién se ejecuta midiemdo 30 c. c. de la
solucién de zinc en una vasija, anadiendo amoniaco hasta
que ‘el precipitado que se produce se redisuelve, después
se agregan 400 c. c. de agua; acto continuo, ge deja correr
la solucion de sulfuro de sodio por medio de una pipeta,
hasta que una gota de la disolucién de zinc puesta en
contacto con cloruro de nikel en una plancha de porce-
lana, se vuelva negra-pardusea; se cuenta el nimero que
se ha empleado de Ja solucion de sulfuro de sodio, y se
repife la operacién para mayor seguridad. Sabiendo ya la
cantidad de zine que haya en la disolucion, la equivalencia
de la de sulfuro de sodio por cada ¢. c., se caleula muy
ticilmente. Una vez hecho esto, la solucién amoniacal de
zine provenida de la disolucidn a, se puede dividir y en-
sayar del mismo modo.

Cdleulo. El nimero de e. c. de la solucién de sodio que
se haya empleado, multiplicado por la equivalencia de un
¢. ¢., dard la cantidad de zinc.

Z x 100

=2 - — al tanto por ciento de
El peso del mineral empleado I

zZinc.

Opservaciones. — Un mineral de plata que contenia
sulfuro de zine, se ensayd por duplicado usando el primer
procedimiento y did los resultados siguientes :

Ned di6... ...... 2,380 por ciento de zinc metilico.
)

N2 » ... 23067 » »
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DETERMINACION DEL BISMUTO EN UNA ALEACION.

Se pesan dos gramos de la aleacién y se tratan con
dcido nitrico hasta que cesa la reacién. Se evapora hasta
sequedad, se anadén de 50 & 100 gotas de dcido sulfirico
concentrado, se mezelan perfectamente con un agitador
de cristal y se evapora de nuevo. A continuacidn se aiade
agua que compenga algunas gotas de dcido sulfirico y se
pone d hervir. Filtrese y d la disolucién se anade un exceso
de earbonato de amoniaco. Se recoge el precipitado de
oxido de bismuto, sobre un filtro, se lava y se seca. Con
todo cuidado se remueve del filtro, para quemarlo en un
erisol de porcelana y poderlo pesar en seguida. Cada
100 partes del peso que se obtenga, corresponden & 89,87
de bismuto metilico. (Véase la obra de Mitchell, pig. 642).

Opservaciones. — También se puede precipitar el bis-
muto de sus disoluciones por medio de plomo ¢ cobre;
ydespués de lavado y seeo se pesa en la forma metilica, 6
se redisuelve para precipitarlo como se ha dicho. En este
caso el cobre es el mejor preeipilante.

DETERMINACION DEL ESTANO POR LA ViA
HUMEDA.

Los diversos procedimientos que han empleado para la
determinacién del estaio por la via hiimeda, pueden cla=
sificarse bajo dos encabezados :

a. Cuando la sustancia es un mineral. Este puede con-
sistir en un ¢xido 6 sulfuro de estano, vy encontrarse acom-
panado de hierro, cobre, zine, bismuto, arsénico, anli-
monio, manganeso, silice, cal, magnesia v alimina; rara
vez habrd molibdeno y dcido tingstico, tantdlico y mébico.
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. Cuando la sustancia es una aleacion, la cual puede

contener hierro, cobre, zine, bismulo, arsénico, anti-
monio, tungsteno y molibdeno.

. Si la sustancia es un mineral, se entresaca la muestra

y se pulveriza lo mis fino posible. ] '
" 1. Si el mineral contuviere sustdncias voldtiles, se
reverbera como en el ensaye por fuego y el residuo se
frata con agua regia (concentrada), (3 partes de dcido clor-
hidrico pu‘m i de nitrico), para disolvergel ‘lli(}l‘l:i,). o~
bre. ete. Se-mantiene hirviendo hasta que esta casi seeo,
so enfria, se dilata con agua y se pone d digerir. Filtrese:
el residuo contendrd al 6xido de estaiio, 4 la silice y pro-
bablemente también al dcido tingstico, ete. Se laya y si se
sospecha que haya dcido tingstico, se digerird por una
hora con amonfaco cdustico. El residuo se lava, y después
de seco se trata por fuego 6 por uno de los métodos que se
dan mis adelante. En lugar de someter el mineral rever-
berando al tratamiento delos deidos, puede fundirse con
un exceso de bi-sulfato de potasa; el cual descompone los
silicatos que hubiere en el mineral y disuelve las hases. La
masa fundida que resulta, se trata con agua y dcido elorhi-
drico: el residuo se separa por filtracion, se lava, y des-
pués de secado se ensaya por fuego 6 por la via himeda
.spetin el caso, La adicion de una poca de criolita 6 fluorura
de potasio, ‘al hacer la fusién con el bi-sulfato de potasa,
da muy buenos resultados.

2. Si el mineral es puro ¢ ha sido purificado.

Método por fusién con azufre : Se pesa un gramo de la
muestra, v se mezela con einco gms. de azufre pulverizado™ S
y cinco de carbonato de sosa bien seco.
" La mezela se coloca en un crisol de porcelana, se tapa y .
se calienta en un mechero de Bunsen, ¢ en una limpara

de alcohol, hasta que se vuelva liquida. Se mantiene en
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fusion por diez 6 quince minutos; se enfrfa, y la materia
fundida se trata con agua, se filtra y se lava. El residuo se
somele al soplele para ver si atin contiene estano; y si asf
fuere, se vuelve 4 fundir agregando la nueva solucién 4 la
que va se lenia.

Las disoluciones: que se obtengan se colocan en una
vasija grande y se tratan con dcido sulfirico 6 clorhidrico
diluido, hasta que deje de producirse precipitado; se
hierve, se decgnta y se lava con agua cargada de hidrégeno
sulfurado. El residuo se quema en un crisol de porcelana,
tarado, para eliminar el azufre, anadiendo unas gotas de
acido nitrico para favorecer la oxidacién. La operacidn se
continiia hasta obtener un peso constante. Si se agrega
un poco de carbonato de amoniaco al quemar el residuo,
ayudard al desprendimiento del deido sulfirico que hu-
biere. El residuo quemado consta de bidxido de estafio y
silice, y si se requiere mayor exactitud, se debe purificar
ealentindolo con eloruro de amonio hasta que no dismi-
nuya su peso, 6 reduciendo el bidxido de estaiio por medio
del hidrégeno, disolviendo el metal que se obtiene en
deido chlorhidrico y pesando el residuo después de lavado.
La pérdida en peso representa al bidxido de estaro, y la

cantidad averiguada de esle compuesto multiplicada por
59 - _ e :
==, dard el eslano melilico.

i)

Kl ;:ns‘. producido por la hulla, puede usarse en vez del
hidrégeno, colocando el precipitado (después de pesarlo)
en la bola de un tubo pequeno de cloruro de caleio 4 tra-
vés del cual estd pasando el gas, teniendo cuidado de ea-
Jentar la bola al mismo liempo.

Método por fusién con potasa cdustica.

Se pesa un gramo de la muestra y se funde en un erisol
de plata, con potasa cdustica en proporcidn de 6 4 10 gms,
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La potasa se coloca en el crisol con un peso ignal de agua,
el mineral se mezela con esto, y toda la mixtura, se eva-
pora hasta sequedad, calentindola después por media hora,
hasta que la fusién sea completa. La masa fundida que re-
sulta se disuelve en agua, y dcido clorhidrico, y se hierve;
si ha quedado algo del mineral de estano sin ser atacado,
s filtra v se vuelve & fundir. Se procede en seguida d eva-
porar hasta sequedad, el residuo se humedece, en la cip-
sula. con dcidocclorhidrico y agua, se digiege por un poco
de tiempo, se filtra y, finalmente, se lava. La disolucion
contendri al estaio libre. de toda la silice, al dcido tings-
tico, ete.

El. estaiio puede precipitarse de la-disolucion al estado
metdlico, por medio del zinc; se recoge, se lava y se pesa,
G tamhién puede reducirse por el hidrégeno sulfurado, pe-
sando el precipitado como bidxido después de lavado ¥
quemado,

Cuando el mineral ha sido purificado por log dcidos 6
G por la fusién con bisulfato de potasa, la silice puede eli-
minarse con fluoruro de amonio, hasta obtener un peso
constante, pesando el residuo como bi-6xido. Los resulta-
dos pudieran ser,sin embargo, demasiado altosen estecaso.

. Si la sustancia es una aleacion.

{. Se disuelve en dcido clorhidrico caliente, se filtra y se
lava. La disolucién se precipita con zinc. Los mefales pre-
cipitados se recogen, y después de secados se queman; a
continuacién se tratan con dcido nitrico y se lavan. El re-
siduo se seca y pesa como biéxido.

9. La aleacién se reduce 4 limaduras y se oxida con
geido nitrico de 1,3 de densidad, sele anade en seguida
una poca de agua, se digiere y se filtra. El residuo después
de bien lavado, se quema y se pesa como bidxido de es-
tano.
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OpservacioNes. — Las escorias que contienen estanatos,
se pulverizan y después se digieren con agua pura, se fil-
tran v la disolucién se trata con deido sulftirico diluido.
El mejor método consiste en neuntralizar la disolucion
con amoniaco; se ailade un poeo de dcido nitrico para di-
solver el precipitado que pudiera formarse, después el
acido sulfirico y al dltimo el agua para diluir. Se aban-
dona al reposo por algunas horas antes de filtrar el pre-
cipitado que resulte, el cual se quema y ge pesa como bi-
dxido (Watts Dictionary of Chemistry, vol. 5, pag. 811).
Comparacién de los resultados obtenidos en la oficina
de ensaye, usando los diferentes métodos.
Método por fusion  Método Método

Mineral de. con azufre. con fluoruro. con hidrdgeno.
BT T L 76,8 76,8

- -~ 7
.“),3 0.3
’ .82 76,4

Localidad desconoeida. %8 0,5

n

-

» 1%, 10,7
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Se reverberan einco gramos del mineral perfeetamente
pulyerizado, anadiéndole un poco de carbdén y de carbo-
nato de amoniaco, cuando la operacién toca & su fin. El
residuo se trata en una cipsula tapada con b e. ¢. de sul-

fiirico, todos deberdn ser concentrados v puestos por el or-
den que se han enumerado. Se somete toda esta mezela &
la evaporacidn, hasta que se desprenden en abundancia
unos vapores blancos muy densos. Se deja enfriar, se di-

luye con una poca de agna yse digiere por un rato, des-
pués se fillra y el residuo se lava hasta que la disolucién no
ennegrece al contacto del hidrégeno sulfurado. El residuo
se ensaya por cobre al soplete.
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La disolucién contendra el cobre al estado de sulfato y
puede tratarse de varios modos. Los métodos mds & pro-
posilo son los siguientes :

a. Precipitindolo con la bateria.

b. Precipitindolo por medio del zine ¢ hierro.

¢. Determindndolo volumétricamente.

Dividase la solucién en cinco partes iguales al volumen.

a. Precipitacién con la baterfa.

La disolucién@cida de cobre se pone en una cipsula ta-
rada de platino; la cual se coloca sobre una espiral de
alambre de cobre, coneelado con el |mlu Il(‘l_:‘il[i\() de una
pila de Bunsen, poniendo en la solucién una laminita de
plalino perfectamente limpia, y que se halla suspendida
por medio de otro alambre que d su vez conecla con el
polo positive de la pila. Para saber si s¢ ha terminado la
precipitacion del eobre, se hace la prueba siguienle. Se
foma una poca de la solucién y sele ponen unas gotas de
cido sulfhidrico, sino se observa minguna coloragion en
el liquido, la precipitacién ha sido completa. Se decanta en
seguida el fluido que haya con el precipitado rojo de eobre,
para lavar éste, primero, eon aguay después con aleohol.
Se deseta al calor de una limpara y se pesa. Del peso que
vosulte, se deduce el de la vasija en que se encuentre y-el
resto «'l))'l"‘.\'lu,)l’l(lt‘l‘:i al cobre metilico. La u[u‘l‘it('i«hl de secar
v pesar debe hacerse lo mis yiolentamente posible.

b. Precipitacion con zine ¢ hierro.

Se vacia una parte de la disolucién cobriza en una cip-
sula de porcelana, en la que se tiene colocada una limina
pequeia de platino, cuyo peso se ha determinado de ante-
mano: sobre éste se coloca un pedazo de zine puro (el zine

dé Lehigh es el mds 4 propésito) y se anade deido sulfirico
diluido hasta que se disuelva completamente el zinc y cese
el desprendimiento de vapores. La disolucion debera que-
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(lu-r ('lu’m y sin que se altere, al contacto del dcido sulfhi-
drico. Se decanta el liquido, se prensa el cobre \' ~t, lava
con agua y aleohol; después se deseca v se pvs:a‘ el (.-n]n'*(' ;
la limina de platino. Del peso que se obtenga, hay «'.1.10 de-
ducir el de la limina para saber el del L'.(»I.)l‘t'. F

La precipitacion con hierro, se ejecuta de idéntica ma-
nm'-;n. con solo la im'c-l't,‘l'l('i:l de l[ll(,' la (liﬁ()]lll'il;ll (lt‘])l'l‘ii ser
cast neutra, y de que no se necesita usar la limina (.l(' ;]'1-
II.IIH. El hierro que se emplee para esta oferacicn, es ])1‘:‘—
"'_-*” que sea limpio y muy puro: en cuanto 4 l'nrn'mw(wl' in-
diferente que esté en la de alambre 6 l[amina. |

¢. Delerminaciéon volumétrica.

Se toma una parte de la disolucién de cobre que se
separada y se le anade un exceso de amoniaco, hast
se redisuelve el precipitado que ge forma; 1

tiene
a que
; d u“xnhll‘it‘»ll (]w—
bera (llln"(l:ll' de un azul muy hermoso. Se litula en seeuida
por Illt_'(ll.t) de una disolucién normal de cianuro de ,m?uin
que se biene preparada hasta que desaparezea ('ump‘h.-ln;

mente el color azul de la solucién ; ¢l ndmero de ¢. €. qu
. a e

a canti-
' ¢ a que se ensava.
La disolueion normal se prepara disolvien .

Se Il“ :.:1[ li“l“ ‘1“ l;l (“.‘”}“"i"‘” (ll' ('l'”“l“.” i“(li‘“l l
S N ‘ <
(I;Hl (l“ ('Ul”"_' (ll“' h“\ en lll ”]l]l‘v\'lli

i : lo de sesenla
a selenta gramos de cianuro ordinario del comereio en d
. . : . ; \ : > 3 s
litros de agua (determinando su fuerza por medio de una
solueion, de cobre puro de ley conocida)

l"*lil *Hl“('il’lll ('(Dli NzZa s / 1 : :

wsla s IIZA Se prepari : el

é prepara disolviendo cineo opa-

mos de cobre puro en dcido nitrico, en el cual se hierve s
- f se 1 Ye

después se diluye con agua hasla obtener un litro L'Iljl

parte de esta solucidn se trata con amoniaco v cianuro
para averiguar la fuerza de este tltimo, con relac :

e rl : acion 4 cada
centimetro cubico. En caso de que hubiese algo de zin
rl. . « 4 v ' ‘-‘ ‘ ] (‘.
nikel, cobalto 6 manganeso en la muestra que s$g ensay
eslre S ensavi,

sera mejor hacer con zine, la precipitacidn del cobre en
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una cdpsula de poreelana, lavandolo con agua'y redisol-
viéndolo en dcido nitrico, para someterlo en .\'«,‘;_runlu. al tra-
tamiento volumétrico. La disolucion normal de cianuro,
debe guardarse en una botella verde, perfectamente tapada
y en lugar oscuro.

‘ ()R.\'E;\’.\(;luxlis. — Un ensaye de cobre en una l]l(,‘l}'l;l de
piritas did : por precipitacion con hierro “5‘,'“ [‘H)l‘ﬂ.('.lﬁlllni
por el sislema volumétrico del cianuro 1():..)15 y 16,35 por
ciento. Otra m®estra dié 8,4 v 846 por ciento, y una tf.‘l.'-
cora tratada con la baterfa, dié 1,3 por ciento y por preci-
pitacién con zine también di6 1,3 por ciento de cobre.

INSAYE ESPECIAL DEL HIERRO.

PROCEDIMIENTO VOLUMETRICO. — S¢ pesa un gramo del
mineral reducido 4 polvo tenue, y se¢ funde en un erisol de
platino, ¢ porcelana, con 46 6 gms, de carbonato de sosa
v un gramo demnitrato de sosa, mezelando cu'nstantcmcnlc
;,\slos"inf.‘;ra-diunlcs hasta que se tiene una fusion ’complctn:
se deja enfriar la masa y se disuelve en una cdpsula con

agua que se acidulard gradualmente con dcido clorhidrico,

hasta que cesa el (lv>|u1'011<|imi«:nlo de gases. La (’-;ip?’ulu ~e
Jdebe mantener tapada para evitar cualquiera pérdida. Se
vuelve 4 calentar por un corto rato y después se filtray
lava su contenido. |

La disolucion que se obliene, se trata con amonm’cu
hasta que deja de precipitar; en seguida se hierve, se fil-
tra v se lava por una 6 dos veces. El precipitado que se re
comg se disuelve endcido sulfirico diluido. Esta disolucion
(:to;itizlltll';i ol hierro al estado de sulfato, se pone en una
botella de seis onzas de capacidad eon una tira bien lim-
pia de lamina de platino v un pedacito de zinc amalga-
mado, que no contenga nada de hierro. Se abandona al
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reposo por algunas horas y después se {rasvasa & una cdp-
sula grande, en la que se trata con una disolucién normal
de permanganato depolasa, la cual se prepara como sigue:
Se hace una solucién de permanganato de potasa en agua,
la que se titula por medio de una solucién de sulfato de
hierro de fuerza conocida. Esta ultima se obtiene disol-
viendo 0,2 gms. de alambre de hierro, del que se usa para
pianos, bien limpio, en un frasco de cuatro onzas con dcido
sulfiirico diluido : este frasco estard tapadade tal manera,
que el gas que se desprenda pueda tener salida y el aire
no pueda entrar ; para conseguir esto, se tapa el frasco con
un corcho en el que se encuentra ajustado un tubo de vi-
drio, como de dos pulgadas de largo, en cuva extremidad
hay un pedazo de cancho vuleanizado tapado con un pedazo
de barilla de eristal y rajado en un ladito. De esta manera
s¢ forma una vdlvula, que permite la salida del gas. El
fraseo se calienta tinicamente lo necesario para efectuar la
disolucion del alambre; euando ya se ha conseguido esto,
se_decanta el liquido en un vaso de regular tamano; el
frasco se lava en seguida y las aguas del lavado se anaden
a la solueién que se tiene en el vaso, (el agua que se use
debe ser fria); después se anaden de 54 10 ¢. e. d®deido
sulfiirico. diluido y se procede 4 titular la solucién de.per-
manganato, dejandola correr de centimetro en centimetro
elibico; por medio de una bureta graduada.

El'peso del hierroque se disolvid, multiplicado por 0,997,
serd igual al peso del hierro metdlico puro & que equiva-
len los centimetros ciibicos del permanganato gastado.
Todo lo que se necesita es conocer la fuerza de 1¢. ¢. de la
disolucion de permanganato, v al hacer un ensaye se mul-
tiplica por el nimero de centimetros ciibicos que se han
empleado. El producto equivaldrd al hierro metilico en
el mineral.
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La presencia del titanio interviene desfavorablemente
en este procedimiento. Si tal fuere el caso, la solucién apa-
recerda de un tinte rosado al abandonar la botella al re-
poso. Para efectuar la separacién del hierro y el dcido Li-
tinico, se deseca y quema el precipitado amoniacal en un
tubo de vidrio.que se pneda calentar fuertemente sobre un
quemador, por este tubo se debe hacer pasar una corriente
de hidrégeno (gas del alumbrado), en seguida se disuelve
e} hierro v se termina la operacién eomo se ha dicho. Las
MISMas pll'C(‘illl('i(_)II(:.\' que se usan para guardar la disolu-
¢ién normal de cianuro, deberdn tenerse con la de per-
manganalo. Véase el ensaye especial del cobre.

OBSERVACIONES. — Una muestra de-magnelita y hema-
tita, dié poreste método haciendo el ensaye por duplicado,
los siguientes resultados.

[0 9 A e A e TSy 52,304 por ciento de hierro,

Ne 2 52,5416 »
Este mineral no contenia nada de dacido titanico.
ENSAYE ESPECIAL DEL MANGANESO.

El maneaneso ocurre en la forma oxidada v sus prinei=
pales minerales son :

Pyrolusita (MnO4) . oo n i iis Puede dar de oxigeno el 18 porciento.
Braunita (2Mn,0, --MnS8i0;).. ... {0 »
Manganita 6 Acerdesa (H,Mn,0,). » 9 )
Psilomelana (MnO -+ 4Mn0O,)... .. , 9 "
Huasmanita (Mn,0,). .. ... 6,8

Wad (HMAIG M. M. 8 N, N0 Variable,

La cantidad de oxigeno que pueda rendir un mineral
de manganeso, es lo que en la mayor parte de los casos
determina su importancia, desde el punto de vista comer-

lulle TR
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cial; de donde tinicamente es necesario determinar por el
ensaye, la cantidad que contenga el bidxido, lo cual se
puede averiguar facilmente, por el método que sigue y que
se recomienda por ser d la vez exacto y sencillo.

Exsave. — Se pesan de 1 4 2 gms. del mineral pulveri-
zado, que se colocan en un matraz chico, y se le anaden
de 5 d 7 gms. de oxalato neutro de potasa reducido 4 polvo
y una poca de agua. Se tapa el matraz con un botén de
algodon y se pesa. Después se le anaden,paulatinamente
como unos 30 centimetros eibicos de dacido sulfiirico. Este
acido deberd pesarse en un pequeno frasco, que se vuelve
a pesar cuando estd vacio, para saber exactamente la ean-
tidad de dcido que se agregé al mineral. Cuando ya ha
cesado la efervescencia, se calienta ligeramente el matraz
que contiene el mineral hasta que desaparece completa-
mente el polvo negro. Se deja enfriar y se vuelve d pesar.
La eantidad de perdxido de manganeso, puede estimarse
por el dcido carbénico que se haya desprendido en la
aperacion. haciendo el siguiente cdleulo. De la suma del
peso original del matraz v los ingredientes, mds el dcido
sulftirico que se anadid, se deduce el peso del propio ma-
traz, mds el residuo que hava quedado, v la diferentia que
resulle se multiplica por 0,9887; el produclo dard la can-
tidad de bidxido de manganeso contenido en el mineral.

Onservaciones. — Cuando el ‘mineral conlenga algunos
carbonatos(lo que se puede saber poniéndole un poco de
dcido nitrico), después de pesar la muestra, se trata con
una solucion de una parte de dcido sulfirico en cinco de
agua, hasta descomponer todos los carbonalos. Se reco-
noce el peso en que haya quedado, y después se le ana-
den tambien pesado, el oxalato de amoniaco y un poco
mis de acido sulfirico.

El método que acabamos de describir para que fuera
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del todo exacto, deberia ejecutarse en un aparato especial
con exclusién total de aire y con el mayor cuidado para
no dejar escapar sino al dcido carbénico, sin que onh:ue«-
aire himedo. Véase el andlisis cuantitativo por Fresenius.
pag. 615 de la edicidn inglesa.

Una muestra de mineral manganesifero, tratada por
este “procedimiento did 64 por ciento de biéxido. La
misma muestra dié 63,9 por ciento de bidxido, determi-
nando la cantidad de ‘manganeso metdlico y calculando el
perdxido . que éste formaria. El ensaye se ejecutd, sin
embargo, en un aparato & propdsito y por consiguiente
mas I‘N"V.r'l'«?('to_ que el que hemos deserito, pero el prin-
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lino, para trartarla en seguida con la bateria, como en la
determinacion del cobre ; teniendo particular cuidado en
manlener la solucién amoniacal y no dcida. *

Osservaciones. — La cantidad mds pequena de nikel
que se ha determinado por este procedimiento, es de 0,12
por ciento. Para los usos prdcticos se encontrara este sis-
tema bastante exacto, pero hay riesgo de incurrir en un
error al hacer la separacidn del hierro, porque parte del
nikel se pudiera detener en el precipitado que se forma;
esto se puede impedir hasta cierto punto, disolviendo
nuevamente y repitiendo la precipitacion.

eipio en que se basa es exactamente el mismo.

ENSAYE ESPECIAL DEL AZUFRE.

————

Fuextes. — El azufre nativo v los sulfuros metdlicos
mas ¢ menos puros. El bisulfuro de hierro (piritas) (Fe
Se pesan uno ¢ dos gramos del mineral y se reverberan ‘ N,) es el mas comin.

DETERMINACION DEL NIKEL.

eon mucho cnidado, anadiendo un poco de carhon y car- Exsave. — El ensaye del azufre se hace por destilacion

.l
il
il
i
V' ik
|
T

bonato de amonfaco, enando la reverberacidn se estd termi-
nando. El mineral reverberadose trata con dcido clorhidrico
y nitrico ‘como en el ensaye del cobre. Se deja enfriar y se
le anade agua y dcido muridtico. Se hace pasar una €0-
eriente de hidrégeno sulfurado por la disolucién, la cualse
calienta, se filtra y se lava. La disolucién filtrada se
hierve con uno ¢ dos cristales de clorato de polasa; para
expeler el exceso de hidrégeno sulfurado,y para convertir
el hierro que pudiera haber en una sesquisal. Se agrega
amonifaco en exceso; se hierve, se filtra y se lava. La diso-
lucion contendrd el nikel al estado de cloruro. Se deja en
reposo por tres G cuatro horas y se separa el precipitado
que se hava reunido, filtrando el liquido ; se evapora hasta
sequedad, se le agrega dcido sulfirico y amonfaco en
exceso, v se coloca la disolucién en una cipsula de pla-

y por la via himeda; este segundo sistema es el mds
eficaz. _

Para hacer el ensaye del azufre por destilacidn,se pesa
una poreion del mineral pulverizado, y se calienta én una
relorta, que deberd estar provista de un refrigerante para
recoger la flor de azufre. La retorta puede ser de vidrio
si ¢l mineral es una tierra sulfurosa, pero es indispensable
que sea de hierro al tralarse de piritas. Estas deberin
también mezclarse con arena, para impedir que se fundan
en pelotas. La temperatura para las piritas es preciso que
sea muy elevada.

El producto de la destilacién se pesa y habra que exa-
minarlo por la via himeda, para determinar su pureza;
por lo que casi siempre es mejor emplear desde luego este
método de ensave, para lo cual se pesa un gramo del
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mineral reducido & polvo, y se funde con cantidades
iguales de carbonato de sosa y nitro usando en esta ope-
racion un emsol de platino, y poniendo la mezela en
pequenas porciones. El crisol se debe mantener tapado.
La masa que resulta se disuelve en agua y se filtra. Si el
residuo aun contiene algo de-azufre, habrd que repetir la
operacion. A la disolucion se le anade dcido clorhidrico y
cloruro de bario en ligero exceso; después se calienta
por algunos minutos, y se deja que se asiente el precipi-
tado. El lquido se separa por filtracin, y el residuo se
Java primero con dcido elorhidrico diluido, y después con
agua caliente ; & continuacion se procede d secar y quemar
el propio residuo, en una cipsula de porcelana tarada. El
peso del precipitado menos el de la ceniza del filtro se
e 16
multiplica por T

-y el producto equivaldri al peso del
).

azufre en la muestra que se ensava.

(BSERVACIONES. — Una muestra ensayada por el ultimo
procedimiento, di¢ 32,52 y 32,55 por ciento de azufre ;
habiéndose tomado dos poreiones separadamente, para
hacer el andlisis ¥ examinado escrupulosamente los preci=
pitados para clasificar su pureza.

e —

= —:——l’—— e

T

-

CUARTA PARTE.

TABLAS

Y

PROBLEMAS.




g
‘ ! i
f :VI ‘
il
il
| ]li'
LTS
1:"';,}1
il
L
150 3 H
it
'.!';p", 1l
f';‘li
LY
) 'ﬂ' '!r
- 'I‘“'

138 ENSAYE ESPECIAL DEL AZUFRE.
mineral reducido & polvo, y se funde con cantidades
iguales de carbonato de sosa y nitro usando en esta ope-
racion un emsol de platino, y poniendo la mezela en
pequenas porciones. El crisol se debe mantener tapado.
La masa que resulta se disuelve en agua y se filtra. Si el
residuo aun contiene algo de-azufre, habrd que repetir la
operacion. A la disolucion se le anade dcido clorhidrico y
cloruro de bario en ligero exceso; después se calienta
por algunos minutos, y se deja que se asiente el precipi-
tado. El lquido se separa por filtracin, y el residuo se
Java primero con dcido elorhidrico diluido, y después con
agua caliente ; & continuacion se procede d secar y quemar
el propio residuo, en una cipsula de porcelana tarada. El
peso del precipitado menos el de la ceniza del filtro se
e 16
multiplica por T

-y el producto equivaldri al peso del
).

azufre en la muestra que se ensava.

(BSERVACIONES. — Una muestra ensayada por el ultimo
procedimiento, di¢ 32,52 y 32,55 por ciento de azufre ;
habiéndose tomado dos poreiones separadamente, para
hacer el andlisis ¥ examinado escrupulosamente los preci=
pitados para clasificar su pureza.

e —

= —:——l’—— e

T

-

CUARTA PARTE.

TABLAS

Y

PROBLEMAS.




PIEDRAS PRECIOSAS

ARREGLADAS SEGON SU DUREZA.

NOMERE.

COLOR.

ACCION

de los dcidos.

REACCION
caracteristica
al soplete.

Esmeralda
marine, Berilo).

|

Diamaute vooeenen.
|

Zafiro (Corindén)..

Topacio....veivnes

Rubi (Espincla)...e

Aqua-
ZATOOIIRENES « o < o 4'o s
Agata, Juspe, Ama-
tista, Onix (Coarxo).

P GrANALes o v pasonisn

TURGUESE vavunnvns

| Lapislazuli.. ... ...

Malaquinta, .,....,

Incoloro, amari-
llo, verde, azul
¥ negro.

lncaloro, azul, ro
jo amarillo, par-

do y café,

Incoloro, amari-
rillo, azul, azul-
verdoso,

Rojo; azul, verde
amarillo, blanco
y negro.

Verde, azul, ama-
rillo, rojo v blan-

Incoloro,
o, rojo

rosa ¥

Ingolero, blanco
negro, rojo
verde.

Rojo, café, ama-|¢

rillo, blanco,
veride ¥y negro.

Azulblanco,ama-
rillo ¥ rojo.

Azul, rojo, verde
& incoloro.

« | Blauco, café, ver

de v pardusca,

Verde brillante,

10

554608

20 1.8

1908123

il Se pone

Nula.

lasoluble,

Nula.

Insoluble en el

dcido clorhidri-
¢, parcialmente
en el sulfiirico.

Nula.

lnsoluble,

losoluble.

Parcialmente so-
luble.

Soluble.

gelati-
so al contacto
de ellos,

Soluble mas 6 me-
nos.

Soluble ¢on ofer-
vescencia,

Arde & un caior
muy intenso,sin
dejar residuo,

Infusible, |

{ufusible. Decre-
pita @ una tem- |
peritura  muy

1

elevada.

|
|
\

Infusible, Cam- |
bia de

color.

Fuande
lilos e

mucha
dificultad. \

Infusible.

[ufusible, excep- |
to sise pone cur-
bonato de sosa, l

Fusible.

[afosible. |

Funde cfon intu.
mescencia, dun-
do un vidrio

blanco |

Infusibla,
prende v
aguax vy so

opaco.

pone |

Da agua y se
funde,




ESCALA DE LA DUREZA.

ESCALA DE LA DUREZA (1).

|. Ficilmente rayable por la una.

9. Dificilmente rayable por la una. No raya 4 una
moneda de cobre.

3. Raya @ una moneda de cobre y es rayado por ella.

%.Norayaalyidrio; niesrayado poruna moneda de cobre.

5. Diffeilmente raya al vidrio y es ' ficilmente rayado
por el cortaplumas.

6. Facilmente raya al vidrio y es dificilmente rayado
por el cortaplumas.

7. No es rayable por el cortaplumas. Cede dificilmente
a la lima.

8. Mis duro que el pedernal,

9. Mds duro aidn que el anterior.

{0. Diamante.

CARACTERES DISTINTIVOS DE LOS METALES.

{INCLUYENDO EL CARBONO Y EL AZUFRE}.

| It

SUS AEACCION |FUSIBILIDAD
MEIORES | 8l soplete en '
sobre carhan, | centigrados. ‘

DENSI-

DAD.
| disolventes.

‘ |

{~. 11,45 |Aeido nitrico 6| Funde ¥ da

| | muridtico, a incrusta-
{ cibnamarilla.

|
|

COLOR. |DUREZA.
|
i
|

Plomo Azulado, mas
leable,

| 6,8 “‘\;'u.\ regia. |Funde vy des- §350-450°
prende vay '.'—‘
‘ { | res blancos.

! 1
Antimonio.. | Blanco azula 1‘ 33
Plata.....o m-iu-'«‘n,m,u-:;\-% 2.5-3 10,5-44,1 | Acidos co| Funde & un so- 1,000

do, lrigil.

ble, vy sulfil plo prolonga-
\ do, cun -
| crustacidnro-

JR.
J

(1) Me ha parecido conveniente agregar en esta nolu la « escala de dureza,
(i que estamos acostumbrados en est pais, d fin de facilitar la comy rension de
la de esta obra. Hé aqui la muestra: A, Taleo; 2, Yeso; 3, Espato calizo 7 %, Es-
pato fluor; 5, Apatita; 6, Adularia; 7, Cuarzo; 8, Topacio; 9, Corinddns
10, Diamante. N. delT.
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sSUS I REACCION |FUSIBILIDAD
| o )y

COLOR. |DUREZA. YEJORES
disalyentes ‘m’m-: carbén,

Plating ....|Entre blan A i- Infusible.
"“l.’l'il 'v ; Ar-

Los dcidos,

hlaneca
Agua regia. Funde
mando un bo
3 ton,

| Mercurio, .. o de es- Leido niteico. IS volatilizs. |
taio, liquido |
Bismalo... | Yariaentre ro- 2-3,° 9,7 [Acido nitrico. |Fundey dain-|
[ ( crustacion|

for

amarilla na-

7,28 [ Acidos murid
| tico v sulfu
muleabl rico.
Rojo, malea- 2,5-3 8, Losaeidoscon
ble. | centrados,
Hick B £ o : ton.
‘ e, .. llw;{;ow_ ma- 7,3-7.8 | Los acidos. Infusible, IA I mas alta
‘ ~-4...u Yy mag= temperatura
nético . de In forja
Manganeso. | Blanco - par - A-8.1 | Acidosnitrico, | Infusibie, -
duseo, que sulfirico ¥

|
bradizo. muriatico.

Nickel ...l Bloneo de pla- - 7.3-7,8 | Acido nitrico. | tnfasibic
in, muleable, 1] k
| ¢ obalto, ... 3 5-6 8,5-8.7 |Acido nitrico, |Infusible.

Infusible.
| dir

La esencia de| Funde
trementing., prendiendo
wido sullu-

| voso

El valor de los diferentes melales varia segin su pro-
duccion y demanda en el comercio, con excepeidn del oro,
que estando puro tiene como lipo el precio de veinte pesos
sesenla y siete cenlavos,la onza de Troy, en moneda tam-
bién de oro. La manera de determinar su valor es como
sigue : Segtin las leyes de Estados Unidos, la composicidn
de las monedas de oro constard en cada cien partes, de
90 de oro puro y 10 de liga.

Ochocientos pesos en moneda de oro de Estados Uni-
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9
dos, pesan 43 onzas de Troy; de consiguiente, 0 de este

peso deben ser oro puro ¢ sean 38 .7 onzas, ahora bien
A 800
38,7
una onza.

— 20,6718 pesos; este es pues el valor positivo de

Anles de que la inmensa produceidn de la Jnlui:\ hiciera
que se despreciara este metal, se hacia un r:_nh-ulg s\r'm.u.—
jante para estimar su valor en moneda de oro por onza
de Troy. Esta comparacién, sin embargo, no se puede
establecer hoy por que su precio estd sujeto a muchas
variaciones. La manera de hacer antes el cdlculo era la
siguiente : :

5 12.80 de moneda de plata = 11 onzas de Eroy, l”(lv
éstas representan el metal puro, 1o cual da 9.9 onzas :

§ 12,80

ahora 2——— = 51,2929 valor dela plata pura.
’ 99

CARACTERES DISTINTIVOS DE LOS MINERALES.

: i
|‘ CONPORL: SOLUBILI- | REACETON ‘
MINERAL.

- o olets
CION gzl S DAD. al sopleta.

| |

|
‘I PLOMO.
bS ‘ar o 7,2-7.71En ol dcido ni-| Desprende SO
Galend, ... -, PbS. Pardo neerado. 7 1%,2-7,2|En ';“: ; i 1
6,4 |En el acido ni-|Se rajn y fun-
trico ‘con efer- de.

| Variable.

Cerusita ... PhCOy ‘
| escencia.
PbhSO0y. Blanco con linte| 2,7-3 %
amariio,
| Minio Pb30,. vjo yamarillo

R
v

Anglesita . ...

Soluble. Da glohulos d
| plomo.
Pyromorfita. . PhyPsls 4 erde,  amari Saluble. Fusible, danded
s 1/3PbCls \ o, moreno §

azul.

merustacion
plomosa,

ANTIMONIO.

riatico calien-| arrolla &
\ ta,

Sh t':.‘..u-'u de esta-] 3-3,5 ‘ 6,7 ‘l;u el acido mu-| Funde ¥ s

o

ESCALA DE LA DUREZA.

MINERAL,

COMPOSI=

CION COLOR.

Estibina.....

lata nativa y
aleaciones
comp. con N,
As.Sh, CL.Br.
Y. Te. Se.ete.

Nativo y alea-
w3, Com

puestos  con

Iey Se.

Nativo

clones,

Blenda.......

Smithsonila., .

Wilemita....,.

Zineita . ..

.|Sb304.  Sby0g

v alea-| P, Ir. An. Pd.)Blanguizco azul

| Mercario.. ...

Cindbrio. .. ..

ShsS;. Eatre pardo de
plomo y ne-
gruzceo.

Variable.

Véase la pa-
gina 447,

Viéase 1a pa-
ginx 140,

PLATINO

ZINC.

Varialde, 3,5

Variable entre
| ¥ mo-
reno.

Variable. ]

Verda, rojo
amaritlo y par=

Rdjo. 44

MERCURIO

Blanco de ests
0.

PLATA.

Variable. | Va- Va-

riable. riable.| trico y agua

4 1

5 ‘ 4-4,4 |En el acido ni-

DEN~-
SI=

DAD.

SOLUBILI-
DAD.

REACCION
al soplete,

4,5-4,6 Soluble.

En el acido mu.
ridtico y agua
regia,

En el acido ni-

regia.

En el agua re-

l §-4,5 1 16-194En el agua re-g
ote. ¥ gris. I

gia, i

3,9-4 |En el dcido ni-
trico, con des-|
1 prendimiento

| de H;S.

| tricoy ofro con
| | efervescencia.

4,3-3,5| Se pone gelati- | Funde dificil-

| nosa.

3,8-4 |En el dcido mu-|Funde dificil-

ridtico.

5,4-5,8| En 165 dcidos.

En el 4cido ni-
trico.

En el agua re-[Se

gia.

En el agua re-| Se volatiliza.

gia.

gia. | do un pallén |

Funde facil-
mente y des-
prende vapo-
res blancos.
Funde yse vo-

latiliza,

Daun botén de
plata coando
séfunde sobre
el carbén y se
copela el bo-
ton.

| Funde forman- |

¥ mas facil-
menle siose
agrega Borax.

Infusible,

Infusible.
Reaceion de
zine.,

Infusible.
Reaceidn de
zine.

mente. Reac- |
cién de zine,

mente In- |
crustacion de |
zine.
Infusible.
Reaccidn/de. |
zinge.

Se volatiliza. ‘

volatiliza
desprendien -
do vapores de
S0s.

Incrustacion
blagea,

10
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MINERAL.

COMPOSI-
c10x-

!
DL- | DEN-

GOROR- |REZA. SIDAD

| Nativo,ee:-o

Oxido
Sulfure.
Arsénico

| Casiterita. ...

Estapnina. ...

Nativo y alea-
ciones, mine-
rales oxidados
y um\pu' slos
con S, As, Sh,
elc.

« Maguetita....

Hematita.. ...

Limonita.....

Siderita

Hmenita .....

Franklinita.

u Cromita

**{Algunas
v \N)llL\l Ph, ete.

Bi, S, As.

Yeges

Véase la pie
gioa 88,

I:L‘:,()‘.

Fea0y.

2Fea0g +-3H;0.

Fal 3.

Pirita. .. ces-s

Pyrehotina. ..

i«'TI"-.

o |(Fe0ZnOMnO).
| (Fe 1()3““)”\:.

1 Rojiza blanco:

| Variable

BISMUTO.

fal | tal
[vum. | puro

segun
su cnmhua-;n.dl".

|
ESTANO.
Variable.

Yuriable entre
pardoy 1

COBRE.

Nativo
8.0
Menas
46

245

Variable

HIERRO.
Nesro, magné-[5,5-6,5]4,9-5,1
110«
®

ontre] 5-6.5

Variable
rojo y negro

Moreno oscuro.

Variable.

Negro v hierro,
un poco mag-
nético.

Negro.

Amarillo.

Entre amarillo
y rojo.

Negro.

SOLUBILI-
DAD.

REACCION

soplete
sopiete.

El me-1El me- En el acido ni- Fiic

trico ¥y muna-
tico.
|

riable.
|

Insoluble,

rua re-

En el acido ni-
trico.

| En el acido mu-
ridlico ¥ agua
regin.

$,5-53,3| En el acido mu-]
agua vueive

riatico y
vl

1.5-5.3| En el acido mu-
riatico caliente.

efervescencia
en los
calientes.

En .l agua re-

l‘n el acido mu-
En el deido ni

trico.

trico.
Insoluble.

acidos| nética.

En el dcido ni-

|
Sevolatiliza de-
jando incrus-

\ tacion amari- |
lla naranjada.

1 Infusible.
[ Reaceion de es- |
fano. |
Se fund
prende vapo-
| res de S0s.

[
Fusible ¥ re- [
‘ ducible sl es-
tado metalico.
Reaccién de |
cobre,

Infusible.

[nfusible.

netico.
Infusible.

yuelve

nético.

3.7-3,01S01uble con|Infusible  Se [

vuelve mag-

Infusible.

Infusible.
Reaccion df'
zinc.

1
|
vl
I

despre ndi-
mientodeSQOyg |
yuelve

o

mag
Infusible,

Se funde con |

MINE
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\
|
|
|

|

|

MINERAL.

COMPOSI- |

CION. COLOR. REZ

Minerales oxi-
dados.

Nikelina.....

MANGANESO.

Véase la pa-

1 Entre moreno v| 1-6
ginn 134, =

negro. ‘
|
|

NICKEL Y COBAL

il ojo de cobre.
1\

Harkisa

|
Esmaltina.... |

|

Cobaltina.. ...

Cobaldina. . ..

D amante,Gra-| Puro y variable.

fita, Car lm-
nes, L
y Made

| Nativo y Sul-

furos,

NiS. | Amarillo de
bronee élatén.

(CO,Ni)Asz. |Blanco de esta-
o tirando a|
pardo.

CoS3 -+ CoAsy.|Blanco de plata
tirandoa gris,

Amarillo.

CARE

Desde incoloro] Va- Va-
hasta negro. |riable. |

AZUFRE.
Variable. Amarillo si r--'hl Va- Va-
puru.

= |
| DC- | DEN-
ZA.|SIDAD

riable,

'ri able. [riable,

I SOLUBILI=
DAD,

al soplete.

REACCION

arrollo de Cl.

7,0]En el agua re-

gia. Solucién

verde.

5,6/En el agua re-

i-|Desprende ar- |
Solucidn|

| rosada.

En el dcido ni-
trico.

En el cido ni-
trico.

lnsolable.

El bi-sulfuro de
¢ |rlmnn para
el 8. puro.

En el acido mu-
riatico concen-
trado, con des-

Infusible,
Reaccion de
manganeso.

Se funde des”

prendiendo
olor de As.
Reaceion de
Ni

Se funde enun
globulo mag-
nético. Reac-

cién de Ni.

sénivo y se
vuelve 7
netico.
Desprende ar-
| séuico ¥ se
vaelve hmzv
neético.

Fusible, Reac-

mag-

l cion de Co.

Arde dejando
caniza, excep-
to el diaman-
te.

En la mayoria
de los casos se
dnrnl» y arde |
desprendien - |
do S03,

Mineral.

Naumann
Eucairita

Hessita ...

MINERALES ARGENTIF

Composicion.

ita

Petzita . ..

Silvanita

EROS.

Por ¢i

ento de plata

siendo puros,

73,2
43,2
62.8
£1,8
10-45

——— ] Wl @, W

- -
-

e ———

N,
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Mineral.
Argentita...........
Estromeyeriln. ......
Esternbergila.......
Miargirild .. oo...
Pirargirili eevesion
Proustition . {. ... v
Estefanital. . 51100
Brogmiardila. .. ..
Polibastta <. - cnveas

LR Lo T L \
Tetraedrita (Fahlerz! . /

Xantoconili.....sds
Argirilosa. .. .. cxesvs
Freieslebereiti, ..
Cerargitititl b o
Bromiril:
Embolitit .. <. .
Yodirita.

Minerales que contienen @ menudo, plata en pequenas

cantidades :

Gatenal L N >

Blendal Lok § oimn 4o\t
PIas; | /oL b
Chaleopirila.. .. .. ..
Erubesita, ........
Mispikel ..........
AIERINL o o en v uloaia
Clausiatifa, . N
Nagvagita.........
Chiviatita.........
Dufrenoysita......
Enargifa. ... o000

Escorias, elc.

Coun(...piridu

;\L{;S
Ag,S—+CusS
AgFe.S,

Ag,S+SbsS,

32,8 + ShaS,

PhS+A
(AgCu)S

Cu, Ag);S—+(Sh, As, Bi),S; + |

Por ciento de platx
siendo puros.
Di,

o
—

ad,
34,2

30,

2
)

v

59.8
65, %
685
26,1

[

Variable.
\

Fe, Zn, Hz)S

3AE,S, AS,S;)+2(34g.S, AS,S;) 64
) lAgi-8bh—S 62,3
Ph,Ag,Sb,Sg 23,8
.\‘.‘L ".:.’733
AgBr 57,4
Ag(Cl,Br) 61-71

AgY 46

PhS
ns

Cu,FeS;

FeS, + FeAs:

PhTe

PhSe

(Pb, Au, Ag)(Te.Siz
Cu,Pb)S3 [2B1,5,
PbS 4~ As.S,

3Cu,S-+=As8S

Fondos de copelas, Desperdicios, Lilargivio, Barreduvas, ele.

MINERALES AURIFEROS.

149

ALEACIONES ARGENTIFERAS.

Por ¢i
Aleacion, Composicién. sie
Plata nativa.......... ! AgAu (generalmente)

Oro nativo

......... AuAg
Cobre nafivo.. urls CoAg
Chilenita.....oveene s .\:.Zléi
Plata Bismutada ..... Agz—Cu—As —Bi
Diserasita, Plata anli-

moniada........... Ag,Sh
Amalegama........... AcHg

1GhL Aol A
Arquerita c.o.o. i

Ag.Hg,
Ag..Hg
Ligas artificiales, Monedas de plata, Joveria,

MINERALES AURIFEROS.

Silvanita, Teluro Grifico.. ..
GHERErA . oo 8o .
Nagyagita, Teluro hojoso...
ITORBARIVO - a'e < 'P0e-on o anveie s T

AuTe;, —

Ph, Au, Ag)(Te, Sh,
AuAg — Au

Oro paladiado..............
Oro y Rodio...eusennnnn....
Amalgama aurifera

ento de plata

ndo puras.

1-35

10 alzunas veces.
82,2

60

78
35
26
86,5

ele.

Au, Ag)Te, — Au 28 — Aeis

Au 44
SIAud —Ag0,5

65 — 499

AuPd — Au 85,98 — Ag 547
AuRd — Au 59 — 66
Au, Ag) Hg. — Au 38,390 — Ach

Aleaciones artificiales, Monedas de oro, Joyas, ete.

En la lista precedente no se han incluido todos los mi-
nerales raros de oro y plata; el lector puede consultar so-
bre esto, la obra de Dana System of Mineralogy.
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I
PESO DE UN PIE CUBICO Y VOLUMEN DE UNA TONELADA, DE DENOMINACIONES.
ALGUNOS MINERALES DE IMPORTANCIA.

DE PLATA.

N

512 1/2 granos.
Medio Dollar, 50 cnvs. .. 192,0
Cuarto de » 25 06,0
Dime, 10 CNVS.ivvean.n. 38.4

MINERAL. MINERAL.

VOLI

DE UN PIE
DE UN PIE

MENORES.

Ciarzo g }‘.\-:._3 lf.;“h Chalcopirita > | 7,631 l Pigza de -'i‘m.‘.u centavos.. '—.-»—'s'.t” granos. Cu 75 0/0, N1 250/0

Argentita 455 | 4,39l (Cobre amarillo). tres e G ) ; nf)" ):)‘ . }».7 »
(Plata sulffirea). | Tetraedritaseeae-eass 7,14 1 un e L £0, ' ""l{ e ?) o "'L)' LS ‘3 il

Prrarprild ¢ . loe e 30 "-,:'-2‘ (Cobre gris). ‘ 30/08ny20/0Zn). |
(Rosicler oscuro). ’ Galenita

|

Proustita.. ... .« I 336 | 5,95 (Galena).
(Rosicler claro). || Esfalerita
Estefamita. . < o5taes : 5,18 Blenda).

MEDIDAS DE PESO Y DE VOLUMEN.

(Plata agria). PIEILA, Loy b ohmaipiofe oo ¢
Cerargirita. .. ...« kg Ii_xn“ (Bisulfuro de hierro).
(Plata cdrnea).
ERUDOIR . X v v eonions '
(Sulfuradeantimonio).|
Cinabrio

AVOIRDUPOIS,

Se usan para pesar los metales ttiles, como el plomo, elc.

|

| 6,99 Espato calizo).

| || Kaolin ¥ ) :
29 | 3764 Arcilla). Onzas . .. hacen f libra : Ib.

‘ J0 01 1 TR [, hacen 1 quarter qr.
3 . P i i ] Quarters haecen 1 hundred-weight. cwt.

Nora. — Losvolamenes arriba l'uv?m;mllmlnf corresponden & los mine- Hundred-weighte....... hacen { tonelada : t.
rales en estado de pureza, y se obtienen multiplicando el peso de un‘pie »
chbico de agua, por la densidad del mineral; el producto serd = peso de
un pie chbico del mineral 6-mena; de donde 2.000 divididos por éste
sera = al volumen de una tonelada.

5 Drams (dr. hacen 4 ONZa....onasees abreviatura oz.

TROY.
Se usan para pesar los metales preciosos como el oro, ete.

Granos (gr. hacen 1 penique abreviatura dwt.
Penigues hacen { onza........... » 0z,
MONEDAS DE LOS ESTADOS UNIDOS. : :

- I UNIDC Onzas hacen 4 libra........... " 1b.
(Por decreto del Congreso, Febrero 12 de 1833
PESAS FRANGESAS, SISTEMA DECIMAL.

Se usan para pesar toda clase de metales,

—— ol
I —

DENOMINACIONES. = ; : -
10 Milicramos (mg.)..-.... hacen {1 centigramo..... abreviaturacg.

10 Centigramos. ... s.oss hacen 1 decigramo » deg,

{0 Decigramos hacen {1 gramo " am.
: : > {0 Gramos i . cv e vu vt s hacen | decagramo dke.
l!')ll"r,' unidad del ."'llf“" 9,0 gLan0s. 900 10 Decasramos .o . ceee.x- hacen 1 hectozramo .... hg.
Cunarto de Aguila § 2,50. % ) " : g
Tres dollavs. . covvvvennn 1.4 : " 10 Hectogramos hacen 1 kilogramo k.
Media Aguila, § 5 =4 » ) : 10 Kilogramos.........ce.. hacen | miriagramo.... »  Iyrg.
Aguila, § 10 3, )

Doble Aguila § 20...... olb, : » La unidad del sistema es el gramo =15.432349 gra-

£ ORO.

T

M




152 MEDIDAS DE PESO Y VOLUMEN.

nos de Troy, 6 al peso de 1 c. c. de agua destilada 4 60°F.

PESAS PARA EL ENSAYE.
Miltiplos .. .. ) 5: toneladas de ensaye = 1‘11“»,?!1631]!'3 gms.
{2 » = 38,33333
Unidad...... Latonelada de ensaye abre-
viatura (T. de E.) = 29,16666
( 1-3 de tonelada de eusaye 90,7222
1-6 » )
=10

1-20 )y »

Submltiplos.

MEDIDAS DE CAPACIDAD DE LOS ESTADOS
UNIDOS.
SIS (E, A T ). hacen 1 pint
2 Pints. , hacen 1 quarl
Siuarts. L . v /00 B Y hacen 1 gallon

abrevialura pl.
ql.

cal.

MEDIDAS FRANCESAS DE CAPACIDAD.
SISTEMA DECIMAL,
10 Mililitros{(ml.) haeen

{ ‘centilitro....... abreviatura cl.
10 _Centilitros. .. vu.vun.n .. hacen

{ decilitro

10 Decilitros hacen { litro..s. . o.o...
10 Litros. hacen { decalitro
liacen

hacen

La unidad es el litro = 61.027032 pulgadas eibicas.

MEDIDAS INGLESAS DE VOLUMEN.
1728 Pulgadas cibicas (¢. in.) ‘Thacen A pie ciibico, ;.
27 Pies ¢Gbicos oy vueavas.. hacen yarda cibica. c.y.d.
hacen 1 cord foot.. .. ) c. ft.
8 Cord ft. 6 128 pies cibicos hacen 1 cord... . .. .. - C.
MEDIDAS FRANCESAS DE VOLUMEN.
1000 Centimetros cibicos (c. ¢.) hacen un decimelro ctbico, abreviatura 1.
1000 Decimetros chbicos hacen 1 metro ciibico & kilolitro

, abreviatura ki,
6 cu, m,

Por otra parte las medidas cibicas son las mismas que
las de capacidad.

abreviatura cu. {t.

PESO ESPECIFICO.

COMPARACION DE LAS UNIDADES.

{ Metro es = 39,37079 pulgadas inglesas,
B APBABS s s wcar s s &k o 4rvia 5 o aie — (393,70792 = 15500591 id. cuadradas id.

b DT g Y1 S A — (3,937079)® = 61,027 id. cabicas id.

{ Libra Avoirdupois.......... 7000 granos de Troy.

{ Pint de los E. U & 875 pulgadas edbicas inglesas.
{ Tonelada ing. (2240 Ibs.).... = 19,680,000 granos.

I Tonelada comin (2000 Ibs.).. = 14,000,000 granos.

PESO ESPECIFICO.

El peso especifico de un cuerpo es el peso del mismo,
comparado con el de un volumen igual de otro cuerpo, que
se toma como unidad.

El agua destilada se ha tomado como unidad para los sé-
lidos y los liquidos; y el aire desecado y algunas veces el
hidrégeno para los vapores y gases.

Todas las determinaciones deberdn hacerse 4 tempera-
turas eonocidas. Para los sélidos y los liquidos se ha to-
mado la de 60° F.

Férmula para la determinacién de las densidades de los
solidos y los liquidos :

a. Solidos.

I. Si la sustancia es mds pesada que el agua é insoluble
en ella, pésese en el aire y después en el agua.

Sea el peso de la sustancia en el agua = P,

Sea el peso de la sustancia en el aire=P".

I)
P —p-

2. Si la sustancia es mds pesada que el agua é insoluble
en ella.

Su densidad serd =

Llénese un frasco con agua hasta la marea que se le hard
en el cuello y pésese; el peso serd =P'. El peso de la sus-

tancia serd = P. Coldquese en el frasco y redizease el agua
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nos de Troy, 6 al peso de 1 c. c. de agua destilada 4 60°F.

PESAS PARA EL ENSAYE.
Miltiplos .. .. ) 5: toneladas de ensaye = 1‘11“»,?!1631]!'3 gms.
{2 » = 38,33333
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hacen
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1728 Pulgadas cibicas (¢. in.) ‘Thacen A pie ciibico, ;.
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8 Cord ft. 6 128 pies cibicos hacen 1 cord... . .. .. - C.
MEDIDAS FRANCESAS DE VOLUMEN.
1000 Centimetros cibicos (c. ¢.) hacen un decimelro ctbico, abreviatura 1.
1000 Decimetros chbicos hacen 1 metro ciibico & kilolitro

, abreviatura ki,
6 cu, m,

Por otra parte las medidas cibicas son las mismas que
las de capacidad.

abreviatura cu. {t.

PESO ESPECIFICO.

COMPARACION DE LAS UNIDADES.

{ Metro es = 39,37079 pulgadas inglesas,
B APBABS s s wcar s s &k o 4rvia 5 o aie — (393,70792 = 15500591 id. cuadradas id.

b DT g Y1 S A — (3,937079)® = 61,027 id. cabicas id.

{ Libra Avoirdupois.......... 7000 granos de Troy.

{ Pint de los E. U & 875 pulgadas edbicas inglesas.
{ Tonelada ing. (2240 Ibs.).... = 19,680,000 granos.

I Tonelada comin (2000 Ibs.).. = 14,000,000 granos.

PESO ESPECIFICO.

El peso especifico de un cuerpo es el peso del mismo,
comparado con el de un volumen igual de otro cuerpo, que
se toma como unidad.

El agua destilada se ha tomado como unidad para los sé-
lidos y los liquidos; y el aire desecado y algunas veces el
hidrégeno para los vapores y gases.

Todas las determinaciones deberdn hacerse 4 tempera-
turas eonocidas. Para los sélidos y los liquidos se ha to-
mado la de 60° F.

Férmula para la determinacién de las densidades de los
solidos y los liquidos :

a. Solidos.

I. Si la sustancia es mds pesada que el agua é insoluble
en ella, pésese en el aire y después en el agua.

Sea el peso de la sustancia en el agua = P,

Sea el peso de la sustancia en el aire=P".

I)
P —p-

2. Si la sustancia es mds pesada que el agua é insoluble
en ella.

Su densidad serd =

Llénese un frasco con agua hasta la marea que se le hard
en el cuello y pésese; el peso serd =P'. El peso de la sus-

tancia serd = P. Coldquese en el frasco y redizease el agua
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4 su nivel anterior, pésese en seguida el frasco con la sus-
tancia y agua que ha quedado. Sea este peso=P".
Y a3 5
(P _:_l_b" __l)"'

3. Si la sustancia es mds pesada que el agua é insoluble

Ladensidadsera=

en ella y se encuentra en fragmentos, tsese el mismo mé-
todo que para el numero 2.

t. Si la sustancin es mds pesada que el agua, pero so-
luble en ella.

En lugar de pesarla en el agua tsese otro liquido que no
la disuelva v cuya densidad se conozca. Calcilese el resul-
tado como sigue :

Peso de la sustancia enel aire =P.

Peso de la sustancia en el liquido=F".

La densidad del liguido empleado=D.

La densidad del agua=1.

El liquido desalojado=P —P'= X.

Tendremos entonces que D es & 1 comoX es @ P" = al
agua que se hubiere desalojado.

I)

La densidad que se busca serd, pues =5

5. Si la sustancia es mds liviana que el agua é insoluble
en ella.

Peso de la sustancia en el aire =P.

Pésese después la sustancia en el agua con un pedazo de
plomo para sumergirla.

Sea este peso=P".

Peso del plomo solo, en el agua=P".

|)
P—P'+P"

6. Si la sustancia es mds liviana que el agua é insoluble
en ella.

Sea su peso en el aire =P; en un liquido = P'. La den-

Su densidad serda =

ol g -75&_'.7.
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sidad del liquido =D. La del agua=1. P —P'=P'— al
agua desalojada. D es 4 17como P” es d X = al agua que se

. . . -
hubiera desalojado. La densidad buscada serd = l—
X

6. Liquidos.
Tres métodos se pueden emplear para determinar las
densidades de los liquidos.
i°. Por el frasco de densidades. Este es un frasco de vi-
drio delgado con un tapén perforado que permita la inser-
cién de un termdémetro.
Peso del frasco=P.
Peso del frasco lleno de agua=P’.
Peso del frasco lleno del l.iqui(lu:l”’.
,
La densidad que se busca serd -::—I;:))
2°. Pesando algln cuerpo primero en el agua y después
en el liquido.
Sea el peso del cuerpo en el aire =P.
— — acua=P".
— — liquido =P".
, P"—P
La densidad que se busca serd = ———.
Pr—p
3°. Por medio del aredmetro, el cual es un instrumento
que sumergido en un liquido, indica su densidad por la
simple inspeccion de la escala de que estd provisto. Su ac-
cidn se basa en el principio de que un cuerpo flotante des-
aloja del liquido un peso igual al suyo propio. Los ared-
melros yarian en ¢onsfruccion segin el uso & que se des-
linan; pero generalmente se hacen de tubos delgados de
vidrio con una esferita en la extremidad inferior siendo de
una sola pieza y se les da el peso que se quiere con muni-

cion delgada, ¢ con mercurio que se coloca en la esfera,
con el cuidado de taparla perfectamente.

]
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La graduacion de la eseala se puede hacer segin la ver-
dadera escala de las densidades, ¢ arbitrariamente; la pri-
mera es por supuesto la preferible y la que mds se usa.
Para los usos comerciales se emplea frecuentemente la es-
cala de Baumé, la cual es arbitraria, y se determina mar-
cando el punto, hasta donde se sumerge el instrumento en
agua pura, conun 0; y el punto, hasta donde se sumerge
en una solucion de 15 partes de sal y 85 de agua, conun 15,
el espacio que queda entre ambas marcas se divide en
15 partes 1guales.

Respecto 4 las densidades de los gases y de los vapores
constiltese & Walts Dictionary of Chemistry, vol V,
lul‘.{ 360.

TERMOMETROS.

Las tres escalas siguientes son las que actualmente s¢
usan :
I. La Centigrada. — C. Hielo fuidente 0° agua hir-
viendo 100°. '
2. La de Fahrenheit. — F. Hielo fundente 32° agua hir-
viendo 212°,
3. La de Réaumur. — R. Hielo fundente 0° agua hir=
viendo 80°.
Férmulas para convertir los grados de una escala en los
grados de otra.
. 5(F°—32°)
Para convertir grados F en C. R e [
9
VenF.—4-32=F".
J
aRe
R enlF. ’—I: -+ 32° = F"°.

TABLAS.

VALOR DE UNA TONELADA DE MINERAL, SEGUN SU ENSAYE«
EXPRESADO EN GRANOS.

=
.

FE G 10 10 16 LG EG 1G Lo~ b oo o o b

VO 1G AE AT

00 OB UL Py L LU = T

o

U b WO
L 48 VB 10 1D LT 1D

D[ 10,0650 |
7.50 15,558,122}
l‘»&,_‘ei{_.h
0.50 | 17:6581.47
2.00 ‘_‘n"wl‘ (10}
0650 | 2460404 |

5.0l | 25110, 25

720,00

= © 00 8 o

TABLA DE MULTIPLICACION PARA EL ORO.

20,60 X 1=20,67 20,67 X 4= 82,68
20,67 X 2—=41,3% 20,67 X 5=103.35
20,67 X 3=062,01 20,67 X 6 =124,02
S 41340

206,7

165,36

11,402 sumados daran.

EsenrLo. — Supongamos que un mi-
neral ensaye 218,6 oz, tendremos.

& 4518,462 por tonelada de 2,000 Lhs.
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FORMES PROBLEMAS Y PREGUNTAS.
INF MES.

Ohser-
vacionoes,

PROBLEMAS Y PREGUNTAS.

Positivo
cionto,

. ¢ Cuil serd el mélodo mds conveniente para e nsayar la
|rl(|l.4 en un sulfuro argentifero de antimonio de lm]a ley?
2. Expliquese la derivacién de la tonelada de ensaye "l'

deE.)

3. Una mena de hierro contiene segiin andlisis :

.y caleilese su peso en el sistema inglés y americano.

IMirma,

0,61 por ciento. / Caledlese la carga que

»

BOTON.

debera mezclarse pa-
ra produeirJa escoria
de I’«'l't')'.

1.800

— ENSAYE EN CRISOL.

¢ Ludl es la teorfa del ensaye de plomo?
Ih scribase la teorfa y prictica del ensaye de mine-
dlcx de plata, por‘el sistema de escorificacidn,

FSCORIA.

. Cudl seria el me Jor método ]nua ensayar unas piri-
tas (lu hierro que confuvieran oro?

. Nombrense los reactivos que se e mplean en el ensaye
de mm«-mlc argenliferos, por el sistema de fusién.

METALES UTILES.

. Dada una mena que contenga, oro 0,0925 de grano en

“
i
o
=
-
—
=
<
7
=
=
o
B

PAEMPO EMPLEADO,

6 onzas de T roy ; plata 0,046 de grano en 6onzas de llu\

v la cual tiene en ])m]v reductivo de 2=14% de lvh)mu

caleilese la carga mds & propdsito para ensayarla y dése
su valor en onzas por tonelada.
Respuesta.

|

Nimero

Reverbérese y témense del mineral 4 T. de E. para el
ensave,

Este informe servird par

0,466 onzas.
0,936 »
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9,50 gms. de un mineral tamizado dieron 2,59 llk.‘. par-
ticulas 111:1[::;11)105} 47,40 de polvo pusmlo- por el lill]l’l'/.. La
parte maleable fundida con plomo, dié un botin de
35 gms. 10 gms. de este botén dieron 4,5 mgs. de plata;

: de una T. de E. del polvo tamizado,

{,3 mgs. de oro. 5
di6 6,95 mgs. de plata y 1,85 mgs. de oro. Determinese I
riqueza del mineral en onzas por cada tonelada.
Respuesta.
28,96 onzas.

) )
7,02 »

10. Un gramo de cierla aleacidn, dié por copelacidn
0,9848 gms. de plata. Al hacer el ensaye volumétricamente
se emplearon : de solucion normal de sal 100 c. ¢.; de la
: : $na aks 9D p » »
décima de sal 3 e. ¢.; de la décima de plata 2 e. c.:
siendo 99.7 c. ¢.; de la normal =1 gm. de plala pura,
determinese la cantidad que se tomé de la aleacion, para
gl ensaye volumétrieo y la ley de la misma.

Respuesta.

Peso tomado para el ensaye....=1,0154 gms.
L= 994,71

{1. Calcilense las cargas para los siguientes poderes re-
ductivos. la cantidad del mineral siendo una tonelada de
ensave; (2 gms. = 46,5); (2 gms. =0,42), (2 gmss=a2)
(2ygms.=1,2).

Respuesia. '

{. Reverbérese,
2, Argol, 1,5 gms.
3. Nitro, 11,5
. Tamano & propdsilo.
{2. Conteniendo un mineral :
Hll"‘ il 2’ anes ; [,ujv!‘ [1:!“”1'.':\!.
Oro..... 5 : 2.8 »

Plomy:. -....... 15 por ciento.
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Asl como también azufre, antimonio y hierro en bas-
tante cantidad : ; Cémo deberd ensayarse ?

13. Un gramo de una aleacién copelado y hecho el
apartado, dié de plata 984,2 mgs.; de oro 8.4 mgs. por la
via himeda.

Solucion normal empleada..........

décima de sal

» »

La fuerza de la solucién normal siendo 101,2 ¢, ¢. =
I gramo de plata pura, se desea saber la ley de la alea-
cion.

Respuesta.

Ley —1983,28.

14. Describanse las reacciones que se verifican en el en-
saye del nikel y cobalto, por el método del arseniuro.

15. Cilense ocho de los reactivos prineipales que se usan
en los diferentes ensaves, dando la composicion de eada
uno.

16. Mencidnense las ventajas vy desventajas del ensaye
del estario, del plomo, del hierro, ete.

I7. Mencionense las menas de plomo, eslano, hierro,
plata y oro.

18. Una muestra que.se debia ensayar, di6 al pulveri-
zarse y lamizarse por una. fela’ del nimero 80, las canfi-
dades siguientes :

A. Polvo pasado por el tamiz. .. 1458.32 Zms.
B. Particulas maleables 50,75

C. Tatal

1%99,07 2ms.
Sabiéndose porla composicién mineralégica de la mues-
tra, que se trataba de una mena rica, se tomd de la parte

: 1 ; ] :
tamizada  de T.de E. para laoperacién (A
o

. El residuo de
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- ) I PROBLEMAS Y PREGUNTAS.
particulas metdlicas, etc, (B), se escorificé con plomo de

A 2 ey = - A. Mineral tamizado rog ng L 0,00025
ensave vdié un botén que pesaba 60,35 gms. Este hotén se ineral tamizado.... 1458,32 X

< 89,722
.. 0,002

aming v se tomaron de ¢l dos muestras de 10 gms. cada SO, :
lamino y Sé L0« 0 ¢ o ads B. Particalas maleables. 50,75, o % 60,35 =0,0121 Ag.

=0,0375 Au.

una, las cuales se copelaron.

. v . . (:‘ TIJIJ l ! = —H = —’
El resultado obtenido en los ensayes fué el sigutente : gel “““'r(“l"" 199,07 0,0496 Tl de Au.
: ' L0406

20168 G/ ~ \ il -~ N .
20166,66 X 150007 =0,97 onzas por 2000 libras
ol i i

A MizeraL TaMizano.— ENSAYE POR FUSION.

v vyr m
RESULTADO GENERAL EN 2.000 LBS. DE MINERAI

Un tercio de Tonelada de ensaye did 9,722 gms.

A 2 Promedio g 115471 onzas & § 1,20 § 1489,38
. 2, omedio. a= e )~ e .

0,19355  0,10275 0,19315 oo 0970n2as & § 20,67 5 20,04
0,00025

Tolal de plata mixta... 1155,97 onzas, Suvalor. § 1509,62

Au (obtenido en el apartado). .. 0,00025 - 0,00025
019 () gan( (YR 2N ( i : e . r ’
0,19330 0,19250 0,19280 19. Un mineral que contenia nikel, cobalto v cobre dié
).00067 0,00067 0,00067 v laToNs . S (
i iy e e ' los siguientes resullados, en cinco gms. que se tomaron
< il > wl M

0,19263 0,19183 0,19213 1 de la muestra original :

El litargirio ensayaba un miligramo de plata por tone- siPeso de los asseniuros obtenides en la fusicn ..
del arseniuro de cobalto, nikel v cobre. ...

lada de ensave, vy se emplearon dos tercios de tonelada \ , _
® NG , .. » del arseniuro de mikel y eobre

en toda la operacion. B S CLag dle cobIRgito
del oro que se aiadid

‘aleilese el tanto por ciento que contenia el mineral de

B. PARTICULAS MALEABLES.
los mefales nikel, cobalto v cobre.

{0 gramos obtenidos en la escorificacion dieron : , Respuesta.

B 2 Promedio.

& =Y ] pHe DR
AAS, B sl 85,0625 5,0620 35,0622 Lo - *-"-_J-’ porciento.
. § . 1,993 »

Au (obtenido en el apartado) 0,0020  0,0020 10,0020 ]
e 5,520 »

AL e Svrm et i ) ST 348 5,0605 5,0600 5,0602 20. 1 .
Ag en el plomo empleado......... nada. nada. nada, 20. Dado un mineral de zine :
. . 0.49243
_Mineral tamizado .... 1558,32X ——=~=

Y

— 98,816 Ag. 10 gms, del mineral erudo dieron después de la calcinacion 3.33 ams

| 5062 Flujos que se afiadieron (1,00 »
. Particulas maleables. 40,75 ,—i—U— X 60,35 =1230,538 Ag. o=t ’
»

o]l miner: . 1499,07 59,357 Tl de AgZ. g : . ; 9,73 gms.

3. Total del mineral.... 499,07 59,357 Tl de At Peso del botdn de hierro obtenido en la fusion k )E 1

R el 4,53 gms.

59.357 » de la escoria 1.63
B:
5

20000 —145%,71 onzas por 2000 libras.
1 399,07 »

20166,66 X

6,16 gms.
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Hégase el cilculo del oxigeno para el hierro, del oxido
del zine.que contenia el mineral, y la propore ion del tanto
por ciento de zine.

Respuesta.

Oxigeno Semle {,9% por ciento,
S ICCHON G s X s P
Oxido-de zinc 16,60 »

»

21. Dado un mineral de hierro que contenga uno de los
ingredientes de la escoria, en mayor cantidad de la nece-
saria 6 en que la silice que se intruduce con el kaolin

aiiadida 4 la queya setiene, venga & dar mis de la que debe
haber : se desea formar una nueva escoria con el exceso.

Conténido Diferencia

am Jantida & debe
Contenido del miaeral. or cieato. de 10 gms.  Cantid fl qu .
. del mindral. necesarin, anadirse.

1 ] PRU S . G s 25.96 2.596 9 50 0.096
ATIMINA. o o oo a 5o s minns 6,92 ),69: {,00 n‘m.m
(Gal, magnesia, etc.... 7,09 0,754 3.00 ;‘,'_T;l‘
Kaolin (AL0, 1/2,8i0, 1/2)se necesita que rinda 0,308 .\1:..H, 0,616
Silice r-ml_unido. en 0,646 de kaolin “"\”,\,
0.0

Exceso desilice enJa mend. . ..o imiiaiann.
Exceso tolal de silice
Anddanse los flujos necesarios, para formar con el exceso
una escoria de la misma composicidn, que la arriba citada.
Cantidad Diferencia

Excesos que debe que. s debe
haber. anadir,
tNA DI 5 a6
0,404 2,00 2,006
R LA TN oo oo toracaaveinsolm 1,00 1,000
7 perill g 3000
Cal, magnesia, etc 3,00 3.000
Se necesita que el kaolin rinda 1,00 de ALO,. 2,00
Qilice contenida en 2,00 de kaolin 1.00
o : i
Silice que se'debe anadir, 2,006 —1,00 {,006

Total de materiales que habrd que anadir a la carga :

o e I e O R O 1,006
Kaolin 0.616 4-2.00 2,616

Cal LA s 2244 4-3,00 3,28
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22, a ; Qué cantidad de agua deberd anadirse 4 6 litros
de una solucién de sal, para hacerla normal. cuando
48,6 c. c.de la solucién precipitan 1 gramo de plata pura?

b.; Qué cantidad de sal deberd anadirse 4 6 litros de
una solucién de sal para hacerla normal, cuando 100.6 c. c.
precipitan exactamente 1 gramo de plata pura?

Respuestas.

a. 85,09 ¢, c.

b, 0.1938 oms.

OBRAS DE DOCIMASIA POR REPUTADOS AUTORES

Barstow, Wm : " Sulphurests ; treament, ete.: * San
Francisco, 1867.

Bodemann, Th., u. Bruno Kerl : \nl: itung zur Berg.
und llullvnnmnnw hen Probirkunst ; ” Clausthal, 1857 :
2 d edition.

Bodemann, Th and Bruno Kerl : " Treatise on the
Assaying of Lead, Copper, Silver, Gold and Mercury™
translated by W. A. Goodyear ; New-York, 1863.

Blossom, T« M. : "On Gold, Silver, and Yron”: see
American Chemist for 1870.

Budge, J. : "Practical Miner's Guide : London 1866.

Biland. A. : "Assay of Gold and Silver Wares.”

Kerl, Wm. : “A Practical Traetise on Metallurgy” ;
edited by Wm. Crooks and Ernst Rohrig.

Ierl, Bruno : "Melallurgische Probir-kunst : "Leip-
sic, 1866,

Lieber, O, M. :"The Assayers’ Guide”

Mitchell, John : " Manual of Practical Assaying” ; edi-
ted by William Crooks ; New-York 1872. ‘

Mitehell, John : "Manual of Practical Assaying” ; Lon-
don 1868.

,
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North, Oliver : "Praclical Assayer”; London 187%.

Overman, Frederick : "Practical Mineralogy, Assaying
and Mining” ; Philadelphia, 1863.

Silversmith, Julius : "Handbook for Miners, Metallur-
gists and Assayers’.

Knapp, E.5: "Chemical Technology™.

Watts, Henry : ” Dictionary of Chemistry”; London 1866-
72. Esta obra deberd consultarse bajo los encabezados de
los diferenles metales.

Véanse también los informes de los directores de las
Casas de Moneda de Inglaterra y Estados Unidos, los
cuales contienen datos muy importantes.

Hay ademis las obras de quimica, las' que al tratar de

los metales, se ocupan de su ensaye -con mds ¢ menos
extension.

Las obras que se han citado son excelenles, sin que esto
quiera decir-que no haya otras de ignal mérito.

APENDIGE.
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MANIPULACIONES, FORMULAS Y CALCULOS.

Las operaciones de pesar, mezclar, cargar, ete., ya se
han descrito bajo sus propios encabezados, y solamente
nos resta dar algunos apuntes sobre las operaciones espe-
ciales ¢ necesarias, al ejecutar los ensayes por la via hi-
meda.

Precipitacion. — Esta operacidn significa el cambio ra-
pido de un cuerpo en solucién al estado sdlido; bien sea
por la modificacién del disolvente, ¢ por su descomposi-
cion al formar un nuevo compuesto.

La separacién de un precipitado, se favorece general-
mente por la accidn del calor y por laagitacidn.

Las vasijas de porcelana y de cristal son las mds 4 pro-
posito para esta operacion.

Al anadir los reactivos cuidese de verterlos poco @ poco
hasta que el preeipitado deje de producirse; debe evilarse
también usar un exceso del precipitante, & menos que se
ordene lo contrario.

Fiurracion. — Esta operacién tiene por objeto; separar
las particulas sélidas del liquido en que se encuentran sus-
pendidas. Varias sustancias se podrfan usar como filtro,
pero el mejor es el papel de filtro, el cual se prepara para
esle objeto cortandolo en forma circular y doblindolo en
mitades y cuartos de tal manera, que corresponda perfee-
tamente con el embudo sin proyectar arriba de la orilla.
Para el andlisis euantitativo, el papel de filtro suizo que
viene ya preparado es el mejor; también debe corfarse en
pedazos circulares como se ha dicho, dando d todos el
mismo famano para que queden bien en los embudos;
uno de ellos debera quemarse teniendo cuidado de recoger

loda la ceniza que produzca, para determinar su peso.
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(:omo regla general, es mejor humedecer el papel con agua
antes de husarlo, y verter primero la parte fluida de la sus-
tancia que se va a filtrar.

DecasTaciON. — Esta es sencillamente una manera de
sustituir la filtracién; v consiste en vaciar el liquido claro
en ofra vasija, sin permifir que se escape el precipitado.
Para conseguir esto se usa una varilla de vidrio, que e
aplica contra el labio de lavasija, la cual se mantiene lige-
ramente inclinada, procurando al mismo tiempo no agitar
el precipitado.

Lavapo. — Se facilita mds hacer el lavado usando un
fraseo lavador, en cuyo corcho hay insertos dos tubos de
vidrio, uno de los cuales llega hasta el fondo del frasco,
y estd doblado en la parte de afuera formando un dngulo.
El sezundo tubo apenas pasa el corcho en el lado de aden-
tro, ¥ lambién forma un dngulo exteriormente; soplando
en esle tubo sale el agua por el primero. El agua ealiente
s mejorpara esla operaeion. Para saber si ya se ha ter-
minado de lavar, se evapora en una limina de platino una
pequena parte del agua que se ha usado, y se examina el
residuo que pueda dejar.

Evaporacion. — Las cdpsulas de porcelana son las mis
convenientes para esta operacion; pero si la disolucion se
ha de evaporar hasta que esté complelamenle seca, es
preferible hacerla al bano de Maria. También se puede
usar el bano de arena, pero hay que tener cuidado de que
no salte nada del residuo fuera de la vasija.

lextcion. — El preeipitado una vez lavado, v seco, se
quema para expeler- completamente la humedad ¢ para
convertirlo en una sustancia consistente y pesable. Esla
operacién se hace mejor colocando el filtro en un crisol de
porcelana de peso conocido, ¥y quemindolo en €l va sea
sobre dela tapaderainverlida, 6 arrollindolo en una espi-
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ral de alambre de platino, la cual se sostiene sobre el cri-
sol. La ceniza debe calentarse hasta que se ponga casi
blanca. Toda la operacién se ejecutara sobre un pedazo de
papel glaseado, hasta que se hava quemado el filtro com-
pletamente, después de lo cual, se calienta el erisol con su
contenido en un quemador ¢ limpara muy suavemente al
prineipio; en seguida se enfria en un desecador & fin de
evilar la absorcidn del aire hiimedo.

Formuras v circvnos. — Los métodos generales para
calenlar los resultados, se han dado al tratar de los diver-
S0s ensayes, pero es bueno tener presente lo que sigue :

I°. El equivalente del compuesto que tiene, es al equiva-
lente del constituyente que se busea, como el peso del com-
puesto es al peso del constituyente.

2°. El peso de la sustancia que se toma para el ensave, es
al peso del constituyente que se busca como cien es al
tanto por ciento del mismo. Asi, H,80, (dcido sulfirico)
es 1gual 4 2+324-64=098. El equivalente del hidrégeno
(Hi es=1, el del azulre (S)=: el del oxigeno (0)=16.
Siendo dos partes de hidrdgeno=2, cunatro parfes de oxi-
geno seran 64,

ANALISIS AL SOPLETE, APARATOS Y REACTIVOS.

EEl ensayador encontrard grande ayuda en el soplete.
porque al mismo tiempo que con su uso se ahorra tiempo
y trabajo, también se puede determinar el caracter de mu-
chas sustancias que se ofrece ensayar, lo que de otra ma-
nera no se conseguird 4 no ser que Se ocurriera & un and-
lisis cualitativo.

Lo primero y de mds importancia en el andlisis al so-

plete, esaprender 4 soplar y d respirar 4 un mismo tiempo,
<in retirar el instrumento de la bdca ni interrumpir el so-
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plo; esto se puede hacer llenando de aire los carrillos y
respirando por la nariz, haciendo pasar algo del aire 4 la
boca, cada vez que se respire.

La llama del soplete consta de dos partes distintas
1*. La llama exterior-i oxidante. 2*. El cono azul interior,
cuya punta es la parte mis ealiente de la llama, siendo
« aceidn reductiva. Esta llama se obtiene, colocando la
punta del soplete como & una cuarfa parte de la llama de
la ldmpara. La verdadera llama reduetriz es enteramente

amarilla, v se busca teniendo el soplete casi pegado d la

llama de la lampara.

La sustancia que se ensaya deberd reducirse d polvo
muy fino y sujelarse :

1. Sobre el carbdn & la aceidn de ambas llamas.

Para esto se hace una pequena cavidad en la esquina de-
recha del carbén, y en ésta se coloca una poca de la sus-
tancia, vy se.ensaya primero ¢on la llama oxidante y des-
pués con la reductriz : observando la aceidn de cada una,
los gases que se desprenden, su olor. la fusibilidad de la
sustancia y el color de la incrustacién que se forma, la dis-
tancia 4 que se encuentra de la pieza en que se ensaya, ele.

Las cavidades en el carbén deben hacerse en la seceion
perpendicular @ las fibras de la madera, para evitar que
sg raje.

9¢. Sila sustancia que se ensaya desprende gases al estar,
sobre el carbon, se toma un poco de ella para examinarla
en un tubo cerrado y en otro abierto, sucesivamente; pri-
mero sola N (l«‘\]nlc"s en el tubo cerrado eon un poco de
carbonate de sosa. Habrd que observarlaincrustacion que
forma, el color y el olor de los gases; asi como si decre-
pita, si cambia de color, ete. El calor se aplicard por medio
de una limpara de aleohol.

3°. Ensiyese la sustancia, con una perla de birax, de sal de
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fosforo y de sosa sucesivamente ; lo cual se puede hacer en
un alambre de platino, ¢ si la sustancia es meldlica sobre
un carbén. Para hacer la perla del tamano convéniente.
s, dobla la extremidad del alambre formando una pe-
quena asa, ayudindose para esto con la punta de un lipiz;
sumérjase.esta asa en el reactivo y findase con el soplete
hasta obtener una buena perla bien limpia; después se
anade la sustancia y se calienta primero en la llama oxi-
dante y después en la reductriz; estudiando el color y apa-
riencia de la perla en cada llama. .

. Apliquense las pruebas especiales, como el color de
la llama, la accidén del nitrato de cobalto sobre la inerus-
lacién que se forma; anadiendo la disolucién de cobalto
y calentando después. Si la sustancia no es metilica. su
fusibilidad y el eolor de la llama, se pueden observar me-
jor yaliéndose de las pinzas de punta de platino. Humede-
ciendo la sustancia con dcido elorhidrico v sometiéndola
en seguida al dardo azul del soplete, se aumenta su poder
calorifico. )

Para ejercitarse en la prdetica de las operaciones des-
critas, las sustancias siguientes son muy & propésito.

Para aprender a soplar y conocer las llamas, tsese sobre
el carbon el dcido de manganeso, el deido molibdico v el
bidxido de estaio. b

Para practicar el ensaye sobre el carbdn, el plome v el
antimonio ; para ensayar en el matraz 6 tubo cerrado. ol
cinabrio y el arsénico, y para el ensaye en el tubo abierto.
la estibina, el azufre y el arsénico.

Para ensayar con las perlas: con la-de bérax, el éxido
de cobre y el sesquidxido de hierro; con la de sosa. los
1'4)1]]}bllc*,~'lu~ de manganeso y cromo.
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La polasa comunica & la llama un li'gm.w’» color de \'m‘-
lota. el cual se ve mejor & través de un vidrio azal, que des-
vaneee la llama de la soda. ' .

La soda. colora la llama de amarillo rojizo; sus disolu-
ciones vielven rojo al papel azul de tornasol.

La litina. colora la llama de rojo.

El amoniaco vuelve rojo el papel azul de tornasol; y su
olor es picante. :

La barita, quemada con alcohol da una llama amarillo
verdosa: con el borax da un vidrio-transparente que se
vuelve opaco-con el enfriamiento. . a4

La estronciana colora la llama de rojo; su reaceion con
la perla de birax es la misma que la ('lv l;‘\ l'mrilal.

fa cal. colora la llama de un rojo més débil que el de la
estroneiana: al calentarlase pone incandescente y se vuelve
caustica. . '

La magnesia, con el nitrato de cobalto adquiere después
de mucho soplar, un color de carne ]nilid(.), el cual se ob-
serva mejor en las pinzas de punta de platino. :

[ alimina da un hermoso color azul con el nitrato de
cobalto. .

La silice con la perla de S, de F., da un esqueleto semi-
transparente que flota en el vidrio. ,

Il 6xido de antimonio, se reduce sobre el carbin v des-
prende vapores blancos dejando incrustacion del mismo co-
lor: también colora la llama de azul tirando # verde. El
metal fundido humea después que se refira del soplete.

El deido arsenioso puesto con sosa sobre carbin des-
arrolla vapores blancos de olor de ajo. Enel tubq (:(31‘1';1(]0
forma al condensarse, una especie de espejo metalico.

TS T e ww el
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El éxido de bismulo se reduece sobre carbén al estado

metilico, y da una llama amarilla anaranjada. Un com-
puesto de bismuto tratado con una mezela de azufre y yo-
duro de potasio, sobre el carbon, forma sublimado rojo de
yoduro de bismuto.

El 6xido de cadmio incerusta al carbdn; con una capa
moreno rojiza de un jaspe opaco.

El éxido’de eromo, con la soda en la L1.O., da un vidrio
amarillo; en la LI. R. uno verde al enfriarse, y con la
perla de S. de F. uno verde esmeralda.

El 6xido de cobalto se vuelve ll]il}_’l]af[i«,‘() sobre el car-
bin; con las perlas de bérax y de S. de F. da un vidrio
azul de esmalle.

El éxido de cobre sobre el carbén produce un hotdn
meldlico; con la perla de bdrax, un vidrio azul que se
pone verde al enfriarse, y colora de rojo la L1. R; con la
sal forma cloruro de cobre, el cual comunica un color azul
d la Hama.

El éxido de oro con bérax sobre el carbdn,.se reduce
ficilmente al estado metalico.

El proto-cloruro y bicloruro de estano, cuando se mez-
clan adn enlas mas ligeras disoluciones de ‘oro, producen
un precipitado piirpura, conocido por piirpura de casio, el
cual es insoluble en los dcidos diluidos, pudiendo obte-
nerse por lomismo hasta en las disoluciones muy dcidas.
La disolucion del oro debe mezclarse primero con el bi-
cloruro de estano y el proto-cloruro se anade después
gota a gola.

« Hay un‘método muy delicado para hacer este experimento y es e
siguiente : Se anade sesquicloruro de hierro al protocloruro de estaiio
hasta producir un color amarillo permanente; la disolucién se diluye en-
lonees en alto grado, haciendo otro tanto con la del oro que se yacia en
un vaso de crisfal, el cual se coloca en un pliego de papel blance. Se su=

12
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. . .~ p N R -)._‘,, > 1) v'll
mérge un agitador de cristal en la disolucidn estano-ferrosa y de spués et
& 5 i s lizero indicio de dicho metal precioso, se
Ia de oro, v si hay atn el mas ligero indicio de
: : iatamente una lista azul 6 pirpura. »
servara inmediatamente una list
s (Abel y Bloxam.)

El éxido de hierro sobre el carbin se vuelve llxugln}ii«fu.
Con el birax da un vidrio rojo que se vuelve amarillo |Im|'
el enfriamiento; & la Ll. R, eomunica un color verde ho-
tella. o .

El éxido de plomo es reducible al estado .mvlnlu't) sobre
el carbon, dejando una incrustacion amarilla azufrosa, y
colora la llama de azul. [~

El éxido  de manganeso con la sosa da un ?nlrm'\"ur(l'-
azulado al enfriarse; con el bérax lo da ametista, é inco-
loro en la'llama reductriz.

El 6xido de mercurio se volatiliza sobre el carbdn ; con
la soda en un tubo cerrado da un espejo metdlico, el cual
se adhiere 4 una hoja de oro, impartiéndole un color ])]u'nw.».

El dcido-molibdico con la'S. de F. produce un vidrio
amarillo verdoso, que se vuelve imcoloro al «-ni'n‘auw. La
perla sobre carbdn se vuelve verde por el enfriamiento. :

El 6xido de nikel sobre el carbén da un polvo magné-
tico; con el bdrax un-vidrio moreno rojizo en la LI Oy
gris sucio en la Ll R. ’

El 6xido de plata sobre el carbon se reduce al estado
melalico; con el bérax se obtliene un \'i(lriun[mlim.» blaneo-
lechoso, y en la Ll. 0. sobre el ¢arbdn, deja una incrusta-

cién morena.

El 6xido de estano se reduce sobre el carbdén al estado
metilico. Da inerustacion amarilla que se vuelve blanca
al enfriarse.Con la disolucion de cobalto sobre el carbodn,
colora de verde azulado la LI 0.

El dcido titinico con la perla de sal de fdsforo en la
L1. R. produce un vidrio violeta.
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El oxido de zine deposita una incrustacién amarilla
sobre el carbén,la que se pone blanca por el enfriamiento.
Con la disolucién de cobalto, colora de verde la L. 0.

El cloro con el éxido de cobre en la perla de bdrax im-
parte un hermoso color azul 4 la llama.
El yodo con la sosa ¢ mds bien con el bisulfato de potasa

un matraz, desprende vapores violiceos los cuales
vuelven azul al papel de almidén. Con el dxido de cobre
colora la llama de verde.

en

El bromo con el bisulfato de potasa en un matraz des-
prende vapores amarillo-rojizos; pone amarillo al papel de
almidon,

Los compuestos de fluor, cuando se mezcl
de dcido sulfirico y se calientan coloc
po sobre la mezela un vidrio; se notars después de bien
lavado éste, la impresién caracteris
dicho metaloide.

an eon un l)l_)('()
ando al mismo tiem-

lica que siempre deja

El dcido carbénico tiene reaccidn deida y pone lechosa
al agua de cal.
El azufre arde sobre el earbdn con una llama

azul y olor
de dcido sulfuroso:

mucho mis pereeptible en un tubo
abierto. Un sulfuro, cuando se funde

dece la masa con agua, dej
sobre una pieza de plata.

con sosa y se hume-
a una mancha negra al eolocarlo

El'dcido bordcico produce una llama verde amarillenta,
facilmente fusible.

El selenio en la L1. 0. desarrolla un olop fétido.

El teluro y los telururos. — EJ siguiente ¢s un método
conclusivo para la determinacion del leluro; sujétese una
pequena parle” del mineral 4 la LL. 0. sobre un pedaze
limpio de porcelana, (un fragmento de una cipsula rota ¢
de cualquiera otra vasija del mismo malerial, puede servir)

si hay en el mineral teluro ¢ telururo. se formard una
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inscrustacion que tal vez no se perciba bien en la porcelana
blanca. Sin embargo, si se humedece ésla con una gota
de dcido sulfirico puro y concentrado, la presencia del
teluro se revela por un tinte carmineo muy hrillante (sul-
fato de teluro). La misma reaccién puede obtenerse sobre
el carhén, pero cuando se usa este s«:spor.h‘. se h:u‘w’s nvcc.-
sario-jugar ligeramente la lama sobre la incrustacion (h’-~-
de En este caso, sdlo

pués de humedecerla con el dcido. ;
aparece el color brillante por un momento; mientras que

con el otrosoporte, como ya se ha calentado la porcelana,
el tinte carmineo es mas |u:|‘m:uwnh_‘ y se desvanece con

lentitud.
PROYECTO DE UN ANALISES AL SOPLETE.

La sustancia poded contener As, Sh, S, e, I'e, Fe, Mn,
(u. Co. Ni. Pb, Bi, Ag, Au, Hg, Zn, Cd, Sn, Cl, Br, Y, CO.
Si O, HN O, H, 0, ele:

| Tritese una parle de la sustancia sobre el carbon en
la L1 0. para descubrir las malerias voldtiles, tales como
el As,Sb, S, Se, Te, Pb, Bi, Ag, Zn, Cd, etc.

N

@. Si ¢l mineral contiene algunas| 0. Si eljmineraljno jcontiene sus-
sustancias volatiles, se formard una | tancias volatiles dividase una !n‘lfh‘
incrustacién que se ensayard con |de la suslancia en tres porciones
S. de F. 'y eslafio; sobre el carbon | iguales y procédase como se indica
para determinar el Sb; ¢ se usa lajen A.

L1 R. para distinguir entre el Pb y
el Bi.

El Sh produce un vidrio gris, que se pone muy limpio si
se continta el soplo; y con el estanio, la perla se \'uol\'t:
parda 6 negra; el Bi la da limpia ¢ incolora cuando esta
caliente, pardo negruzea cuando se enfria, y con el estano
el vidria se vuelve claro; el Pb produce un vidrio gris su-
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¢io, pero nunca enferamente opaco; si se continia soplando
el dxido se reduce y el vidrio se limpia. Al ensayar el Bi
se debe eliminar primero el antimonio.

Si hay Sb en la sustancia,

no es necesario busear Biy

viceversa. Estas dos sustancias muy rara vez se encuentran
juntas. Lo mismo sucede respecto al Ph y al Bi.

2. 8i hay de por medio As, Sh, 8, Se y Te, reverbérese

completamente una cantidad regular sobre carbdn en la

LlL. 0. Dividase la sustancia en tres porciones y procédase

como en A.

A. TRATAMIENTO DE LA PRIMERA PORCION. — Disuélvase una

cantidad muy pequena con biraxen el alambre de platino

usando la LL. 0. v obsérvese el color que produzca. Se per-

cibirdin varios colores por la combinacion de los dxidos.

Satirese la perla y sactdase en una capsula de poreelana.

a. Tritese la perla sobre carbon c

n un pedacito de plata G ovo, valién-

dose de una fuerte Ll. R. El plomo también se puede usar para estoen

lugarde l1a plata.

quedado en la perla.
Si se dividiere la perla al tratarla
sobre el carbon, serdé necesario reu-

3 » . |
nirla en un globulo por medio de un

soplo continnado.

Higase una perla de bdrax en
alambre de platino y disuélvase en
ella, parte de los fragmentos de la
]!l'inn-r:.\ perla; guardando el resto
por lo que [‘lll.“i‘l;{ ofrecerse.

h. El Fe, el Mn, el Co, etc., habrén |

¢. El Ni; Cu, Ag, Au, SngPb, y el
Bi son redueidos v retenidos en &l
hotén de plata 1 oro.

Separese el boton de Ja perla
cuando atn estd caliente, 6 bien
rémpase €sta cuando esté fria, po-
niéndolo sobre el yungque entre pa-
peles para recoger todos los frag-
mentos.

d. Si se liene Co en la sustancia
la perla serd azul.

Si hay una gran cantidad de Fe,
afiiadase un poco de bérax para de-

». . . . -
terminar la presencia 6 ansencia del
Co, dxll]_\-*lh}\_i la l",‘l'[[l. Yy serd el co-
lor de éste mis intenso,

Si hay Mn, cuando se trata la per-
la en alambre de platino con L1 0.,
se pondri de color de violela, os-
curo & negro.

2. Si solamente hubiere Fe y Mn
v nada de Co, la perla serd casiin-
colora.
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f. Determinese si hay Cr, Ti, Mo y | del &cido molibdico. El Cr 1o produ-
Ta. El Mo dard un vidrio moreno- | cird verde amarillento con la perla
oscuro 6 negro con la perla de bérax | de brax, amarillo con la de sosa, ¥

en la LL R.; debido & la reduccion | verde esmeralda con la S. de F.

El Ticon la perla de S. de F. da un hermoso color violeta,
que seve mejorsi se usa un poco de estano sobre el carbén.
El Tg da un bello color azul, bajo las mismas condiciones.

q. Tratese el botén sobre earbon en la Ll 0. con la perla de S. de F.,
retirandola cuandoe afn esti caliente.

h. Si se tienen Ni ¥ Cu en la sustaneia, la perla se pondri verde al en-
friarse; si solamente hubiere Ni serd amarilla;y si Cu, azul.

Determinese el Cu tratando la perla de S. de F. con estanio, sobre car-
han en la L1 R., la perla se pondrd roja una vez fria.

El Ni y el €u pueden separarse, fundiéndolos con un botén de oro de
1igual peso y oxidindolos con-bérax 6 S. de F. El Ni se disuelve primero
en el vidrio de bérax.

. Para la Ag y el An, practiquese el ensaye eéspecial namero 8.

B. TRATAMIENTO DE LA SEGUNDA PORGION. — Eliminense
las sustancias voldtiles en la Ll. O. sobre carbdn. Tritese
con la Ll R. 6 mézclese con sosa, sometiendo la mezela &
la LI R. para idenlificar el Zn, el Cd y el Sn. Si se forma
una inerustacion blanca, examinese con disolucién de ¢o-
balto fijindose en el color que tome. El estano lo da azul
verdusco lo mismo que el zine. Si se encuentra Zn, no es
necesario buscar Sn y viceversa, porque rara vez se encuen-
tran juntos. El Cd produce una incrustacion morena de un

Jaspe opaco.

(. TRATAMIENTO DE LA TERCERA PORCION. — DNisuélvase
parte de la sustancia con 8. de F. en alambre de platino
en la L1 0., obsérvese si hay ¢ no Si 0, y determinese el
Mn con nitrato de potasa y sosa, silo hubiere la perla to-
mard un color verde azulado.

3. Determinese el As con sosa sobre el carbdn en la
Ll. R., 6 con sosa desecada en un tubo cerrado. Sobre el
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carbon desarrolla un olor de ajo, y en el tubo produce un
espejo melilico al condensarse en sus paredes.

k. Disuélvase con S. de F. en alambre de platino en la
LL. 0. (si la sustancia no es metdlica ni contuviere ), y
ensayese por Sh sobre carbén con estaiio en la Ll. R.
Véase el nim. 1, «.

3

5. Determfnese el Se sobre carbén en la Ll 0.: s1 lo
hubiere desprenderd un olor fétido.

6. En ausencia del Se findase con sosa en la Ll R.. y
ensiyese por S sobre una hoja de plata. Humedeciendo la
masa fundida y dejindola un rato sobre la hoja, aparecerd
sobre ella una mancha negra si hay S de por medio. En

presencia del Se ensdyese en.un.tubo abierto, porque este
metal pudiera impedir la reaceidn.

7. Determinese el Hg con sosa desecada en un tubo ce-
rrado; si lo hubiere producird en éste un espejo metdlico
como en el caso del As.

8. Mézelese una poca de la sustancia con plomo puro y
bérax vitrificado y fiindase sobre carbén en la Ll R. Co-
pélese el boldén para determinar la Ag. Ensiyese con dcido
nilvico para apartar el Au, disolviendo la plata; el residuo
se copela con un poco de plomo puro.

9. Determinense el (] v el Y con una perla de 8. de F.
salurada de dxido de cobre. El €I da una llama azul y elX
la da de un verde muy intenso.

10. Determinese el Br con bisulfato de polasa en un
matraz ; sise hallare presente, se desprenderdn vapores de
color amarillo oscuro. Pone ademds amarillo al papel de
almiddn.

{1. Determinese el H,0 en un tubo cerrado : si la hubiere
se condensardn algunas gotas en el interior del mismo.
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Examinense éstas con papel azul y rojo de tornasol, para
¢ONnoCcer su reaceidn.

{2. Ensaye en el alambre de platino, ¢ en las pinzas
con punta de.este metal para la coloracion de la llama,
humedeciendo primero la sustancia con dcido clorhidrico.

13: Determinese el CO, con acido clorhidrico, pasando
¢l gas que se desarrolla por agua de cal para confirmarlo.

I4. Delerminese el H Az O, con bisulfato de potasa en
un matraz; se dusprunclur;iu yapores amarillos, de reac-

vi(m i’lc'i(lzl.

15 Determinese el Te en un tubo abierto; habra forma-
eion de un sublimado blanco pardusco; el cual se funde en
colas transparentes cuando se calienta fuertementes El-Te
;u'de con una llama verde azulada. En caso de duda oci-
prase también 4 suensaye especial con acido sulfirico.

El anterior proyecto de andlisis, es esencialmente el

mismo que se usa por los estudiantes de la Escuela clv‘ Mi-
nas de New-York, preparado por el Profesor Thos, Egle-
ston. Se le han introdueido algunas adiciones y cambios i
fin de no tener que consultar otras obras sobre analisis al
soplete.

Las abreviaturas LI 0., LL. R. y S de F. corresponden
vespeetivamente, & llama oxidante, llama reduedriz, y sal

de fésforo ¢ microcosmica.

APARATOS PARA EL ENSAYE AL SOPLETE.

Un soplete con punta de platino, con cilindro para rete-
ner la humedad y con su respectiva boquilla.

Una limpara para el soplele con su correspondiente
so)p(:l‘h_‘.

Una-limpara de aleohol con tapadera de lalon : se usa

-N-‘ ———— e

‘ ] |
R

b

el
A e =

b

FENOMENOS CARACTERISTICOS. 185
para encender la limpara grande, para calenlar los tubos
«biertos, etc.

Unas pinzas de acero nikeladas (de Raynor) para ensayar
el color de las llamas, para limpiar la punta de platine
del soplete, ete.

Unas pinzas de latén para manejar los bolones peque-
inos, las perlas, ete.

Unas pinzas de acero para sacar la mecha de la lim-
para, ele.

Unas tijeras de Plyers para cortar los fragmentos peque-
nos de mineral, ete.

Unas tijeras planas, también de Plyers, para las opera-
¢lones cuanltitativas.

U'n soporte para copelar con dos cayidades y un molde
para copelar los botones de plomo.

Un soporte de carbién con anillo de platino, el cual gene-
ralmente se emplea en el andlisis cuantitativo, pero es 1til
también para fundir muestras minerales con flujos.

['n soporle para capsulas evaporatorias con tridngulo;
sirve para el apartado, para hacer las disoluciones;efe.

U'n soporte pava chimenea, para concentrar la llama de
la limpara de alcohol cuando se ealientan las edpsulas, ete.

Un soporle para alambre de platino, con seis alambres
para ensavar las perlas 6 las llamas, si lasustancia es muy
fusible.

Un porta matraces ¢ tubos.

U'n martillo para romper la escoria, achatar los botones,
elec: si se usa también para cortar metales, deberd tener
un lade afilado.

Un yunque para romper en ¢l la escoria, achatar los
holones, ete.

['n perfora-carbén para hacer las cavidadesen el carbdn
para la pieza que se ensaya.
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Un perfora-carbén de cuatro esquinas, para agrandar
los erisoles embrascados.

Un perfora-carhén con espdtula, para andlisis cuan-
titativo, el que es 1til también para taladrar carbon.

Capsulas surtidas de varios tamanos.

Una espdtula de acero para preparar las cargas.

Dos cucharillas de marfil para medir los reactivos.

Un cepillo de ensaye para limpiar los botones antes de
pesarlos.

Un serrucho-para arreglar los carbones que han de ser-
vir en el ensave.

Un porta carbon, que pueda seryir para los diferentes
tamanos que suelen tener.

Unas tijeras para recortar la mecha de la lampara, ete.

Un cuchillo pequeiio, de hoja larga y delgada.

Un anteojo de aumento con dos lentes para examinar
los minerales.

Una aguja imantada para determinar el hierro, el nikel
y el cobalto.

Un molde para los cilindros de papel que se usan en el
ensaye cuantitativo.

Una medida para el plomo granulado.

Un pincel pequeno de pelo de camello.

Moldes para hacer crisoles y edpsulas.

Un mortero de acero para moler los minerales; deberd
ser de buen temple.

Un morlero de dgata para pulverizar.

Un pequeio frasco lavador, de vidrio.

Cucharillas pequenas de platino para fundir.

Una plancha de porcelana para rayar, la cual sirve para
el examen de los minerales.

Unas balanzas para el andlisis cuantitativo, (en su lugar
podrin usarse las de pesar los pallones de oro y plata),
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también se necesita una medida para los botones (de
Plattner). Habrd que tener ademds un buen surlido de
matraces de vidrio, tubos abiertos y cerrados, cdpsulas y
cilindros de arcillas para sostener los erisoles de carbén,
probetas, embudos, agitadores de vidrio v papelde filtrar.

Para el trabajo cuantitativo el operador deberd pro-
veerse de

Crisoles y capsulas de carbén.

Crisoles y cdpsulas de arcilla.

Y unos pedazos de carbon cuadrados, elc.

REACTIVOS QUE SE USAN EN LOS ENSAYES AL SOPLETE.

Carbonato de sosa, puro, desecado y exento de azufre.

Oxalato neutro de polasa ¢ de amonfaco, en eristales.

Cianuro de potasio, pulverizado.

Yoduro de potasio en cristales.

Borax simple y bérax vitrifieado, en polvo.

Sal de fosforo ¢ mieroedsmica (fosfato de sosa
amoniico). |

Flujo para el bismuto, hecho con mitad de azufre
mitad de yoduro de potasio pulverizados y mezelados.

Nitro en cristales.

Plomo _puro perfectamente granulado.

Estano, se prefiere en liminas muy delgadas.

Hierro. Alambre en pedazos de ! y de 17 de largo.

Uro, puro y en liminas delgadas. k

Arsénico, metilico pulverizado.

Papel azul y rojo de tornasol, cortado en tiras.

Sal pulverizada y desecada.

Azufre, la flor de azufre es preferible.

Espato fluor, desecado.

Silice, molida y quemada.
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Oxido de cobre. puro y fino.

Cloruro de plata, en pasta; también nitrato de plata.

Almidén en polvo.

Crafita, pura, ¢ carbén vegetal pulverizado.

\cidos, sulfirico, nifrico v muridtico, todos concen-
trados.

Aeidos acélico y amonfaco.

Carbones cortados en peduzos de 37 x 1" <.

Ceniza de hueso tamizada y lavada.

Papel de almidon para ensavar el Br, el Y, ele.

El dcido citrico, el dcido tartarico v el vodo suelen ser
afiles en el ensaye de los minerales, porque se pueden
levar en el estado sdlido y preparar sus disoluciones
cuando se necesiten.

INDICACIONES GENERALES.

Para limpiar-una punta sucia de platino, sosténgase en
la llama de una Limpara de alcohol con las pinzas de
punfa de platine.

Para limpiar los alambres de platino, se calientan, ¥ se
sumergen en dcido muriitico cuando estin calientes.

Para romper un pedazo pequeno de mineral, se enyuelve
en papel, en hoja de estano 6 en un trapo anles de mar-
tillarlo. -

Para arreglar la mecha de la limpara del soplete, se
corta al nivel del quemador y se levanta con la punta de
las pinzas apalancindose en ellas; por ningin motivo
deberd jalarse la mecha.

Para encender la lampara comin del soplete, cuando
se usa un aceite muy espeso, se dirige la llama de una
limpara de alcohol contra la mecha hasta que se
enciende.

APARATOS Y REACTIVOS QUIMICOS.

APARATOS Y REACTIVOS QUIMICOS

Para apdlisis cualitativo v cuantitativo.

APARATOS.

Vasos para precipilar, juegos de 6.

»  planos »
Frascos de 1 onza.

2 onzas.

3 litros.

30 ¢. c. (para medida).

9 »
( n
! a litra.

» | »

\

n para determinar el peso es-

pecifico,
Pipetas de 10 c. c.
» 100 »
Buretas de Gay Lussac,

Aparatos para elicido carhénico (de

Wetherell).

Aparato para el dcido carbinico (de

Geissler),
Frascos lavadores de % onzas.
® " b "

» ) 16

2%

Tubos para los frascos lavadores.
Embudo n® 4 (de 1 !/, pulgada).

192 (il(‘

21

u°. 3 (de 373, »
ne. .i«lc 4
n°. 5 (de b »
n°. & (de 6

Yidrios de reloj.

pulgadas).

l

|

Tapas convexas de 3 pulgadas.

planas de

¥
» » gruesasdes
Pedazos de vidrio azul.

Desecadores (cubiertos).

Botellasde { onza (tapon de corcho'.

D)

»

3
&

i »
{46 » [ »
»  para reactivos,
Varillas y tubos de vidrio.
Tabos de eloraro de calcio.
para embudo.
con llave.
de seguridad con bolas,
de la U (juego de &),

del-n®, { (de 51/, pulgadas).

del n°. 2 (de 6 »
» del n°. 3 (de 12 ”

Probetas de 4 pulgadas.

" 6

no [ » esmerilado’.
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n°. 5 (de b »
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l

|
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¥
» » gruesasdes
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»

3
&

i »
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Retortas de !/, de litro. |
9 i a »
) { litro.
) 2 litros.
Porcelana.
Morteros de porcelana de & !/, pul-
gadas.
d«fpur-'olun:ulcE'.;-ul;;ndus. |
de porcelana con mano de
superior clase.
Capsulas de porcelana (juegos de 6).
» de porcelana de 12 pulga-
das.
de porcelana conmango de
31/, pulgadas.
de poreelana con mango de
& pulgadas.
de porcelana con mango de
% '/, pulgadas.
de porcelana con mango de
5 pulgadas.
deporcelana con mango de
51 pulgadas.
Crisoles de porcelana de 1 1/, pulga-
das.
de porcelana de 1 ¥/, pulza-
das.
de poreelana de 2 pulgadas.
PAPEL.
Paquetes de filtros cortados de 3 pul- |
gadas.
de filtros corfados de 31/
pulgadas.
de filtros cortados de 4pul-
gadas.
de filtros cortados de &'/,
pulgadas.
de liltros corfados de 5 pul-
gadas,

Paquetes de filtros cortados de 7 pul-
gadas.
de filtros cortados de 8 pul-
gadas.
de filtros cortados de 9 pul-
cadas.
Pliegos de papel suizo,
» » glaseado,
Libreta de notas.
Etiquetas engomadas.
Anillos de metal para soportes.
Limas triangulares.
Pinzas de acero.
» » dobladas.
Triangulos de alambre.
» con tapa de dos pul-
gadas,
de alambre con tapa de
tres pulgadas.
Tijeras.
Pedazos de tela de alambre.
Picos 6 quemadores de Bunsen.
Un aparato para Bafios de Maria.
Presillas 6 broches para los vidrios
xIVT l'!'l“li.
Un aparato para Banos de arena.
Juegos de patrones para filtros.
Laminas de platino de 1 '/, pulgada.
Laminas de platino de 3 pulgadas.
Alambre de platino de 10 pies.
Crisoles de platino de */, de onza.
Estufas de gas.
Sopletes, ete.
MENUDENCIAS.
Porta-filtros.
Porta-probetas.
Portasesponjas.
Tubes de cauche negro de /g de pul-

gada.

de filtros cortados de 5!/,
pulgadas.

de liltros cortados de 6 pul-
gadas.

Tubos de caucho blanco de ! /; de pul-
sada.

Tubos de caucho blanco de '/, de
pulgada.

APARATOS Y REACTIVOS QUIMICOS.
Tapones de caucho.
Espatulas de cuerno de & pulgadas,

» ) B o

| Limpia-probetas.

I e -
Chimeneas de areilla.
Botellas, ele.

x 6 |

REACTIVOS.,

Acido clorhidrico (concentrado), HCL. Acido clorhidrico
(diluido), HCL. Acido nitrico concentrado), HAzO,. Acido
nitrico (diluido), HAzO,. Acido sulfirico (concentrado
H.S0,. Acido sulfirico (diluido). H.80,. Acido sulfhidrico,
t.S. Hidrato de potasa KHO. Carbonato de sosa. Na,CO,.
Hidrato de amoniaco, (AzH,) HO. Carbonato de amonifaco.
(AzH,).50,. Cloruro de amonio, Az, )CL. Sulfuro de amo-
nio (AzH,),S. Oxalato de amoniaco (AzH,).C.0,. Cloruro de
bario, BaCl,. Fosfato de sosa; Na,HPO,. Ferrocianuro de
potasio, K,Cfy=4KCy. FCy,. Ferricianuro de potasio,
KCldy = 6KCy. Fe,y,. Cloruro-férrico. Fe,Cl,. Acido
acético, HC,H,0,. Sulfato de eal. CaS0,. Cloruro mereii-
rico, HgCl,. Protocloruro de estaiio, SnCl. Acetato de
sosa, NaC.H,0,. Sulfato de amoniaco. (AzH,),S0,. Bicro-
mato de potasa, K,Cr0,Cr0,. Sulfato de magnesia, MgS0,.
Agua-de cal, CaH.0.. Cloruro de cilcio. CaCl,. Acetato de
plomo, Ph(C.H,0,).. Disolucién de indigo, CJNOSO. .
Nitrato de plata, AgAz0.. Cloruro de pluliuul, l’l(',l.:.
Molibdato de amonfaco. w.\/,l'l_._\lmL—{—\('ido nitrico. Sul-
focianuro de amonio, (AzH,)CAZS. Carbonato de sosa (dese-
cado); Na,CO;. Borax (eristalizado). 2NaB0,B.0, - 10H,0.
Sal de fésforo (eristalizada), Na(AzH, HPO, - 4H,0. Nitrato
de'sosa (cristalizado) NaAz0,. Cianuro de potasio, (pulve-
rizado) KCy =KCAz. Nitrato de cobalto, Co NO,).. Sulfato

ferroso (eristales), FeSO0,. Papeles reactivos (azul, rojo y
amarillo). Acido sulfirico comin, H.80,. Acido clorhi-
drico eomiin, HCI.




EQUIPO COMPLETO DEL ENSAYADOR-

REACTIVOS EXTRAORDINARIOS.

Aleohol. (absoluto), C.H.OH. Aleohol, (comin C,H, 0L,
Floruro de amonio (AzH,|F. Arsénico (metdlico), As. Acido
de lmh'l‘l’:l (diluido) HS0, Y/ - Fluido de bateria 10 partes
de HLO: 3 partes de 1, S0,: 4 parte de K.Cr, .0.. Benzol 6
In neina (puro) C.H,. Be n/ul comun) C Hy. Agua «lv bromo,

L HLO. Agzua 4|t‘ cloro. Cl4-H,0. C ]nlnfnllnt) CHCIES
\wu.n destilada. H.0. Hierro (alambre. y lamina) Fe. P Iumn
(en barras y ldmina)Pb. \lc sreurio He. Acido nitro-clorhi-
drico (agua regia) HAzO;+- 311C1. Acido oxdlico (cristales
1LC.0,. Yoduro de ]»olmn (eristales) KY. Carbonato de
polasa desecado) H,CO;. Nitrato de potasa KAzO.. Nitrito
de potasa KAzO.. Clorato de polasa KCl0,. Permanga-
nato de potasa (cristales) 1, Mn,(O. Plata (en limina) Ag.
Acetitto de sosa (cristales) NaC,H, H Azufre (en piedra) S,
Azufre (flor) S. Zine (en barras y ldmina) Zn.

EQUIPO COMPLETO DEL ENSAYADOR
INCLUYENDO LOS TUTENSILIOS MAS INDISPENSABLES.

Articulos, Costo aproximative.
8 22,00 cnvs.

Balanza para el polvo mineral
63,00

Balanza de precision

Posas arregladas para tonelada de ensaye y para
Zramos 18,00
Muflas, media docena @ 75 covs. cada una 4,50
Crisoles de Hesse H0 j\ll 3 {.50
Escorificatorias, 500 & 2 cnvs. cada und. i coiviss 10,00
3450
1,00

Molde para COpelas .. ouu n s ie o terneriagrarens
Molle para escorificalorias

Martillos 2 & 75 envs. cada uno 1.50
3.00
1.50 »

e—————

A la otra partz .. 8 131,50 cnvs.

Tenazas para crisoles y copelas...coiininiiin
Atizadores y rastrillos, .o vaeveinn i
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A.r-!iuuh:\'. Costo aproximativo.
De Ja otra parte .5 1.;1,.;(un\:
Cizallas, tornillo y yonque.e..oo.ovvininnnnn,.. 5,00 .
Limas, cinceles, serrucho, hacha de mano, etc.. ~>l:|1
Morteros de hierro, { grande y 1 chico ’ “l
Palverizador, plancha y mano.................. lL":)())
Cedazo de caja "‘(;1)
.E;mrt:ulm' de hoja de lata 2 4"»4)
lgldﬁl@ﬁ, marco de madera ;»0
Cucharén para mezelar I’)'U)
Botellas de reactivos, tapon esmerilado s,llﬁ
Id. para el apartado ‘)!“'~’
Id. paralos ejemplares -;’1.)1)
|fnx'tu-« apsula y lampara de alcohol ;1;1')
l-_x:ax’-'n& lavadores, { grande y 4 chico.......... ()‘SH)
Espétula y cucharilla de cuerno HYTI;’
.\l.(!r..'u:r: para apartar, crisoles para recocer, etc. 1‘311'
.\.lmlrm de porcelana........ovevieiiinnnnnnn. 1'00
Varillas, tubos, embudos y vasos de crist ’Ul)
Aparatos extraordinarios, tales eomo una bandeja %
de hierro para los ensayes mecinicos, pipe-
“‘l e h* lll.l[>ll L para el mismo, elc t,:mtj
Marlillo y yunque pequenio f
Cepillo para limpiar los botones............... 0,45
'l'iwr;w, cuchillos, lente ¢ iman -7'-";')5
Pinzas de acero vy platino ;:.

1,65

Prabetas
Papeles reactivos y de liltro, elc 'l”::
Alambre y limina de platino ‘u:u
Ceniza de hueso para hacer copelas 5.0
Lit;u"'irin e 1,‘5)::
,8(
l’!unm plnu (l);lu)
Nitro, argol, cianuro de polasio, ele 5,’((\"70
Acido nitrico, muridtico y sul'xm: ¢ (P My Gjl'll.i

Reaclivos extraordinarios no mencionados. . 5,00

§iTi0 PRIA T AR G i S 219,45 cnys.

Nota. — El cileulo anterior se ha hasado en el supuesto de que los mi
nerales que se ensayan sean de oro v plata, y que el [‘\.I‘Ot‘(‘i.iilfli'f ?b ol
se use sea en lo general el de ».-sculilic:u:i"m.~ No se ha e<iim'ld::]o~qm_l
de montar el laboratorio y los hornillos. Un albaiil puf;de Eui marm:hr)l
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ladrillo v arcilla refractaria todo lo que se necesita, con poco costo; 1u:
i DY« it * E . = SERTNER P R acades
hornillos de copelar pueden, sin embargo, comprarse por § 35 empacado

listos para caminar Los precios que se han dado son por supuesto
y 11SL0S ard Cd al's LO% b

14 ¢ . sheats g o0 '..l lIG
s oopioos x la lista un poeco crecida, pero no obstante ser
aproximativos, y la lista un poco ¢ as

mucha utilidad & los principiantes.

PROCEDIMIENTOS ESPECIALES PARA ENSAYAR
1L.OS MINERALES Y ALEACIONES DE ORO.

@. ENSAYE MECANICO O TENTADURA.

Se pulverizan de 4 4 5 libras de la muesltra, ,,ll”..““
mortero hasta que todo pase por unda tela del n°. :)li;
después se lava en una batea ¢ en una cacerola rusa. Esta
Gltima debera tenerde 18 d 20 pulgadas <.:n la parte alta,
1% en el fondo -y 5 en los lados. El material que se ha de
lavar debe desleirse con agua en la !nulw:l. I.l:u‘lt‘u(lu sa-
lir la arena v el agua sucia por medio (lj-’vu-rlus mn\[-I
mientos eirculares; ejeculando la operacion ’llt’llll‘u del
agui que se halla contenida en una tina comiin ¢ln'l:|lm-
ratorio. Bl oro vy las particulas mds pesadas '(ln,-l mineral
sse depositan en el fondo de la batea, después .‘l'» [nucd‘vn‘
separar secandolas y soplando la V}ll'(illil: lo enal suele N‘l.
mejor que continuar el l:n:u]o'. Un 'nnun puede F(‘l‘»]l]ll’_\
Gtil en esta clase de ensaye. Si el mineral es muy pobre,
solamente sé verd un « color » de oro al fin de la opera-
eion.

f. ENSAYE POR AMALGAMACION.

La cantidad de oro nalivo que ('onlc‘ngu un mineral, se
determina restregando como 18 6 20 libras de roca pulve-
rizada con 2 ¢ 3 onzas de mercurio y una poca de illl]i'll—
cama ¢ pella de sodio. Si se usa ST)l:nm-nlc el nu,-n.'nrn{.
conviene anadir un pedacito de cianuro de polasio. El
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polvo mineral debe mezclarse primero con agua para for-
mar una masa un tanlo acuosa. El mercurio se aiade
pasindolo por un lienzo de tejido cerrado ¢ por una
gamuza, para que caiga en forma de lluvia y se mezecle
intimamente con toda la masa.

Esla mezela se frotard por 2 6 3 horas, en una vasija

concava de hierro con un restregador del mismo metal, ¢
en una arrastra de mano. Para separar la amalgama que
se forme, se liquida la masa con agua para que las parti-
culas livianas salgan con ella, y las pesadas se depositen
en el fondo de la vasija, en donde se pueden recoger.
Para separar la amalgama de oro, ele., se vuelve § pasar
el mercurio por el lienzo y el residuo que se retiene en
éste, se calienta en una retorta de hierro, condensando
los vapores mercuriales que "se desprendan. El oro se
escorifica después y se copela.

€. PROCEDIMIENTO POR CLORURACION PARA ENSAYAR LOS
SULFUROS QUE CONTENGAN ORO.

Se pesan seis onzas de la muestra y se reverberan en
una cacerola de hierro engredada hasta que no se per-

. ciba ningiin olor, ni vapores; se enfria, se muele v se

vuelve & reverberar & un fuego rojo, después se humedece
ligeramente y se trasvasa & un cilindro de vidrio de ocho
6 diez pulgadas de alto y de dos d tres de didmetro, ¢l
cual estd provisto de un agujerito en un lado cerca del
fondo, que es por donde se introduce el cloro en la forma
gaseosa. El cilindro debe cerrarse por medio de un tapén
de caucho, en el centro del cual hay un tubo de escape de
vidrio por el que pasad un segundo cilindro, que contiene
papel secante ¢ virutas humedecidas con aleohol.

El mineral se coloca en el primer cilindro, sobre una
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capa de pedazos de vidrio 6 de cuarzo, la cual tlt,‘l_n',‘l.‘i'l ser
bastante alta para impedir que lo mds fino del mineral
intercepte la entrada del gas. El cloro se prepara en un
frasco de Florencia con una mezela de bidxido de man-
ganeso pulverizado, saly-dcido sulfiirico, ~l«f.-spn«"f se pasa
por un- fraseo lavador como si-se (ratara de hl\]l‘i.i:.rc‘llﬂ
sulfurado (véase la fiz. 26), y de alli se dirige al cilindro
que. contiene el mineral en donde se introduce por la
abertura mencionada.

El frasco que contienc la mezela generadora del cloro,
debe calentarse ligeramente para facilitar el desarrollo del
sas conlinuando el procedimiento por cosa de dos horas;
después de cuyo liempo se puede retirar el ll'uw'«'» en que
se prepara el cloro, dejando el resto (l«._-,] aparato sin mover
por un rato principalmente si en el mineral que se ensaya
hay galena, blenda, etc. Paraextraer el t‘l()l‘lll‘l') de oro se
lixivia con agua caliente, acidulando la solucién con un
poco de dcido muridtico y precipitindola con proto-sulfato
de hierro. & continuacidn se calienta y se deja en reposo
hasta que se pone clara. El resto-de la operaeion «-nnfislc
en filtrar, lavar y secar el oro. El residuo se escorifiea
con todo v filtro, y el botén se copela para oblenerel
metal |n'0(*§0;~'u refinado.

d. ENSAYE DE LAS ALEACIONES DE ORO POR LA PIEDRA DE TOQUE.

Las aleaciones de oro, se pueden examinar por medio
de la piedra de toque y el dcido nilrico, para determinar
aproximalivamente sus leyes.

La piedra de togue es un pedazo de una piedra negra y
lisa (basallo G pizarra), sobre la cual se talla la aleacion
que se examina; la raya que deja se ensaya con dcido
nitrico, compardndola con la raya que ha dejado otra alea-
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cion cuya ley se conoce. Suele usarse deido de prueba en
lugar del dcido nitrico : éste es una mezela del mismo
deido nitrico (de 1,34 de densidad), en proporeién de
98 partes para 2 partes de dcido muridtico (de 1,17 de
densidad), y 25 partes de agua destilada.

Las aleaciones sintéticas de comparacién se llaman
agujas de togue, y son de oro puro, aleado en varias pro-
porciones con cobre ¢ plata, 6 con ambos melales. Los
joyeros hacen mucho uso de ellas, y se pueden obtener
preparadas para usarse.

Cuando la cantidad de oro es muy pequena, el método
de la piedra de toque no es tan exacto ; pero para las alea-
ciones ricas y como un examen preliminar, es de mucha
utilidad. Se requiere, sin embargo, fener un ojo muy
experto y prdelico para llegar 4 conseguir buenos resul-
tados.

e. METODO PARA DETERMINAR EL ORO EN UNA ALEACION POR
MEDIO DE LA DENSIDAD, O PESO ESPECIFICO.

Este método se basa en el principio que en el sistema
francés, el volumen de un sélido es igual 4 su peso divi-
dido por su densidad, v puesto que un centimétro cibico
es igual 4 un gramo, el yvolumen de un sélido en centime-
tros eibicos serd igual al peso en gramos del agua que
desaloje, alpesarlo en este liquido. Pésese la aleacién dada

en el aire y después en el agua. (Véase el método para
tomar las densidades, pdg. 153).

Sea a = peso de la aleacién en el aire determinada en
Zramos.

= al de la aleacién en el agua determinada
en gms.

a la densidad del oro.
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« d = 4 la densidad del otro metal.
« 2 = al peso del oro en la aleacién.
Entonces, # — = al peso del otro metal.

& ; ..
— — al peso del agna desalojada por el oro en la aleacién
¢ = ‘

al pesarla en agua.

a—z
d

la aleacidn al pesarla en agua.

r a—z :

EhT = a—b = al fotal del agua desalojada por la

’ ( i '

aleacién, 6, poniendo la ecuacién en otra forma:

= peso del agua, desalojada por el otro mefal de

dea — debh — ac

d—c¢

Conociendo los valores numéricos de a. b. ¢ v d se sus-

(d—e) o =dea — dch —ac, o x=

tituyen en la ecuacidn por las letras, multiplicando, sus-
trayendo y dividiendo como se indiea para encontrar el
valor de .

Si se aplica esle método 4 un ejemplar de cuarzo auri-
fero que no contenga impurezas, tales como piritas, efe., se
podrd determinar la cantidad del oro que contenga sin
necesidad de romperlo. La densidad del oro se puede esti-

maren 19, 2, y l[a del cuarzo en 2, 6.

/- ENSAYE DE ALGUNAS ALEACIONES ESPECIALES DE ORO.

L. Estanio aurifero. — Oxidese en la mufla. Escorifiquese
con 16 partes de plomo y 2 1/2 6 3 de borax vitrificado,
copelando el botén que resulfe.

2. Mercurio aurifero. — Destilese si fuere posible Y esco-
rifiquese el residuo 4 un fuego manso con diez partes de
plomo puro. Es mejor colocar la escorificatoria con la
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carga en la mufla, cuando ain estd fria, para que se
caliente gradualmente con ella.

3. Paladio y oro. — Hagase una aleacion con 4 veces su
peso de plata, y apartese con dcido nitrico. El paladio se
disolvera con la plata.

%. Rodio y oro. — Higase una aleacién con 4 partes de
plata; apdrtese con dcido nitrico, y fiindase el residuo con
bisulfato de potasa; trilese con agua destilada, secando y
pesando el residuo de oro que queda en la fusion. Si ésfe
no es puro, la fusién deberi repetirse.

5. Iridio y oro. — Disuélvase en dcido nitroclorhidrico
agua regia); ldvese y pésese el iridio, que se encontrard
en la forma de polvo negro.

6. Oro conteniendo platino. — Higase una aleacién con
un exceso de plata vy apdrtese. (Véase el ensaye especial
del platino, pdg. 120).

1. Barreduras y cenizas con oro. — Quémense, y si apa-
recen algunas particulas metilicas tamicense, ensayando
separadamente las particulas maleables y la parte tamizada.
(Véase el ensaye de los minerales de oro y plata). Los me-
tales preciosos también se pueden separar por amalgama-
cidn, ensayando los residuos por el procedimiento de
fusidn, para determinar el orov la plata que aiin les quede.
Los botones que resulten de la copelacién pudieran conte-
ner también algo de platino.

EXAMEN ESPECIAL PARA EL ENSAYE DE LOS
MINERALES.

El mineral puede contener: oro, plata, plomo, antimo-
nio, bismuto, estano, mercurio, zine, platino, cobre,
hierro, nikel, cobalto, azufre, arsénico, teluro, selenio, ete.
Se desea determniar el oro, la plata y los metales dtiles




200 ENSAYE DE LOS MINERALES.

a. Examinese con el lente. Ensdyese con el soplete.
Témese la muestra, pulvericese y tamicese. Si quedan
particulas metilicas en el cedazo, apliquese el imin, por-
que bien pudieran provenir del almirez ; si no son magné-
ticas pésese este residuo_y ensiyese por separado. Caleu-
lando su valor ecomo se hadicho en la pag. 71.

6. Ensiyense las particulas meldlicas por escorificacion
para determinar el oro y la plata. Para los olros melales
tritense por la via humeda como cualquiera aleacion.

¢. Prepiirese una carga de 10 gms. del mineral,y30 gms
de cianuro de polasio, la cual se coloca en un crisol del
n®. 5 sujetindola & un fuego muy active para que funda;
enfriese, rémpase v pésese. El boton puede contener plo
mo, antimonio, hismuto, estano, hierro, etc. Ensayese al
soplete. Si hay plomo, determinese por el métado de
mufla, pagina 52. Si hay estano, antimonio ¢ bismulo,
repitase la fusién con-cianuro. Si-hay hierro apliquese el
procedimiento. para los minerales desconocidos, pig. 92.
Si se tiene estano, no es necesario en lo general buscar
otros metales. El botén que-resulte de la fusion con cianu-

ro, deberd tratarse, sin embargo, como una aleacion.

d. Higase el ensaye preliminar (véase la pdg. 61);
pésese el bolén para determinar su poder reductivo (P,
1) copélese el plomo para determinar aproximativamente
la riqueza del mineral. Obsérvese el color de la copela,

para decidir si hay ¢ no cobre. El poder reductivo puede

Ser.
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N.° 1. Nuro.
Indica un mineral

i

N.22. Bao.

Podri ser un mineral

probablemente pobre, | ricod pobre, contenien-

no contendra S, As, Sb,
elc.

Carga que se debe
preparar :
Mineral. .. I T.deE.
Litargirio. %0 gms.
SO0SR v 2 TvdeE:

2 gms.

{0 »

una \'fl[)(l.

un crisol de

Copélese el botdn que
resulte de la fusidn, 6
de otro modo, higase
un ensaye por escorifi-
cacion, usando tres es-
corificatoriascon !/, de
T. de E. del mineral en
cada una. Jantense y
copélense los botones.
Obsérvese el color de

la copela después dela

operacion para ver si
hay cobre, también la
apariencia que ofrezea
el pallén, el cual puede
confener platino 6 me-
tales inoxidables si los
hubiere en la muestra.

|
|

do poco S, As, Sh, ete.

2. Si el pallon de la

primera copelacion es |

grande,

Hédgase un ensayepor
escorificacidn :
Mineral. !/;deT.deE.
Plomo.. 40gms.
Borax, lo que se nece-

sile.

y- Si el pallén de la

. 1 .. |
primera copeiacion es

chico,
Prepirese una carga
con :
Mineral... iT.deE.
Litargirio. 50 gms.
I T. deE.
15 gms.
Borax. de34a10
Argol O nitro segin
el cileulo que se haya
hecho del poder reduc-
tivo. (Véase la [x;'l‘_‘. 61.)
Se puede dividir el
ensaye en varias esco-
rificaforias, con '/, de
T. de E. ¢ada una, co-
pelando juntos los bo-

N.° 3. Avro.

El mineral serd rico
6 pobre, conteniendo
mucho S, As, Sh, ete.

x.Siel pallondelapri-
mera copelacidn fuese
grande.

Hagase unensaye por
escorificacion, cargan-
do:

Mineral de 1/; & 1/,, de

T. de E.

Plomo
jorax, el que se nece-
site.

y. Si el botén de la
primera copelacidn es
chico,

Reverhérense 2 T. de
E. del mineral y eir-
guense con :

Litargirio.. H0zms.

una capa.
Usense los métodos
especiales, segiin el ca-
racter del mineral.
Véanse las pags. 73 y
T%.

Se (pueden, emplear

tones,como seha dicho } varias escorificatorias,

enel N.of.

| como en el No 2.

e. Si el botdn se enfriase durante el procedimiento de la

copelacidn, estando la mufla bien caliente y la copela sin
saturarse, es probable que hay en el mineral, cobre.
cobalto, nikel, estano, ¢ platino. Si la copela asume un
color moreno ¢ rojo después de la operacion, serd debido
al cobre.
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[. Determinese el cobalto, el nikel y el cobre por el
método del arseniuro, pags. 89, 97 y 100.

2. Para el platino deberd tratarse el botdn como una
aleacion, pag. 21.

3. Para el estaio, deberd recurrirse al ensave espeeial,

seceion e.

f.Sien el ensaye preliminar al soplete se identifica la
presencia de mercurio, zine, teluro, etc., deberi ensayarse
el mineral por el mélodo de escorificacion para determi-
nar ¢l oro yla plata. Con minerales que coniengan mer-
curio la temperatura debe ser muy baja al principio,
aumentindola gradualmente. Para los telururos, véase la
pag. 75.

El zine y el mercurio se pueden determinar por los mé-
todos dados en las pigs. 78 y 80, ¢ por la via himeda si

los minerales fuesen impuros.

Nots. = El anterior examen especial est& destinado & servie de guia d
los principiantes. Tanto el mineralogista como el ensayador praetico, po-
drén desde luego determinar el caracter del mineral, y elegir el método
mas & proposito sin necesidad de recurrir 4 esta operacion.

REGLAS PARA EXAMINAR UNA MINA.

Las siguientes indicaciones se han tomado de un arliculo
escrito por Mr. C. B. Dahlgren, y podrin ser una guia muy
tutil en algunos casos.

{. La historia de la mina (sus tradiciones) y los titulos
respectivos.

Todos los datos que existan de la mina, como enader-
nos, mapas, listas de ensayes, memorias del trabajo eje-
cutado, tradiciones, ete., deben recogerse y estudiarse
cuidadosamente.

Las ordenanzas 6 leyes de minerfa del Distrito, deberdin
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examinarse prolijamente, para que el comprador pueda
adquirir titulo legal. Generalmente esta parte del negocio
pasa 4 manos de un abogado. En los Estados Unidos basta
con s6lo hacer el traspaso de los titulos expedidos por un
Registrador piblico de la Unién. Pero en México (aun
cuando es bueno fener la cesién de parte del dltimo
poseedor), como no existe ningtin « derecho simple » para
las minas, éstas se deben trabajar v traspasar de acuerdo
con el Codigo de Mineria (1).

TITULO 1V.

De los modos de adquirir las nminas, placeres, haciendas de
beneficio abandonadas ¢ sitios para establecerlas, y aguas
que sirvan en las minas d haciendas de fuersa motriz.
Art. 42. — La propiedad de las minas, haciendas de

beneficio, sitios para establecer éstas, y aguas, 4 que se

refiere este titulo, se adquiere originariamente por adju-
dicacion y en virtud de denuncio.

Arr. 43. — El denuncio puede hacerse:

I. A titulo de descubrimiento :

II. A titulo de abandono :

lI. A titulo de caducidad ¢ extincién del derecho del

anferior dueiio por contravencidn & la presente ley, en
los casos que ella expresamente determina.

L

Art. 44. — El descubrimiento puede ser :

I. De un mineral nuevo:

II. De un criadero nuevo en mineral conoecido :

[II. De mina nueva en criadero y mineral conocido.
Art. 45. — El descubridor de mineral nuevo tendrd
(1) Por consejo de muchas personas inteligentes pongo en seguida los arti-

culos del Codigo de mineria de la Repiblica mexicana referentes d la ma-
nera de adquirir las propiedades mineras. N. del T.
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Art. 42. — La propiedad de las minas, haciendas de

beneficio, sitios para establecer éstas, y aguas, 4 que se

refiere este titulo, se adquiere originariamente por adju-
dicacion y en virtud de denuncio.

Arr. 43. — El denuncio puede hacerse:

I. A titulo de descubrimiento :

II. A titulo de abandono :

lI. A titulo de caducidad ¢ extincién del derecho del

anferior dueiio por contravencidn & la presente ley, en
los casos que ella expresamente determina.

L

Art. 44. — El descubrimiento puede ser :

I. De un mineral nuevo:

II. De un criadero nuevo en mineral conoecido :

[II. De mina nueva en criadero y mineral conocido.
Art. 45. — El descubridor de mineral nuevo tendrd
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culos del Codigo de mineria de la Repiblica mexicana referentes d la ma-
nera de adquirir las propiedades mineras. N. del T.
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derecho 4 una concesion de tres perlenencias seguidas
sobre la vela ¢ criadero prineipal, y & una mds en cada
una de las otras vetas ¢ criaderos del mismo silio ¢ mine-
ral que también hubiere descubierlo, y cuya posesion se
dard separadamente. En el segundo caso liene derecho el
descubridor & dos pertenencias seguidas, y d una perle-
neéncia solamente en el tercero.

ART. 46. Las pertenencias tendrdn la extension y medi-
das que se determinan en el titulo |V de este Cadigo,
conforme & lo prevenido en el art. 106 de ese titulo,
siendo varias Ias de wna misma concesion ¢ adjudicacidn,
deberdn medirse continuas 'y en prolongacién las unas
de las otras.

ART. 47. — Se considerardn como descubridores para
los efectos delo establecido en el art. 45 vy (endrdn los
mismos derechos que éstos, los restauradores de antiguos
minerales decaidos ¢ abandonados; entendiéndose como
fales, para los efectos de este articulo, aquellos en los que,
cuando. menos durante un ano, no haya habido ningin
trabajo.

Ant. 48. — Si el descubrimiento fuere de plaeeres,
mantos ¢ capas, lendrd el descubridor derecho & tres per-
tenencias, v los que después de él denunciaren en el
mismo criadero, sélo podrdn oblener una perfenencia,
todo en la forma y bajo las medidas que se detallan en'e
titulo V.

Art. 49. — En cualquiera de los casosd que se refieren
los articulos precedentes, si el denunciante, deseubridor o
restaurador; fuese una campania, constituida en la forma
y términos que en el titulo VIII se establecen, solamente
tendrd derecho 4 unaconcesion de cuatro perfenencias
con las medidas que segin la naturaleza del ecriadero se
fijan en los articulos respectivos del titulo V.
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Arr. 50. — Se considerard como desierta y abandonada
una mina y podrd adjudicarse al que la denuncie, cuando
en el término de un ano precedente al dia del denuncio 6
en un periodo menor, haya dejado de trabajarse con seis
operarios alguna obra interior comprendida en las perte-
nencias adquiridas por una sola concesién, durante vein-
Liséis semanas conseculivas ¢ interrumpidas. La falta de
trabajo en épocas anleriores al ano que precede d la fecha
del denuncio, no se tomard en consideracion.

El denuncio y adjudicacién de una mina por desierta y
abandonada, se sujetard 4 los tramites prevenidos en los
articulos del 61 al 67.

Arr. 51.— Sélo en el caso de calamidades ¢ de trastor-
nos del orden piblico, dentro de veinte leguas en con-
torno del lugar de las minas, y por el tiempo que este
inconveniente durare, se podran considerar en general
amparadas todas las minas de determinada localidad, sin
necesidad de amparo ¢ declaracién especial; pero resta-
blecida la tranquilidad, si 4 los euatro meses de la fecha,
que se fijard y publicard por la respectiva Diputacién 6
funcionario que haga sus veces, no se volvieren 4 estable-
cer en ellas los trabajos, podran ser denunciadas a titulo
de abandono.

Art. 52. — Los que por causas justas y graves tuvieren
necesidad de suspender los (rabajos de sus minas por mds
de veintiséis semanas, podrin ocurrir 4 la Diputacién de

Mineria respectiva en solicitud del amparo necesario, expo-
niendo y fundando los motivos de su pelicion.

Arr. 53. La Diputacién de Minerfa, en vista de la solici-
tud y de un informe de perito ¢ de otras puebas, si las

cree necesarias, podrd sin ulterior recurso, negar el am-
paro, 6 lo concederd por un término 4 lo mds de seis meses.
Art. 5%. — Si el minero necesitare un amparo especial




206 REGLAS PARA EXAMINAR UNA MINA.

por mds de seis meses, podrd solicitarlo, por conducto de
la Diputacién del Ministerio de Fomento, el que con infor-
me de la Diputacién de Minerfa y de un perilo, y en vista
de las pruebas que se le presenten ¢ juzgue necesarias,
podri, sin-ulterior recurso, negar el amparo, 6 bien con-
cederlo por un término que no exceda de un ano.

ARt. 53, — En tanto que no-se resuelva sobre el am-
paro solicitado, no deberin suspenderse los trabajos de la
mina de que se trata, bajo pena de perderse por causa de
abandono. conforme 4 1o establecido en el articulo 50.

Art. 56, — Los amparos especiales concedidos por las
Diputaciones de Mineria 6 por ¢l Ministerio de Fomento,
son improrrogables, y sean cuales fueren las causas que se
aleguen, en ningln caso podri concederse un segundo
amparo d la misma mina en el término de tres anos.

At 57. — Para los efectos de declarar desierta y aban-
donada una mina conforme al articulo 50, no podrd consi-
derarse exento-el‘minero de la obligacidn de trabajarla.
sino duranté el término del amparo especial, debiendo
restablecerse los trabajos el dfa siguiente al de lafechaen
que hubiere-expirado aquel.

Arr. 58. — Cuando se solicite amparo de alguna 6 de
varias minas por emprenderse trabajos especiales en otras
veeinas; y con los que mds comodamente puedan aquéllas
explotarse, la Diputacién  de Minerfa nombrard un perito
de suconfianza, para que, haciendo los reconocimientos
necesarios, emita su opinién sobre la utilidad de las obras
v sobre los demds puntos que estimare conveniente. La
Diputacién de Mineria, con yisla del dictamen del perito,
negard el amparo de esa clave 6 en esa forma solicitado, 6
le concederd por el tiempo que durare la obra proyectada,
fijando las condiciones que deberi tener 6 & que deberdsu-
jetarse la mismaobra.
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Arr. 59. — Habrd lugard que se pierda la propiedad
‘lf" una mina y 4 que se adjudique 4 quien la denun-
cie :

[. Cuando por falta de forlificacién ¢ por su mal estado
se halle en ]n)“"_:‘l‘n la vida de los nln'l‘in'ius, O cuando se
encuentren arruinadas obras indispensables para poder
continuar la investigacidn yexplotacidn del eriadero, como
liros, pozos, socavones, canones generales, labores de dis-
frate, ete. La ruina de labores antiguas indtiles para la
explotacion, y porlas que no transiten los trabajadores, no
es molivo para que el dueno de la mina llil_‘l'(l«’l. su propie-
dad; pero las Diputaciones de Mineria podrin ordenar sn
conservacion, si lo juzgan necesario.

II. Cuando las labores en trabajo estén mal ventiladas,
al grado de que, por escasez de oxigeno en el aire, se per-
judique la salud delos operarios, ¢ que sea dificil la com-
bustion de las lueces.

[II." Cuando hayan dejado de extraerse las aguas que

impidan proseguir el laborio de la mina por veintiséis se-
manas eonsecutivas ¢ interrumpidas, enel término de un
ano precedente al dia del denuncio, ¢ en un plaze menor.
Las suspensiones del desagiie en épocas anteriores al afio
que precede @ la fecha del denuneio, no se tomardin en
consideracidn.

En el easo de que una mina se denuneie por ruinosa,
por mal ventilada ¢ por suspensién ¢ falla de desagie, la
Diputacion de Mineria ¢ elfuncionario que haga sus \'c:,:vs
tomard razon del denuncio, y antes de tres dias hard 1'«.‘—-
conocer la mina por algiin perito de su confianza, acompa-
nado del Secretario y de dos testigos, citando para dicho
acto al dueno de la mina y al denunciante. Sino resultare
fundado el denuncio, lo desechari; v en el caso c'«)llh';li'i()
citard al dueno de la mina y le fijard un plazo, que no po-
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drd pasar de seis meses, para que .nz.nledlc el mal dent
: O .‘ “- \ “'.

o "l“)“-' = l:il}':»lnl :;;()ll»;::;(l:l.ljiitltll‘) conforme al :n'l’[(-lullu
¢ i\‘llti[t;r() n.t) o hubieren corregido las ll}lr:l«._'¢;‘|.1)31111«%>‘;(LiL:m
‘[IAH.L ; ,-lir;imlusc lo-prevenido por ln_lnlnlllm l.i ‘.l ;‘,.“ :
% l”‘“l'yl lecido el desagiie; se adjudicara -(l(‘s(ll U :.m_
::i:ll]l(‘,"t 1(.: ill-;’imilc Jamina al dcnunciunlc'.l!u;m1.(;1:’(}()11)';_nﬂll.i”
;t*<i;311. con las formalidades (ESLill)l‘:.‘:.lll(i(.l;“.l,:.'i‘;‘l.l (.l.“ Kgi
- siempre que @ sabisiacell

Al l“_ _I’"'“‘""\‘llf“}“;l?:; «Tludlrlllillx:}(‘-(il;mlc afiance previamente ln,;
I'”lm'lﬂll]fl‘.:l':l';.lwimiq,-nlu del desagiie ¢ de las u?»r;ns «|‘|llln,
HMO; l‘ 'trl Ll\‘ necesario practicar, las euales debera af>‘|1-1."
il e | o antes de un mes de la fecha de lu’ posesion,
iyl “L‘Ul“m(”\' Itll‘:*ri-.rlms on caso de no hacerlo ¢ de no 11‘—
)xlnl:lllultn(‘l. ;;lll denunciado antes de seis meses, contados
iy ]u‘ll“lel’1":(1.«1\]1;1\1.111(-1«» s¢ hard en todo caso por ny;din
1«'}1‘:1l ;‘::1'}1(». que-se presentard por 4\1'1["1111-:.1(‘11:‘1;1 illx ilin(!lmllll(l
‘\"f-i«'»n de .\lilu‘l'i;l «ln‘l |)i.\'ll'.l[m (:Xl\l'4'<{lll( Q.\%. ‘l“lln il
: o hace de los fres marcados en el artict > y
E 0N bre del denunciantey los de sus ('(lll]].)dl‘l%lﬂt
L, i el sar de su nacimiento, su profesion o
SRl ‘<01‘1;|lv< mas individuales del

sl :
(.-ipl‘(-i('.ll) A \-U('ln(]il(']. \ l(l.\ : i l‘ il lli‘lu hl
ot il.(lﬂl'l) 4 mina denuneiados O de q :

criade ]

s1h10, B ) smea al inte-
i ion, v deberd concluir pidiendo se fenga
acloll, ) -

‘“ll”‘]l“' ¢ interesados como denunciantes en alguno de los
B o el it artfculo 43.

“‘CM.;““:. ()lu“ m:icz?l( ldlu]:\ll‘l)n:lli)l fuere por abandono y ]')f)lr
v-u-l\t‘x:-li;lm)ljlvl escrito eontendra ;l(lt‘ll]ilﬁ»(i‘l _111‘01111)‘1‘vn‘:)«;llll)lm
[t yseedor. siendo conocido, su (l\"lllll(fl 1.0, (: e e
i o <u ubicacién v senales, asi como los ]ill)l‘ll yres
:ll: llil1<l]l:1‘1]{11;;1;ll culimlnnlc; y los de sus duenos, si fueren

m_ln(u_'idus.

REGLAS PARA EXAMINAR UNA MINA. 209
ART. 63. — Presentado el escrito por

(‘Illpli(_'udu. Se ano-
tardn inmediatamente en sus

dos ejemplares, por el Se-
crelario de la Diputacién, la hora y el di

a de su presenta-
cion, tomdndose razén de ésta en e

1 “l)l‘t) du I'¢
deberd llevarse, devolviéndose al interesad
ejemplares para su resguardo.

ART. 64

'gistros que
0 uno de los dos

- — La Diputacién, dentro de veinticuatro horas
proveera dicho escrito, mandando publicar el

denuncio en
los tres domingos siguient

es, por medio de carteles que se
de costumbre, y por el pe
oficial, si lo hubiere, en Ia cabecera del
capital del Estado, para que
st alguno se ereyere con dere

fijardn en los lugares rigdico

Distrito G en la

llegando 4 noticia de todos,
2cho & oponerse, pueda ha-

cerlo,

ART. 65. — En el mismo acto que se

ordenen las publi-
caciones del denuncio. s

¢ prevendra al denunciante ¢
dentro de cuatro meses desde la fecha del de
abierla una labor en el silio de
perito pueda reconocer las circui
como su rumho ¢ inclinacién.
dero sea vela.

Jue
nuncio tenga
su denuncio, en Jg que el
1stanecias del criadero, asi
Esta labor cuando el cria-
se-compondrd de un pozo y de un candn, Ja-
brados sobre alguno de los respaldos, debiendo tener cads
0 menos, una seceidn de
06 de didmetro, y
tros.de profundidad ¢ de longitud. Si el eriade
vela, se ]

una de estas excavaciones. por |

uno.y medio metros por lad einco me-

ro no fuese
aciones en distin-
a porlomenos de las dime
pero suficientes para dar una ide
raleza y yacimiento del eriadero denunciado.

En el caso de que el dueio del suelo recl
darse la posesién de la mina, el valor de
la superficie tenganecesidad de ocupar

abrardn en su masa dos excay
tas direcciones, cada un nsiones
indicadas

a de la natu-

ame, antes de
I terreno que en
eldenunciante. para
se refiere este arti-

14

abrir la labor de reconocimiento 4 que
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culo, la Diputacion de Minrefa, ¢ la autoridad que haga
sus veces, previo informe de un perito de su confianza y
audiencia de los interesados, ordenara al denunciante que
satisfaga el valor de la superficie que necesile ocupar, y
el de los daios que inmediatamente se sigan al propieta-
rio del suelo:

Art: 66. — Luego que dicha labor esté abierta, y sin
esperar 4 que se cumplan los cuatro meses desde la fecha
del denuncio, con tal que haya transcurrido el término de
las publicaciones, s¢ nombrard un perito eientifico, 6 prac-
tico a falta de éste, d fin de que, reconociendo previamente
en las obras preparadas las materias de¢ que se componen
la veta ¢ eriadero, su anchura, dureza, especie del mine-
ral, con su rumbo é inclinacion 6 echado, mida y senale en
¢ terreno la pertenencia ¢ pertenencias que correspondan,
marcando los dngulos de ellas. para que se construyan las
wojoneras que deben servir de limite. Coneluidas las me-
didas v ‘agregado al expediente el informe y plano que
levante el perito, marcindose en ¢l ademds, las minas
colindantes, se deerctard la adjudieacién en favor del de-
aunciante.

Arr. 67. — Dentro-del término de los diez dias siguien-
tes v en el dia senalado para el acto de la posesién, 4 la
hora que se hubiere fijado, uno de los Diputados del Dis-
lrito, acompanadodel Secretario y del perito que practicé
las medidas, pasara al sitio denunciado, v dard, en nom-

bre de lagley, posesion al denunciante ¢ denunciantes del

fundo minero, medido y senalado.

Para este-acto y para el de las medidas, se cilard siem-
pre 4 los duenos 6 encargados de las minas colindantes,
considerandose como tales 4 todosaquellos que se hallaren
a una distancia de 200 metros ¢ menos, respecto de la
que se tratare; y también serd citado el antiguo poseedor,
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si se trata de una mina denunciada por abandono ¢ in-
fraceion de las disposiciones de esfe Codigo.

ART. 68. — En la acta de posesién se harg constar cui-
dado samente la persona 6 personas que la toman, ya sea
que eslén presentes ¢ que hayan concurrido I :
apoderado, para lo cual bastari simpre carl

se agregard al expediente v se consienar

or medio de
a-poder, que
; a en él la parte
que cada interesado represente en la mina. de Jas partes
én que se considere por los mismos virtualmente dividida.

‘.\n'l‘. 69. — Concluido todo esto. se depositard el expe-
diente en el archivo, dindose 4 los interesados que lo pi-
dieren, testimonio en forma, 4 su costa. para la guarda de
sus derechos. ‘ -

ARt 70. — Los ]mn'mlin'liuntos CS[&IIJIC(‘ilJU.\' por los
Liculos anteriores, se observardn lo mismo e
¢108 por abandono,

ar-
n los denun-

ART. T1. — En los denuncios por

. 71 abandono no se pro-
cederd, sin embargo, 4 Jas public

em aciones sin cilar previa-
mente al dltimo poseedor, cuando fuere conocido, v
dzilnluh‘, ('()lliil del lll,‘“ll“"i(), se le ()il'ii €n illll[.‘ e
también citado el denunciante. .

La Diputacidn calificard. en vislade |
sados expongan, si concurren 4 la junta,

1, d que sera

0 _que los intere-
ados g neu y de las pruebas
0 Ill!ul‘lll:lt‘lnll que rindieren, y que se zecibirdn en un
lt,"[.'l]'lllln que no pase de diez dfas, si el denuncio ha de ad-
mitirse 6 no. En el primer caso se hardn las |1ul)li«-:n-i01‘10\'
y sc'.<ul».<l;|m-i:u';i el denuncio conforme a los :U‘U(fulo;
anleriores ; en el segundo; continuard la ming e iy
del antiguo duefio; pudiendo cualquiera de |
caso de no estar conforme, presenlar

lérmino de ocho dias.

n posesién
as partes, en
su oposicidn en el
ART. 72. — Se prohibe 4 los administradores. depen-

dientes ¢ empleados Y operarios de una mina denunciar
' AL
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otras en el espacio de ochocientos melros en cortorno de
ella, v sélo podrdn hacerlo para el dueno de la mina, con
carta-poder del mismo 6 ratificindolo este altimo, durante
los términos establecidos para tramitar el denuncio ¥
tomar la posesion. :

Art. 13, — Es admisible toda oposicién al denuncio
que se fundare ¢ en haber denuneiado nnlu.'riunnmnh" el
opositor la misma mina de que se trala, ¢ en cualquiera
alra causa ¢ motivo legal, segin las disposiciones de esta
ley, con tal que se presenie anies de terminarse el acto de
]n,n,—usi(}u.

Arr. 1%. — No se admilird oposicién sin expresarse
clara v detenidamente en el escrito en que se formule, la
causa 6 motivo legal en que se funde, nifuera del término
que se marca en el articulo anterior. ¥

Anrt. 75. — En el caso de controversia entre dos 0 mas
que se disputen haber descubierto una mina, se lendra por
descubridor al que primeramente. hubiere registrado su
denuncio.

At 76.— Cuando ocurran dos 6 més denuncios respecto
de un mismo sitio ¢ eriadero, ¢ de sitios ¢ criaderos con=
{icuos, se tramitardn en riguroso orden de fechas, y en el
m‘is‘mn orden se deberd dar la medida de las perlenencias
gue corresponda y la posesion d los denunciantes.

Anr. 77. — Sila oposicién se presentare durante el tér-
mino de los pregones ¢ publicaciones, se suspenderin los
{ramites del denuncio hasta la resolucién que corresponda
mas si sepresentare después, se continuard en C“il.\'h‘dﬁ[.ﬂ
dar la posesion al denunciante, y sin perjuicio de deei-
dirse sobre la oposicién, substanciada que sea ésta y en su
oportunidad. :

Art. 78. — En todo caso de oposicién la Diputacion
citard desde luego al opositor y denunciante, y procurarad
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conciliarlos y evitar la cuestion; mas no logrindolo, reci-
hird las pruebas que se le presenten, v practicard ¢ man-
dard practicar los reconocimientos necesarios, en un tér-
mino de veinte dias, resolviendo después de é€l, y dentro
de los diez dias siguientes, lo que estimare justo.

Art. 79. — De todo lo relativo 4 la oposicién se formara
expediente en el que se asienten las diligencias, consten
las pruebas y la resolucion que se dictare.

\rr. 80. — En caso de oposicién al denuncio, y en
cualquiera otro de contienda entre partes, si alguna de
éstas no se conformare con la resolucién que diete la Di-
putacion de Mineria, lo manifestard asi en el término de
ocho dias, desde que se le haya hecho saber, por escrito
d en comparecencia, que se asentard en el expediente, y
éste se remitird al juzgado de primera inslancia que sea
compelente, y si hubiere varios, al que elija el opositor.

Art. 81. — Pasado el témino de ocho dias que deter-
mina el articulo anterior, no habra tal recurso, y la reso-
lueidn se tendripor consentida, debiendo causar irrevoca-
cablemente sus efeclos; pero si se interpone en dicho
Lérmino, la Diputacion lo admitird y remilird el expediente
al juez respectivo, para que, abiertoel juicio y sushtanciado
legalmente, se decida definitivamente sobre ¢l punto 6
derecho controyertido,

Arr. 82. — El mismo recurso podrd interponer, si lo
hiciere en el acto de darse la posesién al denunciante, el
minero que se crea ofendido ¢ perjudicado ensuderecho,en
los casos 4 que se refieren los articulos 50, 60 y 73 de este
Cadigo.

Arr. 83. — Enlretanto no se dicte sentencia judicial
contraria 4 lo resuelto por la Diputacién de Minerfa, v no
obstante interponerse el recurso de que hablan los articu-
los anteriores, se ejecutard lo determinado por ella, sin
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que pueda suspenderse el trabajo de una mina, aun cuando
esté en litigio.

ArT. 84. — S6lo en los casos de no existir la veta 6 eria-
dero denunciado, ¢ de no hallarse terreno libre para dar
la pertenencia ¢ pertenencias 4 que hubiere lugar, se sus-
penderd-una posesién, v nunca se hard por molivo de
cualquiera oposicion que se haga, é derecho que en con-
trario se alegue, v sélo se hard constar en la diligencia,
reservando al contradictor @ oposilor su derecho, para que
lo deduzca por-separado ante los jueces y tribunales com-
pelentes.

Art. 85. — Mientras no se hava resuelto definitiva-
mente sobre un denuncio, ningin otro serd admisible res-
pecto del mismo sitio; mina ¢ criadero, ni aun para que
se fenga presente 'y tome en consideracion, en caso deser
el anterior desechado.

Art. 86. — La anteriorprohibicién ¢omprende al mi-
nero que denuncio y 4 sus compaiieros, sin que ni uno ni
olros puedan presentar denuncios sucesivos, hallindose
pendiente la tramitacién y resolucidn del primero.

Art. 87. — El derecho -adquirido por un denunciante
caducard, si no tuviere abierta la labor, ¢ no tomare la
posesidn en los términos ¢ plazos designados por este C6-
digo ¢ por la Diputacién de Mineria, en conformidad com
los articulos del 65 al 67.

Arr. 88. — Dichos términos podrin, con causa justifi-
cada, ser prorrogados por la Diputacién por una sola vez,
concediéndose un segundo término al denunciante, cuya
duracién no exceda de dos meses.

Art. 89. — Los sitios antiguos de haciendas de bene-
ficio, los nuevos para eslablecerlas v las haciendas aban-
donadas, serdn denunciables yse adjudicardn al denunciante
en la misma forma establecida respecto de las minas nue-
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vas Gabandonadas, observindose las*mismas disposiciones
en caso (e oposicion ¢ contradiceion que se hiciere al
denuncio.

Arr. 90. — Se repula abandonado un sitio ¢ estableci-
miento de beneficio de metales, si faltaren del todo los
techos, miquinas, herramientas y maderas servibles, aun
cuando subsistan las paredes ¢ construcciones materiales.
y aun sin esa circunstancia podrd adjudicarse una hacienda

de beneficio @ quien la denuncie, si durante tres anos no

se ha llegado 4 ejecutar trabajo alguno en ella, y si re-
querido el dueno por la respectiva Diputacién, no resta-
bleciere los trabajos en el término prudente que, sin
exceder de seis meses, se le debera li,‘[;ll'.

Art. 91. — Tanto en el caso 4 que se refiere el articulo
precedente; eomo en el de adjudieacién de mina que se
denuncie por abandono, 6 por caducidad en que se haya
mmeurrido, faltando 4 las reglas establecidas sobre la ma
nera de trabajarla, si el antiguo poseedor reclamare haber
dejado en la mina ¢ hacienda algunas obras exleriores y
movedizas hechas a su cosla, como cubiertas de galera,
miquinas G otras cosas deesfa clase, de que pueda servirse
y quiera conservar el denunciante, las pagard éste d sus
duenos segin avalio de peritos, nombrados uno por cada
parte, y tin tercero en discordia que nombrard la Diputa-
cion.

ArT. 92. — Los denuncios dé demasfas se sujefardn en-
teramente i lo prevenido en el titulo V, articulos 111,112
y 113.

ArT. 93. — Si ocurriere el denuncio de alguna corriente
o caida de agua, para emplearla en el trabajo de las minas
6 de las haciendas de beneficio, como fuerza motriz, &
para el lavado de los metales, se admilird y substanciara
dicho denuncio con los mismos trimiles que para las mi-




216 REGLAS PARA EXAMINAR UNA MINA.

nas, tanto en el caso* de que anteriormente hubiere sido
aprovechada la misma agua en los referidos objetos, si
como desierta ¢ abandonada se denuncia, como en el de
que no tuviese dueno conocido; pero en ningiin caso habri
lugar & tal denuncio ni & la ocupacion. forzosa y por causa
deutilidad piiblica,en favordel minero, si se tratare de agua
que, siendo de propiedad particular, su dueio la estéapro-
vechando ¢ necesite para sus propios usos, ¢ paras supose-
siones o industria.

La propiedad de una corriente ¢ caida de agua se per-
derd y podrd adjudicarse al que la denuncie, cuando no se
hubiere aprovechado durante veinliséis semanas consecu-
tivas ¢ interrumpidas, dentro del término de un ano an-
terior al denuncio. Las aguas que se hayan ulilizado en
las haciendas de beneficio no son denunciables, sino en el
caso de estar abandonadas las mismas haciendas.

ARrT, 94. — Los desechaderos y terreros de las minas
abandonadas no son denuneiables,sino denunciindose al
mismo tiempo las minas de que proceden.

Tampoco son denunciables los graseros y lameros de
las fundiciones y haciendas de beneficio abandonadas, eon
separacién de las mismas haciendas.

ArT. 95. — En todo easo en que el minero, después de
practicadas las diligencias de posesién de la miha ¢ eria-
dero, necesite ocupar dentro ¢ fuera de sus pertenencias
alguna parte de la superficie del ferreno, sea para abrir
boca-minas, establecer oficinas, caminos, presas, acueduc-
tos y cualquiera otra obra, segin el derecho que le conce-
den los articulos del 12 al 15 del titulo 1, ¢ para disfratar
la parte superficial del criadero, conforme al articulo 98
del titulo V, podri hacerlo, de acuerdo con la Diputacién
de Mineria, cuando el terreno sea baldio; y si fuese de
propiedad piblica 6 particular pagard previamente el valor
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del suelo que ocupe, y el de los perjuicios ‘que inmediata-
mente se sigan al propietario, sin atender al valor del mi-
neral, segiin tasacién de peritos, nombrados uno por cada
parte, y tercero en discordia que nombrari la Diputacién
de Minerfa, y sin que & titulo de dominio del terreno
pueda ninguno oponerse 4 la posesién que se diere de la
mina al denunciante, ni 4 la prictica de los trabajos y de
las diligencias anteriores i ella.

ART. 96. — De las disposiciones dictadas por las Dipu-
laciones de Minerfa ¢ por los funcionarios que hagan sus
veces, sin que haya contienda ni oposicion de parte, los
interesados podrin apelar d la secretaria de Fomento y
pedir su revocacidn, presentlando su quejajustificada den-
tro de un mes de la fecha en que se les haya notificado la
disposicidn de que se trate.

2. pl)SI(ZI('l.\' GEOGRAFICA. — MAPA DE LOS CAMINOS Y DISTAN-
CIAS DE LOS FERROCARRILES, VAPORES, ETC.

Deben levantarse los mapas del Distrito marcando los
caminos y las distancias & los ferrocarriles, vapores, dili-
gencias U otras vias de comunicacién ¢ transporte que se
encuentran en las inmediaciones de la mina: la estadistica
referente 4* los fletes. pasajes itinerarios, ete., deben
tomarse de las fuentes mds veridicas.

3. CLIMA, AGUA, COMBUSTIBLE, MADERA, CARBON, SAL., MATE-
RIALES DE CONSTRUCCION (CAL, ARCILLA, ROCA), AZUFRE,
RECURSOS AGRICOLAS, ETC.

Cuidadosamente se estudiard el clima. los bosques de

madera y lena, el nimero de pulgadas de agua que se
puedan emplear como moler, la sal, el azufre, la cal, los
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materiales de construccidn, los recursos agricolas y demas
elementos con que se cuente. k
Deberd evitarse el uso de términos extravagantes, valién-
dose de un lenguaje coneiso y sencillo para formar la esta-

distica que se ha de presentar d los interesados.

4. ESTRUCTUGRA. GEOLOGICA DEL TERRENO ADYACENTE.

A los capitalistas, en lo general mo les illl}ml'lil‘.~i.|.|M‘l‘
¢i la mina se halla en terreno Deroniano, Cumbriano ¢ Silu-
riano. ¢ sila veta estid dislocada ¢ no. Lo que ellos desean
saber es si hay bastante mineral de buena ley, para lener
muchos  dividendos, De consiguiente, no se debe perder
el tiempo en forjar teorfas acerca de la formaeion de-las
yelas, ele., sino simplemente aludir & los « hechos »
pricticos de una manera elara y precisa. Las fotogralias y
los dibujos serin muy i propésito en esle easo, porque
zeneralmente dan una idea mis rapida y clara del objeto

que las explicaciones verhales.

5. DIMENSIONES Y ESTRUCTURA DE LA VETA.

Se leyantard un mapa de todos los trabajos verificados
en el interior de la mina indicando el ‘curso, la profundi-
dad, la anchura y la naturaleza de las vetas asi como sus
desviaciones. sus fallas, ele. En el mismo mapa se hara
referencia & todos los pormenores de los respaldos de la
vela, & la cantidad de agua que haya en la mina, ele,
Esto deberd constituir la parte principal del examen, ha-
ciendo deducciones de las probalidades que racionalmente
se puedan aducir de la direceion y cuerpo de la veta.

Esta seccién se puede terminar indicando un plan de
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operaciones, para trabajar la mina tanto en lo presente
como en lo futuro.

6. CARACTER Y CALIDAD DE LOS MINERALES. ENSAYES Y
ANALISIS.

El conocimiento del manejo del soplete sera de mucha
ulilidad para las determinaciones preliminares (andlisis
cualitativo) ; en tanto que el hornillo de ensave venga &
determinar el valor positivo de los minerales en cuestion.
Si fuere posible, (esto es, si hubiere las facilidades para
ello), debera hacerse un andlisis completo de los minerales
que serfa de mucha oportunidad. Venimos ahora 4 la cues-
li6n de entresacar la muestra. Las muestras minerales se
pueden entresacar en cualquiera oficina ¢ hacienda de
heneficio ; cuidando de que representen el verdadero pro-
medio de las menas; los residuos v las escorias. Los en-
sayes se hardan indicando el valor por tonelada, al mismo
tiempo que el tanto por ciento que se obtenga en el bene-
ficio. De todos estos resultados deberd hacerse un memo-
randum.,

Después de haberse determinado la extraccidn probable
de los minerales, se deberd visitar la mina en (odos sus

departamentos, tomando escrupulosamente los ensayes de

sus velas y mantos. Al hacer esta operacién se deberi
llevar un manto para marcar en él los puntos de donde
se toman las muestras, los que se numerardn y anotarin
asi como los resultados del ensaye : cuyos datos todos no
se deberdn dar 4 conocer 4 ningin extrano. Cada muestra
debe ponerse en un saco por separado, el que se sellari
a la vista del perito; advirtiendo que estas muestras se
deben tomar 4 la ventura, para evitar cualquier fraude 6
('lllll\'(i('il‘.'l(’“.
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7. CANTIDAD DE MINERAL COSTEABLE, QUE SE PUEDA EXTRAER,
CUYA DEU[.’CLZU".\' SE HACE DEL TRABAJO QUE SE HAYA VERI-
FICADO Y DE LAS PROBABILIDADES QUE SE TENGAN EN LO
FUTERO.

fndudablemente esta es la parte mis importante del
informe, habiendo por lo- mismo que fijarse mucho en
alia. El mineral que se tenga & la vista, serd guia mais
segura para deferminar este hecho * lo demis es mera
probabilidad dependiendo de la continuacién de la veta,
sobre la que s¢ pueden formar cileulos mds 6 menos
aproximativos, segin la experiencia_y conocimientos de
los perilos que inlervengan en el examen.

8. (losTO DE LA EXPLOTACION, EXTRACCION Y BENEFICIO (JOR-

NALES, MATERIALES, FLETES, ETC.)

El'valor de la explotaeién y heneficio depende del precio
4 que se lengan los materiales, la madera, el combus-
tible, los fletes, los impuestos y los jornales que se pi-
suen d los empleados y operarios. Esta parte del informe
no es diffeil : en California, por ejemplo, es bien sabido
que el costo: de beneficio de una tonelada no pasa-de dos
i cuatro pesos, bien sea que se use motor hidraulico 6 de
vapor : en las Black Hills, guarda un precio igual; en el
Estado de Nevada varia entre § 9y 20, tratindose de mine-
rales de plata ; y en Comstock cuesta:$ {1. Al principio
se tenfa unfuerte gravamen en el alto precio del azogue,
pero 4 la fecha ya se ha modificado mucho.
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0. S|STEMA DE BENEFICIO QUE DEBA USARSE (SI POR AMALGA=
MAGION. LIXIVIACION O FUNDICION).

El informe deberd contener en este punto una explica-
cién amplia y clara, acerca del sistema de beneficio que
se deba aplicar & los minerales. Por medio de un andlisis
<o determinard si se debe dar la preferencia al de fundi-
cion. al de amalgamacidn (en erudo 6 reverberando), ¢ al
de lixiviacion. Habra casos también en que mis conyenga
concentrar los frutos y exportarlos.

10). EViTESE SER DIFUSO.

Esta indicacion deberd tenerse presente en todo el curso
del informe.

También es de oportunidad advertir que en todas las
operaciones que se practiquen en el reconocimiento de
ana propiedad minera, se deberd hallar presente el perito

¢ el interesado.

{1. REQUISITOS QUE DEBERA LLENAR UN ADMINISTRADOR.

Fl administrador ¢ encargado de una negociacion mine-
ra . deberd “entender de ensaye, agrimensura, quimica,
mecanica y tenedurfa de libros, para que no lo puedan en-
zafar en ninguna de estas lineas. No serd posible que una
misma persona haga todo 4 la vez, pero si deberd tener
coniocimientos generales, para vigilar y administrar con
acierto los diferentes departamentos. Un ligero conoci-
miento de leyes, también suele ser de mucha utilidad en

algunos casos.
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