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INFORME"

Que rinden los Ingenieros que subseriben, sobre las minas
de cobre del “Boleo,” en 1896.

SENor MINisTRO:

Los que subscribimos, habiendo tenido el honor de acompafar
4 vd. en su viaje 4 las minas de cobre del Boleo, en la Baja Cali-
fornia, cumplimos con un deber rindiendo 4 vd. el presente in-
forme.

Desgraciadamente nuestra permanencia en aquel lugar no fué
para nosotros suficiente, 4 fin de hacer un estudio tan completo
como lo desedramos, pero debido 4 la amabilidad y deferencia
del Sefior Director D. Carlos Laforgue y de todos los empleados,
quienes estuvieron siempre solicitos 4 suministrarnos cuanto da-
to pediamos, cualquiera que fuese su naturaleza, creemos en-.
contrarnos en posesién de los elementos necesarios para dar una
idea de aquella importante negociacién, importancia que vd.
mo pudo apreciar personalmente.

Nos proponemos en este informe ser del todo imparcial
apartarnos un apice de la verdad, pues asi lo requiere
modo de ser y lo exige la honorabilidad del Secretario

tenemos el honor de dirigirnos.
Tomo XI.—1

FONDO BIBLIOTECA P.'"".A
L E5TADO VE NUZvD LLON

Tty

g
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Mas antes de entrar en materia, nos es grato hacer constar aqui
nuestro agradecimiento por la buena disposicién que encontra-
mos, no s6lo en el Seiior Director, sino en’ todos los empleados de
la negociacion, para suministrarnos, como ya queda dicho, cuan-
to dato deseibamos, llevando su amabilidad hasta llamarnos la
atencion sobre aquello que ellos comprendian podria ser ttil 4
nuestro objeto y que por prudencia no preguntibamos: vd. fué
testigo de esto, Sefior Ministro, y aun cuando nuestro agradeci-
miento es grande para todos, justo nos parece hacer especial men-
cion del Sr. Carlos Laforgue, Director de la Compaiiia, del Sr. Pe-
dro Theuriot, encargado de la explotacién de las minas, y del
Sr. Mauricio Fourment, encargado de la fundicién, que en razon
de nuestro cometido, son con quienes tuvimos mas qle tratar.

La manera como han procedido aquellos sefiores, nos ha hecho
comprender que la Compafiia del “Boleo” nada tiene que ocultar,
que toma empefio en darse 4 conocer, y 4 nuestro modo de ver
debe estar del todo satisfecha.

Hecha esta pequefia digresién, que nos parece enteramente jus-
ta, entramos en materia.

GEOLOGIA.

CUon el temor que es natural tener al ocuparse de una materia
de suyo dificil, y sobre todo cuando se carece de los conocimien-
tos necesarios y que la premura del tiempo no ha permitido si-
quiera adquirir en el terreno los datos suficientes, entramos 4 ocu-
parnos, aunque sea someramente, de la formacién geolégica del
distrito minero del “Boleo” en la Baja California.

Afortunadamente personas competentes han dicho ya algo so-
“ bre el particular, en sus opiniones nos inspiramos, y si alguna vez

nos ‘permitimos emitir la nuestra, esto 1o hacemos sin pretensién
ninguna de que estemos en lo justo, pues m4s bien Ia exXponemos
; con el ‘cardcter de consulta,
Por creerlo conducente 4 nuestro objeto, hacemos antes una
breve exposicion sobre la Geologia general de aquel Territorio.
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La Baja California forma en el Océano Pacifico una peninsula
alargada, que se extiende paralelamente 4 la costa de México;
tiene una longitud como de 1,300 kilémetros y una direccién
apréximada de 28° N.W. S.E; sufre estrechamientos en algunas
partes y ensanchamientos en otras: 4 los 24° 00’ y perpendicu-
larmente al eje de la peninsula estd el mayor estrechamiento ¥y
cerca del paralelo 28° estd el mayor ensanchamiento: sn ancho
medio puede estimarse en 125 kilometros.

ista faja de terreno es bastante montafiosa y 4rida, presentan-

“do una cadena central dispuesta segtin su alargamiento, ¥ que

tiene los mismos ensanchamientos y estrechamientos que la pe-
ninsula. De la cadena principal se desprenden distintos ramales
muy accidentados que se acercan 4 una @ otra costa formando
mesas y valles centrales abiertos, extensos unos, cerrados ¥ pro-
fundos ofros.

Las rocas dominantes en esta serrania central son las rocas
eruptivas (granitos), siendo formadas las costas de rocas sedimen-
tarias terciarias y de rocas sedimentarias cuaternarias, dominan-
do las primeras en las costas del Preifico, y las segundas en las
del Golfo de California.

En el informe que rindi6 4 la Secretaria de Fomento la Comi-
$ion Exploradora de la Baja California, de cuya comisién tuvo el
honor de formar parte uno de los subscritos, se hizo notar que
entre estas rocas se encontraban los granitos, gneis, mica—piza-
rras, cloritas—pizarras y otras variedades; el granito, algunas ve-
ces turmalimifero y granatifero, el basalto, la diorita, ete.

Observaciones posteriores han venido & confirmar lo expuesto
anteriormente, pues en los “Datos para la Geografia de México”
escritos por los Sefiores Ingenieros D. José G. Aguilera, Director
del Instituto Geolégico y D. Ezequiel Ordéiies, geslogo del mis-
mo, se dice que “algunas partes de la serrania que recorre en su
mayor longitud la peninsula californiana, estén constituidas por
granitos micdceos que se abren paso al través de mica—pizarras,
gneis y cloritas—pizarras, que también forman grandes extensio-
nes. Los granitos, algunas veces de dos feldespatos, se hallan cor-
tados por diques mds 6 menos gruesos y numerosos de granulitas
Y pegmatitas, conteniendo granates, jergén y otros minerales ac-
cesorios: En la serrania, cerca de Santa Gertrudis, domina en ge-
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neral esta formacion, lo mismo que cn Calmahi, donde los grani-
tos son algunas veces turmaliniferos y el cuarzo y el feldespato
en grandes partes. Hn andlogas formaciones de pizarras cristali-
nas, casi en el extremo Sur de la peninsula cerca de San Antonio,
se observan otra vez los granitos y granulitas, y en algunos lu-
gares las dioritas y anfibolitas.”

Careciendo nosotros absolutamente de datos para poder emitir
alguna opinién respecto de la antigiiedad de aquella peninsula,

creemos proceder con acierto exponiendo aqui lo que sobre el
particular dice el Sr. Aguilera en los “Datos para la Geologia de

México” ya citados.

“En la peninsula de la Baja California, en su faja de costa, y
especialmente del lado del Pacifieo, hay un grupo dé capas de
origen marino que se han formado en aguas de poco fondo y pos-
teriormente 4 la aparicion en aquella peninsula de lasrocas de
estructura traquitoide: traquitas, andesitas, dacitas, ete. Estas
rocas son una serie de alternancias de areniscas de distintos gra-
nos y conglomerados traquiticos ¢ andeciticos que llevan inter-
caladas varias capas de minerales de cobre. Lias areniscas tienen
un cemento mds 6 menos francamente calizo, y su color, como el
de los conglomerados, varia entre los numerosos tonos del ama-
rillo, pardo y rojo. Este conjunto de capas descansa directamen-
te gobre las rocas traquitoides.

La formacién toda se encuentra dislocada formando ondula-
ciones mds 6 menos pronunciadas, motivadas a consecuencia del
movimiento ascendente gne puso en seco este antiguo dominio de
las aguas del Pacifico, cortadas todas por una gran falla que mi-
ra al Sur y cuya direccion es de 60° N.W. S E. La aparicién de
labradoritas, basaltos, basanitas, etc., ha venido 4 modificar lige-
ramente la condicidn de trastorno en que habian sido dejadas las
capas por el movimiento de levantamiento de los bordes de la
peninsula.

Las circunstancias de apoyarse estos estratos en las traquitas
cuya aparicion parece datar de 4 fines del Coceno, asi como la de
contener guijarros de rocas eruptivas, cuya aparicion ha tenido
Jugar en el transcurso del Mioceno, hacen que no se pueda con-
ceder 4 estas capas mayor antigiiedad que la del Mioceno supe-
rior. Tomando en cuenta sus fosiles, seria quizd mds aceptable
referir todos estos depdsitos 4 los comienzos del Plioceno.
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Entre los minerales que han sido objeto de una explotacion es-
pecial en aquella peninsula, tenemos el oro de placer y vetas de
cuarzo aurifero en el Norte y Centro; el cobre al estado de 6xi-
dos, carbonatos, silicatos y sulfuros, ignalmente en el Centro, y la
plata, al estado de cloruros, bromuros y sulfuros, cobre gris ar-
gentifero y galena argentifera en la parte Sur de la misma penin-
sula. Ultimamente se pensaba explotar el manganeso en, Punta
Aguja frente 4 Mulegé.

Los criaderos de cobre del “Boleo,” objeto principal de este in-
forme, se encuentran en el mineral llamado hoy de Santa Rosa-
lia, perteneciente & la municipalidad de Mulegé: estd situado en
el meridiano 112° y minutos de longitud Oeste de Greenwich y
en el paralelo 27° 25" de latitud Norte, ocupando una extension
aproximada de 75 & 80 kilometros cuadrados.

El terreno es muy poco accidentado, pues bien puede decirse
forma un plano inclinado hacia el mar, que se extiende desde la
cadena de montafias que corren paralelamente 4 la costa hasta
llegar 4 la playa: se encuentra cortado por varias cafiadas mas o
menos profundas, siguiendo una direccion casi perpendicular 4 la
playa adonde viene & terminar, partiendo con una pendiente muy
suave de las montaiias del interior. Las principales de estas ca-
fiadas, por ser donde estan establecidos grupos mineros de impor-
tancia, son lag de Providencia, Purgatorio y Soledad.

La lamina nam. 1 es un corte ideal que da idea perfecta de co-
mo es aquella formacion.

Una capa de conglomerado de rocas traquiticas de cemento
calizo y como de 15 &4 20 metros de espesor, deseansa sobre otra
de toba arcillosa que tiene un espesor medio de 40 metros. De-
bajo de esta capa de toba arcillosa se encuentra el primer manto
mineralizado, compuesto de earbonatos, silicatos y oxidos de co-
bre con matriz de silicato de alimina, 6xidos de fierro y de man-
ganeso, teniendo un espesor de 0.50 4 1 metro. ‘

Inmediatamente después sigue otra capa de conglomerado co-
locada sobre otra’de toba, ambas idénticas & las anteriores y con
an espesor entre las dos de 40 metros. Sigue después el segunod
manto de mineral de cobre de composicién idéntica al primero y
casi del mismo espesor.

La misma alternancia se continta hasta llegar al tercer manto
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mineralizado, que dista del segundo 50 metros, asi como para lle-
gar al cuarto que dista del tercero 85. Después del cuarto conti-
nia el conglomerado, el cual ha sido atravesado con el tiro de ex-
ploracién llamado La Liey, abierto todo sobre tal conglomerado,
¥ que & la profundidad de 16 metros llegé 4 la roca traquitica
sobre la cual descansa toda la formacién de que hemos hablado.

Hay, sin embargo, que hacer notar las diferencias siguientes:

Entre el segundo y tercer manto el conglomerado no descansa
directamente sobre la toba areillosa como pasa entre el primero
Yy ¢l segundo, sino que se interpone una cinta de arenisca roja
muy perceptible 4 la vista y cuyo espesor varia desde 0.50 hasta
2 metros: 4 esta cinta le llaman la guia porque su presencia esun
dato cierto y seguro de que pasada la capa de toba arcillosa so-
bre la cual descansa, se encuentra indudablemente el tercer man-
to mineralizado. Este 4 su vez, y 4 diferencia de los anteriores,
no decansa tampoco directamente sobre el conglomerado, sino
que estd sobre una capa de arcilla que llaman falso piso, la cual
tiene un espesor que varia desde 0.10 hasta 1 metro: debajo de
esta capa arcillosa viene el conglomerado que se diferencia de los
anteriores, en que su espesor, relativamente hablando, no es tan
uniforme como en aquellos sino que varia en limites muy exten-
808, siendo éstos desde 5 hasta 25 metros, habiéndonos parecido
que el mismo espesor de todas estas capas y mantos que hemos
considerado, se encuentran en la proximidad de los cerros traqui-
ticos llamados Sombrero Montado, Juanita y Carbonera, de que
en otro lugar hablaremos.

Toda esta formacién se encuentra interrumpida por una gran
falla, cuya direccién, casi paralela 4 la playa, es de 62° S.E. N.O.
magnélico; tiene una inclinacién de 70° hacia el S.0., y se ha re-
conocido en una longitud de 12 kilémetros. Las capas estratifi-
cadas de que tanto se ha hablado, se ven 4 uno y otro lado de es-
ta falla sin sufrir otra interrupcién que la de pequeiias promi-
nencias traquiticas que no dislocan los mantos, sino que la for.
macion de éstos continda al rededor de tales prominencias y al
mismo nivel. Esto se nota, sobre todo en el tercer manto mine-
ralizado, cuya circunstancia ha sido puesta en claro por los tra-
bajos de explotacion, y aun puntos hay en que, tanto la primera
como la segunda capa cuprifera, se sobreponen directamente so-
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bre la traquita, habiendo otros también en que la tercera se ve
descansando sobre la misma espeeie de roca y en los que el con-
glomerado, que esta debajo de la tercera capa metalifera, no des-
cansa sobre la toba sino igualmente sobre la roca traquitica.

El primero y segundo mantos mineralizados se encuentran ade-
mas cortados ¢ interrumpidos por las cafiadas que se han forma-
do por las erosiones y deslaves del terreno, algunas de las cuales
son profundas, teniendo un ancho hasta de 400 metros. A uno y
otro lado de estas caliadas y en sus taludes, se ve la continuacion
de los mantos que se introducen en las mesas que quedan entre
aquellas cafiadas. El tercer manto por quedar debajo de las me-
sas y cafiadas descritas, puede considerarse casi continua, con ex-
cepeion de las interrupciones que han quedado asentadas y de que
en alguna que otra parte ha sido cortado también por los arroyos.

De todo lo expuesto se deduce, como lo han hecho notar ya los
Sres. Tinoco, Cumenge, Lia Bouglise y Fuchs, que la formacién
eruptiva 4 que nos hemos referido es anterior 4 la sedimentaria
con la cual estd en contacto, y que los cerros Sombrero Montado,
Juanita y Carbonera, asi como las demas alturas traquiticas, no
son, como & primera vista parece, conos de levantamiento que
hayan atravesado las capas sedimentarias después de formadas,
sino como dice el Sr. Tinoeco, son simples islotes traquiticos ya for-
mados anteriormente y pertenecientes & Ia cuenca en que se hicie-
ron los depdsitos sedimentarios; esta cuenca y los cerros que he-
mos mencionado forman un todo continuo demasiado regular,
teniendo la cuenca una superficie poco curva, sobre todo lejos de
los bordes que son formados por los cerros Sombrero Montado,
Juanita y Carbonera, los que casi coinciden con la gran falla de
que hemos hablado. ;

Mas, aun cuando se ha supuesto demasiado regular la cuenca
descrita, esto de ninguna manera quiere decir que de ella misma
no se desprendan otras alturas, que aunque de menos importan-
cia que las que forman los bordes, son, sin embargo, demasiado
elevadas para poder tocar la primera capa cuprifera, que estd
muy cerca de la superficie después de atravesar todas las infe-
riores.

Al depositarse en distintas épocas las diversas capas sedimen-
tarias, las primeras tuvieron forzosamente que conformarse con
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la superficie, sobre la cual se depositaban viniendo, por decirlo
asi, & verificar una especie de relleno que poco & poco fué hacien-
do desaparecer con el aumento que adquiria, los diversos acciden-
tes que habia en el terreno sobre el cual se depositaban, hasta
llegar 4 formar una superficie casi plana: por tal motivo nos su-
ponemos que las interrupciones de roca traquitica que se han en-
contrado en la explotacion del tercer manto mineralizado, son
mas frecuentes que en el segundo; en éste, mas que en el prime-
roy que en el cuarto, estas interrupciones serdn en mayor niimero
que en los demds, en virtud de su menor proximidad 4 la cuen-
¢a sobre que descansa toda aquella formacién sedimentaria, pucsto
que su espesor no ha sido bastante 4 cubrir en sd totalidad los
diversos accidentes que allf hayan existido.

Bn cuanto al origen del mineral de cobre, el Sr. Tinoco cree
que por una abertura que pudo haber sido la falla salié en diver-
sos periodos y con energia decreciento el material de las capas
metaliferas. Se funda para emitir tal opinién en que en el cerro
Juanita la falla corta 4 la traquita formando un criadero en
stockwerck de silicato de cobre (crisocola) y calcedonia; en la
pertenencia llamada el Olvido, Ia falla parece una verdadera veta
de silicatos de cobre armando en arenisca: en la proximidad 4 la
falla las rocas estdn metamorfoseadas y el mineral de cobre més
6 menos reducido, pues en estas zonas se ha encontrado el cobre
nativo mas 6 menos mezclado con 6xido rojo.

Creemos es digno de observacion también el hecho de que los
mantos de cobre descansan siempre sobre el conglomerado, pues
tal parece que este conglomerado fué una capa impermeable 4
los depdsitos metaliferos, habiendo también la circunstancia de
que en la toba arcillosa que cubre los montes, es donde se ha en-
contrado, sobre todo en la proximidad de la gran falla, el cobre,
bajo una forma particularmente explotada 4 causa de su gran
riqueza al estado de oolitas de 6xido y de carbonato que llegan §
varios centimetros de didmetro, llamados Boleos, y de donde le
viene el nombre al Distrito minero. ;

Por todo lo expuesto ficil es deducir, y ésta es la opinién de
todos los que han tratado sobre el particular, que los minerales

de cobre del “Boleo” son sedimentarios, pero en nuestro concep-
to su formacion es verdaderamente excepcional; 4 ningitin tipo de

ANALES DEL MINISTERIO DE FOMENTO,

los criaderos sedimentarios conocidos puede compararse, y casi
vienen & determinar un tipo especial. Los criaderos sedimenta-
rios siempre se han caracterizado por ser mds recientes que el pi-
80 sobre que descansan y mds antiguos que el techo que los cu-
bre; en el “Boleo” no pasa lo mismo, pues la capas de conglome-
rado y toba arcillosa que separan 4 un depésito mineral de otro
parecen ser de la misma época y tener el mismo origen; y aun
cuando las capas cupriferas tienen por techo la toba arcillosa y
por piso el conglomerado, si hemos de admitir la teoria emitida
acerca de los depdsitos metaliferos, éstos son posteriores, no sélo
al conglomerado que les sirve de piso, sino también 4 la toba ar-
cillosa que los cubre. En nuestro concepto, aunque la teoria ex-
puesta no sea la verdadera, si creemos que los depdsitos metalife-
ros son posteriores 4 todos los sedimentarios de aquella formacién,
Respecto 4 la edad geoldgica que deba atribuirseles 4 aquellos
mantos cobrisos, el Sefior Ingeniero D. José G. Aguilera en sus
“Datos para la Geologia de México,” citados en otro lugar, dice
lo siguiente: “En las rocas sedimentarias del Mioceno Superior
se encuentran criaderos en capas estratificadas de minerales de co-
bre que estdn en explotacion en el mineral del “Boleo” en Ia Baja
California. La edad de estas capas no estd perfectamente defini-
da, pero pertenecen, ya sea 4 la parte superior del Mioceno, ya 4
la base del Plioceno; son indudablemente depdsitos terciarios.”
De todas las capas cupriferas que hemos mencionado, la tercera
es donde estdn reconcentrados todos los trabajos de explotacién,
habiéndose obtenido un éxito completo; las superiores pueden
considerarse de poca importancia por haber sido destruidas en
una parte de consideracién, tanto por la formacién de las caiia-
das como por erosiones y derrumbes. La primera ha sido reco-
nocida anicamente del arroyo del Purgatorio al de Providencia;
en este tiltimo arroyo los anteriores propietarios reconocieron
también la segunda capa, la cual parece no puede ser explotable
sino en algunog puntos solamente, pues en otros, donde se han
abierto tiros, no se ha encontrado Mineral costeable. La tercera
que, como ya dijimos, viene 4 quedar debajo de los arroyos y me-
sas formadas, se extiende! 4 grandes distancias, tanto en el senti-
do de la longitud como en el de la latitud del Mineral y aun pa-
rece se interna bajo del mar: lo mismo suponemos pasars con Ia
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cuarta capa, la que no obstante de que en los cuatro puntos en
que se ha reconocido no se ha encontrado en buenas condiciones:
creemos éstas mejoraran y aun la suponemos también de mayor es-
pesor que las superiores.

Lia tercera capa se encuentra trastornada por multitud de ac-
cidentes, tales como fallas y saltos, de los que no se tienk prece-
dente en ningin criadero sedimentario: las dislocaciones 4 que
dan lugar estos accidentes tienen “salfos de altura,” que varian
desde cuatro metros y aun ménos de amplitud hasta doce y més
metros. La frecuencia con que se presentan tales accidentes ha-
cen muy dificil y costosa la explotacién, si bien estos inconve-
nientes se encuentran eficazmente contrarrestados.por una habil
¥ acertada direccion en los trabajos de explotacién, y porque la
regla conocida en la dislocacién de los mantos por regla del dn-
gulo obtuso nunea falla.

Todas estas fallas que, como se habrs comprendido, son inde-
pendientes de la gran falla de que en otro lugar se ha hablado y
que interrumpen la formacién, tienen una direccién de Norte 4
Sur ignal 4 la de la capa y una inclinacién de 75° al Oeste.

Siendo la direccién de las fallas la misma que la de la capa, los
saltos & que dan lugar son isogonales, habiéndose emitido desde
hace mucho tiempo la opinién de que todos los saltos isogonales

deben su origen 4 pliegues en las capas.

A. Heim, el primero que ha profundizado estia cuestion, ha es-
tablecido una teoria, segiin la cual, 4 medida que un pliegue se
acentia mds y mds, produce una compresién, después una ruptu-
ra, pasando en seguida el pliegue 4 un salto que es necesariamen-
te isogonal. A este salto le llama Heim “salto de plieque’ para
distinguirlo de los “saltos de fractura,” que son motivados por cau-
sas distintas 4 las de una compresion.

En nuestro humilde concepto, esto es lo que ha pasado en la
tercera capa cuprifera del Distrito minero del “Boleo.” Una com-
presion lateral, cuya direccion probablemente fué de Hste 4 Qes-
te, produjo diferentes pliegues en la capa; la continuidad de esta
presién ocasioné la ruptura en cada uno de estos pliegues for-
mandose asi la multitud de fallas que alli existen, cuya direccion
forzosamente tenia que ser perpendicular 4 la direccién de la
presion, que siendo ésta, segtin suponemos, de Este & Oeste, 1a de
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las fallas seria, como en efecto lo es, de Norte 4 Sur: como con-
secuencia de estas fallas quedaron formados los saltos tan re-
petidas veces citados, los cuales, dada la inclinacién de las fallas,
pueden clasificarse de saltos isogonales synclinales.

Que hubo una presion lateral que dislocé la capa, creemos estd,
fuera de duda; pero jqué movimiento geoldgico produjo esta pre-
sibn? No sabemos que algo se haya dicho sobre el particular: nos-
otros, con las debidas reservas y llamando la atencién de una
manera especial sobre lo que dijimos muy al principio de este in-
forme respecto 4 que las opiniones que emitiéramos lo haciamos
tnicamente con el cardcter de consulta, nos vamos 4 permitir emi-
tir la nuestra & este respecto.

Se ha visto, por lo que llevamos expuesto, que aquellos depdsi-
tos sedimentarios no han sido dislocados por las rocas traquiti-

cas con las que estdn en contacto, puesto que siguen todos los _

contornos y apuntamientos montafiosos eruptivos preexistentes:
tampoco debemos suponer que lo hayan sido por las montafias
graniticas que recorren la peninsula californiana ¥ que casi for-
man el eje de ella, porque para esto tendriamos que admitir forzo-
samente que su aparicién fué posterior 4 la formacién de los depé-
sitos sedimentarios, lo ¢nal no puede admitirse, porque siendo estos
depdsitos del Mioceno Superior 6 principios del Plioceno, geglin se
ha dicho ya, para que el granito fuera la causa del dislocamiento
en aquellos mantos tendria que ser posterior 4 estas épocas geo-
logicas, y granitos tan recientes no se han encontrado hasta aho-
ra en ninguna parte del mundo, pues todos son mucho mas anti-
guos. Por otra parte, si los granitos hubieran sido la causa de la
presion lateral que dislocé los mantos, estando tales granitos al
Poniente de aquella formacién sedimentaria la diveccién de la pre.
sion habria sido entonces de Oeste 4 Este, y en este caso las fallas
se inclinarian hacia el Este y no hacia el Oeste, como realmen-
te es su inclinacion.,

Por todo esto ypor otras razones mas que podrian aducirse, cree-
mos que las montafias graniticas californianas son muy anterio-
res, tanto 4 los depdsitos sedimentarios en cucstién, como 4 la
roca traquitica sobre que descansan tales depésitos y que por lo
mismo no han podido ser los granitos la causa de la dislocacién
en los mantos.

T AR g =

e ———




