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rante las distintas épocas del afio, siendo ésta mayor en verano
que en el invierno; no variando en todo su contorno en la misma
cifra, pues mientras que en el lado N. Ia variacion en la altura
alcanza unos 100 metros préximamente, en el lado S. varia de una
manera tan notable, que hay afios que; enla estacién de la seca,
la nieve desaparece por completo, dejando descubierta la super-
ficie de cenizas. Fste fonémeno se explica por reeibir por ese lado
el voledn las corrientes de aire caliento ¥ seco que suben de los
valles mds bajos de los Estados de Puebla ¥ Morelos, debiéndose
4 esto.también que aun cuando el Iado S. del volcsn esté cubier-
to de nieve, ésta se halle mucho m4s alta que del lado N. y siem-
pre en capa mas delgada.

La linea que representara este limite sobre un plano tendria Ia
forma de una linea quebrada semejante 4 una estrella de muchos
¥y desiguales picos, pues que donde la nieve estd expuesta 4 la ac-
cién directa del Sol y al frotamiento de las corrientes de aire, eon-
serva un nivel superior, mientras que en log talwegs, protegida
de la accién directa del Soly de la de las corrientes de aire, y ade-
més, por su mayor acumulacion 4 causa de la pendiente de lasla-
deras, avanza la nieve 4 un nivel mss bajo.

Tomando el término medio de los diferentes niveles en los cua-
les se encuentra la nieve persistente en ol lado N. de Ia montafia,
8e puede fijar este limite en los 4,350 metros sobro el nivel del
mar.

El interés que despierta el examen de la gran montafia del Po-
pocatepetl, abajo del limite de la nieve, es grande. Por el lado S,
desde Atlixco, Tochimileo y otros muchos puntos, se ven exten-
derse los grandes contrafuertes y las profundas barrancas que al
partir de la nieve se separan. Del lado de Ameca, y desde las ver-
tientes hacia Puebla, sc observa ignal disposicién. En el lado N, &
frente al rancho de Tlamacas, podemos estudiar la variedad del
relieve, asi como los accidentes que las lavas y las brechas nos
ofrecen. Hemos dicho que por este lado Y un poco abajo la roca
desnuda se cubre de arenas volcénicas conun manto que aumen-
ta de espesor 4 medida que se desciende, como si este material

movedizo buscase una pendiente mas moderada para extender su
talud.

Lo tortuoso de las barrancas de més 6 menos profundidad, for-
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madas en ambos lados de rampas de arena, divide el terreno en
una serie de monticulos enlazados de mil maneras, en los que su
material se dispone por orden de tamafio y densidad; la superfi-
cie lisa y tersa de los taludes se cambia en su base en aglomera-
ciones de piedras de tamafios mis y mds grandes. '

Lia perspectiva de la barranca de Tlamacas da una idea de estos
monticulos de arena.

Al N.E. de la montaiia y al E. de la vereda que desde el Toe
cho conduce 4 la cima del volean, esta regularidad de los mont{-
culos de arena se pierde, y se observan alargados, tortuosos y b.l—
zarros cordones de rocas duras, brechas compactas de color rojo
¥ pardo rojizo, extendiéndose ya en cordones 1’ejctos, ya en gran-
des semicirculos escarpados en su borde y eubtertos- de arena y
brechas en su medio, que bajan hasta donde la pendiente se mo-
dera mucho, y suben hasta la orilla de la nieve para C(_)rrespon-
derse en la cima y borde del crater con crestones acantilados se-
mejantes, haciendo perder la continuacién el poder denudador y
regularizador de la nieve.

No cabe duda, dada la frescura y rugosidad de estas rocas, fuera
del cardcter petrografico que veremos después, que‘se trata ’de la-
vas de las mds modernas erupciones de este grandioso volcan.

Caminando en este sentido del E. para el S. se ve de ARGV OoERe
gularizarse el cono por el manto de cenizas, para BAR Poco in-
terrumpido por nuevas corrientes que forman agujas, picachos,
etc., de gran belleza, que sobresalen del talud de las arenas.

En el cuadrante que se extiende desde el punto llamado “La
Cruz” hasta el borde oriental de la profunda ba'rram-:% que n.afze
abajo del Pico del Fraile, se extiende una gran depresion semicir-
cular, en la cual nacen multitnd de pequefias ?l,)an:ancas, y una
de grandes dimensiones llamada de “Tlamacas,” alimentada por
los deshielos del incipiente ventisquero que se forma en la gran
hondonada formada entre el cono propiamante dicho _c-lel .P<_)poca-

tepetl y el Pico del Fraile. Esta barranca sigis al principio una
direccién de S. 4 N. sufriendo después una inflexion al N.E. para
descender rumbo al . hacia el valle de Puebla. Las ?tras peque-
fias barrancas de la misma vertiente se le unen en diferentes lu-

gares. ) S
El gran semicirculo 4 que nos referimos se completa por el alar-
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gado estribo que camina hacia el N., borde oriental de la profun-
da barranca del Fraile, y la prolongada cresta que remata en el
cerro llamado de Tlamacas, al N. del rancho, 4 cuyo pie marcha
otra pequefia barranca, afluente también de la que acabamos de
hablar. La cresta del Tlamacas, al desprenderse como un ramal
de la cresta principal que baja del Pico del Fraile, hace una gran
inflexion, mientras que la cresta principal, siguiendo su direccion
Norte, se ligadla Sierra Nevada, siendo ésta la anica directa co-
nexion del Popocatepetl con el resto de la sierra.

Situado el Pico del Fraile en la mitad del cono de nieve al N.O.»
se levanta de ese lado con su pendiente de nieve de cerca de 45°
hasta su cima, cortdndose bruscamente enfrente de la barranca en
un colosal y profundo acantilado easi vertical.

Del exterior del Popocatepetl es sin disputa este picacho des-
garrado la mds imponente y hermosa vista de eonjunto.

En este corte casi vertical, la nieve no ha podido ser acumula-
da mds que en los pequefios escalones, relativamente poco incli-
nados, que dejan entre si los grandes bancos de lava separados
unos de otros por bancos de material no muy coherente, que la
erosion desgasta mds prontamente que la roca dura. En las par-
tes salientes que resisten 4 esta accion se forman grandes colum-
nas de hielo, verdaderas estalactitas de grandes dimensiones.

Hste gran muro del Pico del Fraile, ligado por los dos bordes
de la barranca, define un semicirculo entrante cuyo aspecto 4 la
simple,vista simula la parte conservada de un créter, ¥y aun asi
ha sido considerado por algunos gedlogos viajeros que han visita-
do esta region;! pero un estudio detenido hace ver que esta opi-
nién es erronea, por la estructura misma del gran muro. Mas ade-
lante diremos & nuestro modo de ver como puede explicarse esta
forma sin recurrir 4 la idea de un criter destruido, cuya seme-

janza es tan grande que 4 primera vista todos sufrimos el mismo

error. :

Tanto el borde oriental como el occidental son mds 6 menos ro-
callosos, escalonéndose desde al partir del Pico bancos de rocas
duras, separadas por pequefias rampas de arena, que también se
extienden algunas veces en los extremos de los bancos. Debemes

1 Felix y Lenk.—Beitrage zur Geologie und Palzontologie der Republik
Méxzico.—1890.
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hacer notar desde luego, que los bancos de roca dura que forman
estos acantilados se hallan separados unos de otros por bancos de
brechas que indican desde luego corrientes livicas sucesivas.

Bl fondo de la barranca se halla subdividido por grandes ma-
¢izos de brechas que se extienden hasta muy abajo de la barran-
ca. Los dos bordes, al partir de su ori gen, bage del Pico, se abren
Ppoco 4 poco. Bl borde oriental llamado el “Ventorrillo” es la li- ]
nea que separa las vertientes de los dos valles.

Desde la cresta del Ventorrillo se observa hacia el O. parte del
origen de la barranca llamada del Potrero, formada por el borde
occidental de la del Fraile 6 de Cuixtla y unestribo alargado del
cono del Popocatepetl. El contorno semicircular del origen de la
barranca, de pendiente suave y cubierta de arena, forma en su
base un medio embudo que da la apariencia desde dicho lugar de
otro resto de gran crdter.

Las profundas barrancas que nacen de la falda del cono de nie-
ve del Popocatepetl, se forman de la misma manera que acaba-
mos de bosquejar para las dos grandes barrancas del N.O, es de-
cir, de contrafuertes del cono, un semicireulo en su medio, ora ro-
calloso y escarpado, ora de pendiente suave y arenosa; disposicién
regular y uniforme, enteramente de acuerdo con la forma gene-
ral cénica de esta elevada montaiia.

En otrag’grandes eminencias como en el Ixtaccibuatl, hemos
observado una disposicion semejante, aunque no tan regular: cada
nacimiento de barranca es un semicireulo; en su base hay nna
planicie humedecida por aguas de deshielo que se denomina cié-
nega, y un salto acantilado donde propiamente nace la barranca.

Las dos barrancas del N.O., la de Cuixtla y del Potrero, se des-
vian poco & poco hacia el O. y 8.0. y sus aguas descienden ¥ sa-
len al valle de Amilpas. Siendo El Ventorrillo ¢ borde oriental
de la barranca de Cuixtla, 1a cresta de division de las aguas, re-
sulta que el valle 6 cuenca de México no recibe aguasque vengan
directamente de la montafia propiamente dicha del Popocatepetl.

Nos resta hablar tan sélo de la configuracién de la gran cavi-
dad cratérica que ocupa la cima de esta montafia, que hemes po-
dido estudiar con cierto detenimiento durante las 48 horas que
permanecimos en el fondo de ella, y la excursién no menos inte-
resante 4 la parte culminante del cono llamado el Pico Mayor.
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La posicién del crater es excéntrica con relacién al eje de la
montafia, estando avanzado hacia el S.E., quedando el borde mds
grueso del labio 4 la vez que el mds elevado, en direccién opues-
ta, es decir, hacia el N.O.

La cavidad que en su origen debié haber tenido la forma deun
embudo 6 cono invertido, mas 6 menos abierto y de seccién cir-
cular, ha perdido 4 consecuencia de grandes derrumbes de las pa-
redes en unas partes y de la obstruceién por brechasy destrozos
acumulados en otras, la forma primitiva, y hoy se presenta como
una cavidad de seccion eliptica irregular, de paredes acantiladas,
casi verticales, de fondo sinuoso, cuya parte mds baja queda hacia
el S.E. A consecuencia de los derrumbes de las paredes, el borde
del erater ha perdido su forma caracteristica 6 sea la de una cres-
ta separando dos pendientes, la pendiente exterior general del
cono y la interior formada por ol material detritico arrojado y
caido después de nuevo en el interior del crater. De esta pendien-
te solamente quedan pequefios restos pegados 4 las paredes del
N.E. en el lugar llamado el Malacate 6 Brecha Siliceo, que es el
lugar més bajo de todo el borde. Al derrumbarse las paredes,
el crater se ha ido ensanchando gradualmente y el material al
caer al fondo ha rellenado la parte estrecha del crater primitivo,
y después, continuando el fenémeno sin interrupeion, una vez que
el fondo hubo adquirido mayor extensiéon y menos pendiente, y
que el desalojamiento lateral de las paredes fué bastante sensible,
los materiales de los derrumbes comenzaron 4 acumularse al pie
de las paredes ya acantiladas, formando con su talud una coro-
na de diferente altura é inclinacidn; es decir, que el criter se com-
pone en la actualidad de paredes acantiladas que corresponden 4
la mayor parte de su profundidad y de un talud de escombros en la

base, de manera que la gran cavidad resulta ser un cilindro elip-
tico que se apoya sobre un trozo de cono invertido.

La altura de los derrumbes sobre el fondo del erdter no es la
misma en todo el derredor, pues que la importancia de éstos no
ha sido siempre igual. Su inclinacion 6 talud es diferente tam-
bién, debido & que los materiales no han sido de iguales dimen-
siones. Asi, mientras que al pie de los acantilados del E,, 8. y O.
aleanzan su mayor pendiente, teniendo sobre el fondo apenas unos
30 metros, en el N. y N.E. son mucho més altos y de menor pen-
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diente, pues la parte saliente y angosta del criter, como se ve en
el plano, es indudablemente debida 4 grandes derrumbes de pie-
dras de grandes dimensiones, que han formado una rampa de 32°
hasta 40° de pendiente y de una altura sobre el fondo de 118 me-
tros.

El fondo del crater no es una superficie plana ni es tampoco
bien definido, sino que se observa una superficie desigual, suma-
n{ente irregular, tal como corresponde 4 su origen, pues que pro-
viene, como se ha dicho, del azolve del primitivo; asi ¢s que se en-
caentran monticulos de destrozos, grandes blocksro callosos dise-
-minados, superficies curvas, Y, por ultimo, en la parte mds baja
¥ aproximada 4 la pared del S.E., donde el montén de escombros
s menor, se halla una pequetia laguna de dimensiones que varian
durante la época del afio, y cuyo fondo estd formado de piedras
¥ arenas, lo mismo que el resto de los derrumbes. L irregulari-
dad’y aspereza del fondo estd encubierta por la nieve que cubre
la rampa de escombros del N. y el fondo propiamente dicho, de
tal manera que sélo en uno que otro punto asoman los grandes
pefiascos desprendidos.

El eje mayor de la elipse de 1a boca del criter estd dirigido de
N. E. 4 8.0, tiene una longitud aproximada de 612 metros, como
rosulta de una pequefia triangulacion hecha con brajula en el fon-
do del criter; el eje menor tan sélo mide 400 metros.

La profundidad del criter tomada desde Ia orilla de la laguna
hasta el Malacate, situado como se sabe en el paraje llamado Bre-
cha Siliceo, 4 30 metros aproximadamente abajo del borde mas
bajo del criter, es de 205 metros, obtenida por observaciones hip-
sométricas hechas en los dos puntos mencionados. Por el mismo
procedimiento hemos determinado la profundidad maxima, es de-
cir, del Pico Mayor 4 la laguna del fondo, encontrando 505 me-

tros, como se v¢, muy diferente de lag que han sido calculadas an-
teriormente,

El criter no esté definido por ung arista uniforme, sino profun-
damente dentellada, sobre todo en las regiones del S. y E., reci-
biendo en los cuatro rumbos principales distintas denominacio-
nes; asi: al N.O., parte méds elevada “Pico Mayor;” al S, y S.H.,
“El Portezuelo,” al E., “El Espinazo del Diable,” y por la parte
més baja que comprende el N. y N.E., “El Labio inferior.” De
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-esta forma dentellada, de l1a accién de los derrun;‘??es ¥ de la di-

- 5 i L1, 8048 ¢ 10-
versidad de modificacibnes sufridas durante las tltr - “tupcio

nes del voledn, resulta la diferencia do altura bastante sl-t.l‘slble ol

. : ol
los labios, pues que del Malacate, muy cerca de la cresta duf-!}?‘:‘

bio inferior, al Pico Mayor, hay una diferencia de 300 metros, ci-
fra muy respetable.

IT.

Bl Popocatepet] es uno de aquellos volcanes que por su posicién,
en.la region media Y central del pais, por sus dimensiones v la
larga serie de erupciones volegnicas que por él han tenido lugar,
representa un papel preponderante en los acontecimientos geolo-
gicos de México de las altimas edades; pues 4 su aparicién y pro-
longada vida ¢ actividad han precedido y seguido otros muchos
fenémenos, no s6lo en lag rogiones vecinas de su posicién sino aun
a largas distancias, de tal manera, que podremos tomarlo eomo
punto de partida ¢ término de comparacion para nuestras espe-
culaciones relativas 4 la demarcacién de Ia edad de un grupo ex-

, tenso de rocas eruptivas. Podemos partir para esta determinacién
de dos caminos diferentes aunque no de igual valor: ya tomando
s6lo en cuenta la composicion ¥ estructura de las rocas, sabiendo
la relacion media que existe entre éstas y su edad relativa; ya de-
terminando la situacién de los productos de sus erupciones con
respecto 4 las otras formaciones, esencialmente las inferiores 6
en las que se apoya.

Bl Popocatepetl es un cono formado por la sobreposicion de una
grande serie do corrientes de lavas coronadas por material detri-
tico, brechas, arenas, cenizas, ete. Corresponde al tipo de los vol-
canes denominados por algunos geologos volcanes estratificados, en
razén de la semejanza que las corrientes tienen con los estratos
de las formaciones sedimentarias.

En esta serie do corrientes, que corresponden al periodo de ma-
yor energia del voledn, se notan, en aquellas que son accesibles,
las modificaciones en estructura Y composicion siguientes: las Ia-
vas de las corrientes mds bajas que hemos podido estudiar almi.
eroscopio tienen una estructura diversa de las lavas de las corrien-
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tes superiores. Este contraste de estructura se percibe también
4 la simple vista cuando se comparan fragmentos pertenecientes
4 diferentes corrientes; y se ve entonces que las rocas de las co-
rrientes inferiores tienen una estructura mas granuda y un lus-
tre menor que las rocas de mds arriba, las cuales presentan el
lustre resinoso mds 6 menos intenso, caracteristico de muchas ro-
cas eruptivas, que motivo que en épocas anteriores, cuando al Pe-
trografia estaba todavia muy atrasada, se les diera el nombre de-
retinitas 6 piedra pez, mientras que & las mds granudas de las ca-
pas inferiores las designaban con los nombres de pérfidos traqui-
ticos ¢ traquitas, segn que la estructura porfiroide estaba 6 no-
bien desarrollada. Otra circunstancia digna de notarse, ¥ que estd
en perfecta consonancia con la diferente edad de estas rocas; es
que el color rojo, que en ellas generalmente se debe 4 la mayor 6
menor descomposicién de los elementos ferromagnesianos de la
roca, por la accion eminentemente oxidante que desempena la chi-
menea del voledn, se nota también que tiene tonos diversos en las
rocas de estas diferentes corrientes. "

Estudiadas al microseopio las rocas de las diferentes corrientes
de lavas, presentan en su estructura las siguientes modificaciones
graduales que se notan al partir de las mas antiguas. Kl magma
fundamental de estas rocas va sufriendo una notable degenera-
cién en su cristalinidad, de manera que en las corrientes inferio-
res en que la roca ofrece la estructura traquitoide mds perfecta,
la materia amorfa es sumamente escasa, y se ve siempre indivi-
dualizada, al grado de ser los elementos en que se ha devitrifica-
do sensibles 4 la accion de la Inz polarizada; mientras que en las
corrientes mds modernas, la parte amorfa domina siempre con los.
caracteres correspondientes de las rocas vitreas. Entre los elemen-
tos microliticos de la desintegracion del magma y aquellos ele-
mentos que constituyen la primera consolidacién que se verifica
en la roca antes de su aparicién al exterior, existen las mayores
semejanzas, de modo que puede pasarse de los unos 4 los otros por
graduaciones insensibles, salvo algunos cuya época de cristaliza-
cién es la mds antigua, como el olivino, que en cristales poco al-
terados 6 mads bien poco corroidos viene en la roca mds baja que
hemos podido descubrir. A medida que nos acercamos 4 las co-

rrientes superiores las dos fases de la cristalizacion se definen mas:

O et kAT -
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facilmente, al mismo tiempo que la devitrificacion del magma
amorfo se hace mas incompleta.

Estas modificaciones de la estructura estin de acuerdo con las
condiciones de calor 6 temperatura de las lavas, que' indudable-
mente no han sido las mismas para toda la serie de erupciones
lavicas, y asi, mientras que en las primeras corrientes la tempe-
ratura era mayor por ser menor la distancia de la chimenea al
magma interior fandido, las rocas al aparecer al exterior venian
con mds calor, y al enfriarse lentamente se podian formar crista-
les aun de la misma naturaleza que aquellos que vienen ya for-
mados del interior, en los momentos en que tiene lugar la com-
pleta consolidacion del magma, y de aqui que la separacién de dos
tiempos de consolidacion no sea completa. La misma fluidez con
que aparecieron estas primeras corrientes les permitié cubrir ex-
tensiones superficiales muy considerables, acumvlandose bajo dé-
biles pendientes, y dar nacimiento 4 la gran base en que descan-
za el cono pendiente del voledn. No asi las mas modernas corrien-
tes, que habiendo llegado al exterior mas frias, con sus elementos
primero consolidados completamente formados, eran més pasto-
gas, se extendian en superficies més reducidas y al enfriarse brus-
camentes quedaba una parte del magma amorfoy otra en devitri-
ficacién incipiente, cuyas formas cristaliticas descubre el micros-
copio. La poca fluidez originé las gruesas corrientes de lava, que
presentando obstdculos 4 las corrientes superiores han venido &
formar el cono de fuerte pendiente del voledn.

La composicién mineralégica ha sufrido igualmente algunas
variaciones al partir de las lavas mds antiguas accesibles. Estas,
que pueden considerarse como del grupo de los basaltos, cambian
su composicion para llegar 4 las andesitas en las corrientes supe-
riores. Asi, el olvino, elemento caracteristico de aquellos, en ex-
traordinaria abundancia, como pusde verse en las rocas que for-
man la barranca llamada del Provincial, en ¢l camino de Ameca
para el rancho de Tlamacas, se pierde completamente en la roca
de la cuchilla del Ventorrillo que desciende al O. del mismo ran-
cho como un contrafuerte del Pico del Fraile. Tia augita, el otro
elemento caracteristlico, y que se presenta en granos en el magma,
y en cristales, desaparece en el primero y disminuye lentamente
bajo la segunda forma 4 medida que la hiperstena, mincral esen-
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cial de las andesitas de las corrientes del cono superior, va en aun-
n_lent'o', presentandose primero como cristales de primera conso-
2z;mnl]?j,iadzzﬂ;f;;i?biinaco-mo cristalitos.en la d.evitl"iﬁ-cacién
g ado al ultimo. El labrador, casi el anico fel-
de.&*.pato de la roca del Provincial, queda solamente al estado de
0}’15taIes primitivos en las lavas mis modernas, en donde es sus-
tituido por la oligoclasa bajo la forma microlitica. Tia oxidaeién
del fierro que acompafia 4 las rocas ha sido mayor para las nue-
vas corrientes, pues mientras que las primeras, no obstante con-
tener el fierro en abundancia, son de color gris, 4 las dltimas el
fierro oxidado les comunica un intenso color r0jo 6 pardo rojizo.
E_s’t-as modificaciones de estructura, composicién y grado de oxi-
dacion de una manera gradual, tal como las hemos indicado, de-
muestran una serie de diferenciaciones del mismo magma fandi-
do, que han tenido Iagar debido 4 diferentes condiciones de tem-
peratura, presién y enfriamiento. De acuerdo con estas mismas
m'odiﬁcaciones que nos indican la diminucién gradual de la ener-
81a voleinica, se han verificado durante Ia historia de la vida del
ifolcé.n, acontecimientos que pueden agruparse en tres periodos
ar}oa cuales les convendrian las denominaciones de Periodo Zaiva’i
co, brechogeno y cinerégeno, atendiendo 4§ la naturaleza y estructu-
ra de los productos de las erupciones que tuvieron lugar en cada
uno de los diferentes periodos. i
La estructura de la montafia hasta en su parte superior nos
hace ver que el mayor efecto y durante la mayor parte del ticm-
po de su actividad ha sido consagrado 4 la emisién de lavas que
en un estado mas 6 menos liquido 6 pastoso, han aparecido en fsuJ
mayor parte por una sola chimenea, como lo demuestra la estrue-
tura pseudo-estratificada de las capas de lava que forman las pa-
redes del gran criter en los 500 metros que tiene de profundidad
¥ que la disposicién general 6 la manera por la cual se ha fcmmai
do el cono principal ha sido en todo caso con poca diferencia la
misma, solamente que los esfuerzos han sido cada vez menores.
Cada corriente de lava compacta se halla separada de la inme-
diata inferior por una capa mas 6 menos gruesa de brechas, com-
puestas de fragmentos de roca de variados espesores, semejante 4
la lava en que se apoyan, cimentados por una materia terrosa
arenas aglutinadas 6 lapilli, unas veces de color amarillento 6’
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amarillo rojizo, como se observa en las brechas més bajas, y otras
de color rojo, como en las que quedan mas cerca de los bordes del
crater. La manera mds fiicil de explicarse la posicién y la pro-
duccion de este material detritico es simplemente por el gran es-
fuerzo que en el momento de un paroxismo desarrollaban los va-
pores acumulados abajo de la chimenea, precursores de la salida
de las lavas que vencian el tapén de lava rocalloso que obstruia
el canal de salida y que eran restos de la corriente de lava inme-
diatamente anterior. En esta gran tensién de los gases y Vapo-
res, las rocas del tapon eran en parte pulverizadas y calcinadas,
y unas eran lanzadas en grandes fragmentos como bombas, otras
como productos triturados que se acumulaban en el anillo 6 coro-
na del crater que estaba en via de formacion,

Algunos fragmentos de aquellas brechas se ven calcinados y
porosos en la superficie, vitreos y compactos en el interior, indi-
cando que habian estado bajo la influencia del calor antes de su
proyeccion. Es de notarse la no existencia de lechos de arena fina
interpuestos entre cada corriente y semejante 4 la que ahora cu-
bre una gran parte de los flancos exteriores del gran cono, lo que
sin duda es debido 4 que, ¢ la fuerza de proyeccién no permitia
una fina trituracion, 6 & que por su poco peso era arrojada 4 ma-
yores distancias durante la proyeccion. Terminada la destruccion
del tapon solido de la chimenea, la emisién relativamente tran-
quila de la lava se hacia por desbordamiento, cubriendo todo 6
parte de la corona del crdater, con una simetria perfecta en las co-
rrientes mds antiguas, como lo dejau ver los cortes naturales de
los bordes. !

Este doble fenémeno, la produceién de brechas y emisién de
lavas se verifiecé un gran niimero de veces; primero en proporeio-
nes verdaderamente grandes, como lo indican los espesores de las
corrientes inferiores, disminuyendo después gradualmente, como
que la lava tenia que ascender 4 mayor altura. Este movimiento
lento de la lava fluida por la chimenea la enfriaba bruscamente
al aire antes de escurrir, y de ahi proviene la menor extensién y
el aumento progresivo de la materia vitrea que se observa en las
corrientes modernas,

Cada capa de brecha y su vecina de lava marean, pues, un pa-
roxismo en que el periodo de tiempo transcurrido de uno & otro
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producto variaba en amplios limites. Asi, mientras que en algu-
nas lavas no se observa alteracién alguna en su superficie supe-
rior, en otras un profundo agrietamiento, su irregularidad y su
aspecto fragmentario indican un desgaste por erosién y trabajo
de la atmdsfera durante el tiempo transcurrido desde su depdsi-
%0 4 la emisién ldvica del nuevo paroxismo.

Hasta en las m4s antiguas é inferiores corrientes se observa
la alternancia de lavas y de brechas, como puede verse en lag
gruesas capas de basalto de olivino que quedan descubiertas en
la barranca del Provincial, camino de Ameca para Tlamacas, se-
paradas por un lecho delgado de brecha, y como se ve claramen-
te también en las distintas geries que se encuentran recorriendo
la cuchilla del Ventorrillo, borde oriental de la barranca del Frai-
le y estribo del Pico de ese nombre.

En el lado N. Q. del cono del Popocatepetl, una serie de co-
rrientes que avanzaron hasta el mismo lugar formaron, por su
sobreposicion en la extremidad, un gran acantilado en el cual
tenian lugar grandes y muy frecuentes derrumbes. Intercaladas
entre las capas de lava, capas de brechas menos resistentes, por
haber salido de la chimenea ya alteradas y ejerciéndose en unas
¥ otrasla accion combinada de la nieve, de las aguag de fugion y
de la atmésfera; las brechas cediendo mas ficilmente 4 esta ac-
¢ion, al destruirse dejaban sin apoyo 4 las lavas que en dichas
brechas se apoyaban; y como este desgaste de la brecha se con-
tinuaba hacia el interior, log huecos que asi se originaban alcan-
zaban & veces grandes dimensiones ¥ entonces quedaban grandes
cornisas voladas de lava, que cuando adquirian grandes propor-
ciones, bajo la accién de la gravedad, se desplomaban formando
blocks de variados tamatios, que acumulindose en la base del
acantilado llegaron & formar un medio cono de escombros, Con-
tinuando sin interrupeion estos derrumbes han venido 4 trans-
formar esta serie de corrientes en un pico gigantesco llamado
Pico del Fraile, separado del cono poruna cresta ¢ caballete, ori-
ginado por la accion de la nieve que lo cubre; la falda-6 parte in-
ferior de la serie de corrientes se ha convertido finalmente en
una especie de anfiteatro, del cual nace la profunda barranca lla.
mada del Fraile.

Esta es 4 nuestro modo de ver la manera mas satisfactoria de
Tomo XI,.—9




