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Veamos 4 qué frofundidad se verificé el choque.

Apliquemos primero el método de Falb: estd fundado en el co-
nocimiento del intervalo de tiempo comprendido entre la llegada
del ruido y la sacudida en dos localidades, siendo una el punto
epicentral. (Tomamos 4 Tehuantepec que estd muy cercano al
epicentro).

Sis y s, son los intervalos, d la distancia del punto al epicen-
tro y h su profundidad, tendremos:

e
sen &= h=d x tang. ¢

Combinando Tehuantepec con Acapuleo, estas ecuaciones nos
dan:

gen e — 0.06: h — 29 kilometros.

Tehuantepec con Oaxaca, sen e=0.13; h—24
Id. ,, Pochutla, sen e=0.18; h—23
Id. » San Miguel, sen e—0.03; h—28

En una Memoria por Dutton y Hayden sobre los temblores en
Charleston, estos sabios han expuesto un procedimiento para cal-
cular la profundidad del centro de conmocién, fundado sobre Ia
consideracion de la distribucion de las lineas isoseistas.

Si representamos por (a) la intensidad del movimiento 4 la uni-
dad de distancia 4 partir del foco séismico y por (y) la intensidad
en un punto que dista (x) del epicentro, tendremos:

, a
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Las or@lenadas de esta curva que representan las intensidades
varian rdpidamente hasta una cierta distancia del epicentro, no
variando después sino muy lentamente; la curva tiene, pues, un
punto de inflexién que se obtiene igualando 4 0 la diferencial se-
gunda de la ecuacién anterior.

iy h
Esto dd x = B

En nuestro easo x es proximamente de 15 kilémetros, y porlo
mismo h =25,
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Por poco aproximados que se supongan los datos, siempre dan
idea clara de esta profundidad, por otraparte insignificante si se
compara con el radio terrestre.

Para poder basar nuestra opinion sobre la causa probable de
las agitaciones del suelo de aquella regién, creemos indispensable
dar alguna idea de su topografia y constitucion geolégica.

El Istmo, desde Coatzacoalcos 4 Salina Cruz, tiene una anchu-
ra como de 300 kilémetros, y las cordilleras de Masahua y Ma-
sahuita que atraviesan de B. 4 W. su parte central, lo dividenen
dos regiones, la del N. llamada Llanuras del Atlanticoy la del S.
Llanuras del Pacifico. Histas serranias sirven de unién 4 1a Sierra
Madre y a la gran cordillera de los Andes, estin bastante depri-
midas y permiten la comunicacion de las dos planicies por varios
puntos, siendo los principales los Hamados pasos de Tarifa y Chi-
vela. La pendiente en las dos llanuras es bastante uniforme, en-
contrdandose interrumpida por lomerios de poca importancia.

Casien la extremidad 5. de las Llanuras del Pacifico se en-
cuentra situada la cindad de Tehuantepee, en las faldas de los ce-
rros llamados del Tigre y Dani-Lieza, & 20 kilometros al N. de
la ensenada de Salina Cruz. El rio que de ella toma su nombre
pasa por el W. de la cindad, viniendo del N.W. por entre las fal-
das del Guingola y la Mistequilla, cuyos estratos calizos forman
un profundo sinclinal que le sirve de cauce, y se dirige al S.H.
pasando entre los cerros de Huilotepec y San Diego, de constitu-
cion sienitica.

Las rocas que constituyen las serranias de la parte central, son:
en su base gneiss que pasa 4 granito, phyllades gneissicas que des-
cansan directamente sobre el gneiss, después vienen las clorita-
pizarras, sericitapizarras, amphybolitapizarras profundamente
plegadas y en la parte superior phyllades muy arcillosOs, cuya es-
tructura se modifica 4 medida que la proporcién en arcilla dismi-
nuye, pasando desde la perfectamente pizarrefia hasta la estrati-
forme. Las depresiones ¢ talwegs que esta formacion presenta,
estén ocupadas por las calizas del Cretdceo Medio, cuyo espesor
disminuye 4 medida que ocupan las partes mas altas de estas se-
rranias. Tios cerros de Guingola y Mistequilla no son sino la con-
tinuacién de la serrania de Liaollaga, que como es sabido forma
1a bifurcacién S. de la Sierra Madre. Estdn constituidos por ca-
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lizas del Cretdceo Medio y se extienden al S. hasta encontrar las

sienitas que forman la cordillera que costea el Pacifico, y que jun-

to con la serrania de la Baja California, formaron una faja de tie-

rra angosta 6 un grapo deislas, primer rudimentp de nuestro sue-

lo en la época azoica.

Como los sedimentos del Poleozoico hasta el sub-Carbonifero
faltan en estos lugares, debemos aceptar durante este tiempo, una
emergencia lenta y continuada, dando por resultado la unién de
los islotes y el predominio en general del sistema continental.

El Tridsico es un periodo de hundimiento general; el estudio de
sus sedimentos nos indica, que ya formados, fueron sometidos &
un levantamiento entonees iniciado, aleanzando alturas de 1,000
metros en unas partes y de 2,000 en otras.

El Jurdsico estd caracterizado por masas continentales y de
agua profunda; durante el Cretéceo la inmersién fué continuada
hasta terminar el Cretdceo Medio, el Atldntico y el Pacifico se
comunicaban y el territorio de la Repiblica estaba convertido en
un mar profundo, en el cual aparecian islotes numerosos.

En el Cretdceo Superior el océano retrocede y el dominio del
Continente va gradualmente en aumento; en esta época se verifi-
ca el plegamiento de las capas cretéceas.

Durante el Eoceno se continta el levantamiento, vuelve 4 ha-
ber inmersién durante el Mioceno, y 4 fines de éste, el levanta-
miento iniciado dé por resultado la emergencia de la parte S. de
México.

.L.o anterior nos hace comprender la agitacién incesante, el mo-
vument{)l continuado de nuestro suelo; y si 4 esto agTegamos que
las cordilleras del Istmo primeramente emergidas, sirvieron de
contrafuerte durante el plegamiento eretdceo, nada mas natural
que durafite las épocas de Teposo se haga sentir la tendencia 4
volver 4 su estado de equilibrio, notdndose como consecuoncia de
-ello Ias agitaciones del suelo, cuyo apoyo constituyen.

Si nuestra opinién es fundada, la historia debe Tegistrar inu-
merables temblores en esta region. Hn efecto, en la laboriosa e
tadistica formada por el Sr. Orozco y Berra publicada por la Soi
ciedad Cientifica Antonio Alzate, se ve que desde Abril de 1523
hasta finalizar el afio de 1890, no se ha pasado un mes sin que
haya temblores; pero si notamos que las observaciones han sido
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hechas sin instrumento alguno, no anotando por lo mismo sino
los mds intensos, podemos asegurar que no ha habido un dia, qui-
zé ni una hora en que el suelo no haya agitado de una manera
mds 6 menos intensa.

La discusién que de esta estadistica hizo el Sr. F. de Montessus
de Ballore, inspector de estudios en la Escuela Politécnica de Pa-
ris, le hizo sefialar esta regién en el plano de la Repuqlica como
cldsiza, y llega 4 las conclusiones siguientes respecto 4 la distri-
bucién de los temblores:

“Lios movimientos se producen uniformemente tanto en el dia
como en la noche.”

“Li0s temblores no tienen ninguna relacién con las culminacio-
nes lunares.”

Para concluir diremos algo sobre la relacién entre el volcanis-
mo y los temblores, ya que el publico habia admitido aquél como
causa del fenémeno géismico.

Para nosotros la actividad volednica de la cuenca de México y
de muchos de nuestros valles, ha sido consecuencia de la presién
que en el niicleo incandescente produjo el asentamiento de las cor-
dilleras terciarias, emergidas 4 favor de las grietas producidas en
las calizas en la época de su plegamiento. Actualmente nose sabe
siquiera si las erupciones volcanicas son debidas 4 una causa tnica
6 mltiple, aunque lo Gltimo parece mis probable. Nosotrosjuz-
gamos que la antes citada debe considerarse si no como unica st
entre las preponderantes.

Por otra parte, la emergencia de la lava debe efectuarse en las
partes mas débiles, y las lineas de menor resistencia son sin duda
las cordilleras, siendo prueba de esto la distribucién de los inu-
merables volcanes de todo‘el globo. Debemos advertig, por ulti-
mo, que la region del Jorullo actualmente extinguida, y las de los
volcanes activos el Colima y Ceboruco, tienen una seismicidad
pequefia. Este es un hecho en contra de las teorias ordinarias y
se encuentra comprobado en muchos puntos del mundo.

Con el objeto de completar nuestro trabajo, y por parecernos
sumamente importante el estudio que de los temblores hace el
Sr. de Montessus antes citado, incluimos el plano de la Republi-
ca, en el que estdn sefialadas varias zonas y su grado de seismi-

cidad.
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Habla el Sr. de Montessus:

“Ires elementos se presentan para definir la seismicidad deuna
region determinada: el niimero de centros séismicos y el nimero
¥ la intensidad de las sacudidas. El namero de centros depende
demasiado de la variedad de las informaciones. Por lo que toca
4 la intensidad la considero como un factor accesorio. Queda,
pues, la frecuencia normal de las sacudidas. Para darle una de-
finicién que pueda cifrarse, supongamos que en una regién de su-
perficie £ haya sido apuntado en 2 afios un nimero = de dias
de temblores. Bn un afio se presentaran = dias de temblores,
- medird la superficie de este pais en el cual temblard una vez
al afio. Mientras mds pequefia sea, mds frecuentes serdn los tem-
blores. Por consiguiente la seismicidad de una regién estd en ra-
z6n inversa de su superficie. Es el medio de representacién nu-
mériea que mé parece mds & propdsito. Ein este sentido es en el
que doy el mapa séismico adjunto de la Reptiblica Mexicana.”

“Tal vez asombrard que la regién voleanica de México 6 sea el
triangulo muy alargado formado por laslineas Ceboruco—Colima
~Tuxtla, y cuya linea media sigue aproximadamente la Sierra
Madre no forma regién séimiea distinta. A priori se habria podido
suponer que esta region constituye la mas instable de la Republi-
©a; pero no ¢s asi, pues por el contrario, esta region volednica, que
al mismo tiempo es la de los terrenos plutonicos del eentro del
pais, se presenta en el cuarto lugar por lo que toca 4 la frecuen-
cia de los temblores, después de Guerrero, Oaxaca y Chapala.
Hay mads; si de esta region volcanica se quita Chapala, su seismi-
cidad disminuye mucho y queda en el séptimo 6 en el oetavo lu-
gar. Se ve, pues, que los voleanes aun muy activos y los temblo-
res no siegnpre tienen relacién.”

“Guerrero y Oaxaca vienen 4 la cabeza de las regiones séismi-
cas y casi con el mismo grado de seismicidad, y en seguida Cha-
pala. Hs de notar que en el Andhuac meridional 6 sea la meseta
central de México, se muestra con gran estabilidad, aunque la ciu-
dad de México tenga el mayor namero de terremotos conocidos,
v que en Europa sea famosa por los demas que ha sufrido en lo
pasado. Pero es que, como ya lo he dicho, se le atribuye en las
relaciones la mayor parte de las sacudidas que en realidad le vie-
nen de Guerrero y Oaxaca.” Hasta aqui el Sr. de Montessus. '

ANALES DEL MINISTERIO DE FOMENTO, 15

Incluimos ademéds el croquis de la parte de la ciudad de Tehuan-
tepee en que las construcciones son mas formales, las que fueron
completamente destruidas. Por los datos que recogimos relativos
al valor de las construcciones, ¢reemos que la pérdida sufrida no
baja de $ 400,000, pérdida que como es de suponer, dados los po-
cos elementos de vida de aquella ciudad, retardard considerable-
mente su desarrollo y progreso.

Habiendo demostrado la importancia de aquellas regiones des-
de el punto de vista séismico, y siendo palpable la conveniencia de
adquirir datos precisos para la dilucidacién de tan importante
cuestién, nos permitimos recomendar & vd. se digne influir para
que & la mayor brevedad posible se establezcan Observatorios
séismicos, con los aparatos que la experiencia ha demostrado mas
eficaces.

Creemos que las nuevas construcciones deben hacerse teniendo
presente que el fenémeno séismico se continuard, y que no pudien-
do preverse su intensidad, deben ser ligeras, tomando por norma
lag del Japén, que es un lugar cldsico en donde la experiencia les
ha indicado el modo més conveniente de hacerlas.

Sélo el estudio que de la orientacién de las sacudidas se haga
con los datos precisos suministrados por los seismégrafos, permi-
tird dar las indicaciones convenientes respecto 4 la direccién de

las construcciones en vista de asegurar su estabilidad; tal serfa el
resultado practico inmediato que del estudio detallado de los fe-
némenos séismicos de esta region podria esperarse.

Protestamos & vd. las seguridades de nuestra consideracion y
respeto.

Libertad y Constitucién. México, Julio 12 de 1897.

Pzepro C. SANCHEZ. MANUEL RAN(?EL.




