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regiones montuosas superiores y comprendidas las Coniferas, se-
encuentran abrigadas contra la insolacién por las nubes, de ma-
nera que lo mismo que en Sumatra, se deberia esperar aqui mas:
bien una depresién de los limites vegetales. Sin embargo, las ob-
servaciones termométricas hechas por Liebman en Orizaba,™
hacen ver que en esta localidad, 4 pesar del cielo nublado, el de-
crecimiento vertical de la temperatura es tan retardado como en
la region elevada misma. El levantamiento en masa es lo que
iguzi]a los efectos del debilitamiento de la aceién solar.
Encontramos, pues aqui, aun los fenémenos opuestos 4 los que
nos presentan las islas de la Sonda, donde las especies resinosas.
crecen 4 la misma altura que bajo el cielo mas sereno de las altas
mesas mexicanas: el mismo Abeto (Pinus religiosa) habita aun una
regién més elevada. Las observaciones hechas en el istmo dan
més luces sobre esta cuestién. En Costa Rica, donde la alta mesa
de Carthago no tiene, comparativamente con México, mas que

una extensién poco considerable, se ve elevarse sobre la vertien-

te septentrional (10° lat. N.) una selva mezclada de Palmeras y
de otras formas arborescentes tropicales, casi hasta la cresta de
la cordillera. Del otro lado de esta selva, en una regién abierta,
1o se observan sino los montes tallares de la sabana, y no se llega
4 la selva tropical sino en la proximidad de la costa. Asi, pues,
ahi se produce la misma diferencia entre la vertiente del Pacifico.
y la vertiente del mar Caribe, expuesta 4 las nubes & que da ori-
gen el alisio. Enla América central parece que el decrecimiento
en sentido vertical de la temperatura, debido 4 la influencia de las
altas mesas, se encuentra combinado con ofra accién que tiende
4 determinar los limites altitudinales de la vegetacién. Los drbo-
les tropicales, que exigen una irrigacion abundante del suelo, de-
ben permanecer sobre las vertientes del Pacifico, donde dicha
irrigacién les hace falta, 4 una altura mds baja que sobre las ver-
tientes de México y de Costa Rica expuestas al alisio. Aqui pue-
den conformarse 4 su esfera de temperatura, mientras que alld
10 lo podrian gino en tanto’que reciban la influencia de la atmés-

fera maritima. En las regiones donde cireula esta atmdésfera li-

bremente, se ve descender 4 las especies resinosas y 4 las Enci-
nag, drboles de climas templados, exactamente como la vegeta-
cién alpina de las montafias del Sur de Europa, que comienza 4
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un nivel inferior, porque el limite de los arboles se encuentra de-
primido por la falta de humedad. Segtin esta manera de ver, la
diferencia que se presenta, relativamente 4 la distribucién de la
vegetacion, entre la costa mexicana oriental y la isla de Sumatra,
depende de que, sobre la costa, la accién de las mesas y de la hu-
medad tiende 4 elevarse mientras que en Sumatra la temperatu-
ra, disminuida por las nubes, tiende 4 bajar el limite altitudinal
de los drboles, que, bien que pertenezcan 4 los mismos géneros,
tales como las Encinas y'las Coniferas, no ocupan por esto exac-
tamente el mismo lugar en la distribucién climatérica de las es-
Ppecies.

La vertiente del Pacifico, no siendo humedecida por las preci-
pitaciones del alisio, difiere de la costa oriental del golfo, ya por
esto 6 ya porque en la region caliente, la costa estd inmediata-
mente limitada por una selva tropical, 4 la cual no suceden sa-
banas mas que & cierta altura (650 m. 6 2000 p.). En Mazatldin,
esta region montuosa suministra la madera de Campeche, la cual
posee lo mismo que la costa meridional del golfo.”® Al Sur de Gua-
temala, estas selvas son ricas en Palmeras. Desde San Salvador
hasta el istmo de Darien, el Cocotero se presenta 4 titulo de pro-
ducto indigena (de 0 4 519 m. 6 1600 p.); de este centro de vege-
tacién es de donde él se ha esparcide en las islas de corales del
mar del Sur, asi eomo en otras regiones tropicales. Sobre el Vie-
jo, en Nicaragua, las Encinas penetran 4 la zona de las Palme-

ras que pasan por las sabanas, elevdndose 4 una altura de 699

metros (2000 p.).® i
La formacién de las sabanas se encuentra favorecida por la pen-

diente mas suave de los Andes del Pacifico. Pero su importancia

llega 4 ser mas general atn en el Sur, donde la mesa elevada se
estrecha gradualmente avanzando hacia el istmo, y sufre, 4 par-
tir de Guatemala, una depresién en su nivel (1299-1624 m. 6
4000-5000 p.). Aqui las sabanas de Gramineas ocupan el lugar
de las formaciones de las llanuras de México, y rechazan las re-
giones montuosas continuas hacia las superficies inelinadas de los
levantamientos, donde frecuentemente, aun sobre cierta exten-
sién, se les ve descender & niveles inferiores. n la proximidad
del istmo, los montes tallarestde las sabanas, asi como en el res-
to de sus elementos constitutivos, dejan pércibir una mezcla de
dos dominios florales.
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II. FormAs VEGETALES.—Lia mayor parte de los rasgos caracte
risticos que ofrecen los diversos paisajes del globo, se encuentran
reunidos en la flora de México. M. de Humboldt ha sostenido

<que los Andesreproducen en peqaefia escala la fisonomia de todos

los grados de latitud; pero esta opinién tiene mucho menos valor
para la region mexicana que para la América del Sur, porque el
levantamiento en masa, mds poderoso en México, les da aqui &
las formas vegetales de la zona templada una mayor extension
geografica. Comparado con los trépicos del antiguo mundo, el ca-
ricter americano de los centros de vegetacion estd expresado por
dos familias especiales de este continente, las Cacteas y las Bro-
melidceas; asi como por una riqueza mayor de formas en las Pal-
meras, las Melastomdceas, las Malpighiiceas y las Gesneridceas;
pero, si se exceptian las plantas carnosas, estos grupos no prei
sentan en las regiones calientes una gran variedad, y estdn cas-
completamente excluidos de las altas mesas.

Las plantas carnosas que ligan la flora mexicana 4 la parte me-
ridional de las Praderas, constituyen frecuentemente, sobre un
suelo drido 6 rocalloso, la produccién principal, llamando la aten-
cion por otra parte, por la variedad de conformacion de sus tron-
cos. Las Cacteas que han pasado & nuestros invernaderos vienen
la mayor parte de México. Ellas se encuentran 4 menudo en este
lugar casi en todas las regiones;” algunas Mamilarias llegan
hasta el nivel'de 3573 m. (11000 p.). Los Phyllocactus epifitos, en
los cuales sclamente el tronco toma la forma aplastada de una
hoja,.y que son igualmente extrafios en las llanuras, s¢ encuen-
tran limitados 4 las selvas sombrias de la region caliente,

En cuanto al resto de las plantas carnosas, la mayor parte delos
Agaves tienen su patria bajo los climas secos de México, en don-
de se encuentra también un género de Crasuldceas ( Echeverria) de
hojas elegantemente coloridas, con semejanza con la forma Que-
nopodea, y cuyo pariente mas cercano habita el Cabo.® Una co-
loracién rica de los pétalos, asi como las dimensiones insélitas de
las flores, conslituyen, en general, fendmenos frecuentes en la
América tropical. El esplendor de las Cacteas de Mexico (por ej.
del Cereus speciosus), permite colocarlas al lado de la Victoria de
los rios de la América meridional. Este hecho puede fortificar una

opinion,” segin la cual, la fecundacion de ciertas plantas ameri~
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<anas no se opera solamente por losinsectos, sino también por los
colibries que, signiendo 4 aquellds, ayudan 4 esta operacién, por
que habituados al aspecto de su propio plumaje, estas aves bus-
can matices igualmente vivos en el mundo vegetal, y como, por
otra parte, las dimensiones de las flores corresponden 4 las de su
propio cuerpo, el polen fecundante puéde ser transportado por
ellos & otro lugar.

La forma Bromelia, cuyo representante mas conocido es el Ana-
nas, difiere de los Agaves por.una roseta de hojas no suculentas,
rigidas, de la naturaleza de las de la Catia, y de las Lilidceas por la
falta de bulbos 6 de un aparato analogo al tallo. Las Bromelidceas
esparcidas en toda la América tropical en especies numerosas, y
bajo las més diversas dimensiones, habitan tanto las selvas hame-
das como los paises cuyo periodo lluvioso es muy corto.

Las formas epifitas, de inflorescencias ricamente coloridas y
4 menudo miltiples, no necesitando del contacto con el suelo, sir-
ven para el adorno de los troncos de los drboles. Tias hojas reu-
nidas abajo del bohordo floral, se ensanchan hacia su base en una
cavidad ﬁplanada, que les permite reunir el agua de los aguace-
ros periédicos. Sobre la costa de la bahia de Campeche, se ve una
de las especies mds grandes, la Bromelia Pirtgu'in, que cubre el
suelo por manchones, y cuyas hojas rigidas de 176 4 1=9, de lon-
git‘ud, levan en sus bordes una hilera de espinas curvas; parecen
adaptadas al clima seco de los alisios. En muchas especies se ob-
serva un tinte azuloso, 6 bien el desarrollo de escamas sobre la
epidermis: estos son medios que sirven para retardar la evapora-
cion y mantener la tensién de los tejidos en medio de una atmos-
fera seca. Las formas mas redncidas de Epifitas ( Tillandsia), su-
ben hasta las regiones mas frias de México; pero bajo latitudes
mis elevadas, en el Sur de los Estados Unidos, esta familia, tan
eminentemente propia de la América tropical, no se encuentra ya
representada mads que por una sola especie, muy alejada por lo
demsis de la organizacion de las Bromelidceas, puesto que carece
de la roseta formada por sus hojas.

La mayor parte de las Palmeras de la América tropical se en-
cuentran limitadas & una sola region floral, 6 aun 4 areas locales
m4s circunscritas, y habitan los climas calientes. Las especies mas
pequeiias (Chamedorea), son numerosas en las selvas himedas de
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las montafias de México, mientras que los drboles de grande talla
caracterizan la region litoral. Lo’ que prueba cudn importante es
la humedad para esta familia, es el desarrollo que adquieren las
Palmeras en los paises ecuatoriales del Brasil; 4 pesar de esto, la
flora de México ha suministrado ya cincuenta especies (casi la sex-
ta parte de las especies mﬁericanas}, entre las que las Chamedo-
reas constituyen la mayor parte. En la zona del golfo las Palme-
ras suben hasta 4 la altura de 1624 metros (5000 p.); pero,en el in-
terior del pais elevado, sé observan algunas otras especiesd la al-
tura de 2598 metros (8000 p.). Varias Cicadeas particulares, que
;por su talla se asemejan 4 las Palmeras (Dioon, Ceratozamia), son
también indigenas en México.

Las Lilidceas arborescentes, algunas de formas muy elegantes
(Dasylirium, Fourcroya) estin extensamente esparcidas bajo los
climas secos de México, se encuentran hasta en las regiones mon-
tuosas superiores, sin que, para ciertas especies, el decrecimiento
de temperatura perjudique sutalla. Precisamente el mas alto de
estos drboles (F. longeeva), cuyo tronco tiene de 129 4 162 de al
tura, fué observado en Oaxaca, 4 una altura de 3248 metros (10000
pies). La mayor parte de las especies de esta serie de formas son
no obstante, como de ordinario, de pequefio tamafio, y otras, cuyo
tronco (como en las Palmeras enanas), se encuentra oculto bajo
el suelo, se apmximan por su aspecto & la forma Bromelia (Hech-
tia, Beschorneria).

Las deméds formas arborescentes se encuentran esparcidas se-
gan las regiones, 6 segin las formaciones de niveles determina-
dos. Los Helechos arborescentes, que, segtin parece, faltan en to-
da la vertiente del Pacifico,® no habitan, en la zona del golfo,
sino las selvas hamedas de la montaha (811-1624 metros 6 2500~
5000 p.).f* La forma Bambi cubre la riberas himedas de los
torrentes en las selvas virgenes; se le encuentra en el Estado de
Veracruz, hasta la region de las Encinas siempre verdes, y, en las
barrancas del Pico de Orizaba, 4 alturas aun mads considerables

# Hay Helechos arborescentes que se encuentran 4 alturas considerables en
México, sin duda porgue t_ienen sobre ciertas cadenas la humedad que les es ne-
cesaria. Asi, el Trichosorus densus, Liebm., crece, segiin este naturalista,s 2436 m,
[7500 p.] en la cordillera de Oaxaca; su Tr. glaueescens 8 1949 m. [6000 p.] en Ama-
tldn, y su Tr. frigidus se encuentra dé 1598 4 3219 m. [6000 p.] sobre uno de los grupos
maés elevados, en el Cerro de Zempoaliepec, en el Estado de Oaxaca El Cyathea

Shauschin, Mart., se mezcla con 108 Pinos en las montafias de Oaxaca, segin Ga~
leotti, —E. I
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(hasta 3085 m. 6 9500 p.): ® sobre las pendientes de la alta llanura
del istmo, se. encuentra juntamente con los Helechos arborescen-
tes (617-1104 m. 6 1900-3400 p.).¥ Las especies lefiosas angiosper-
mas, tales como las formas de Laurel y de Tamarindo, habitan,
con el Pisang americano (Heliconia), la region tropical (en la zo-
na del golfo hasta 4 1948 metros 6 6000 pies). Los Mangles se
encuentran en la costa del Océano Pacifico, desde la extremidad
meridional de la California hasta el istmo, pero faltan en una
gran parte del Estado de Veracruz. Entre los montes tallares de
las sabanas encontramos las formas de Sicémoro y de Bombaceas;
pero, conforme 4 la extensién y al nivel de las masas de levan-
tamiento, las selvas estan compuestas, en la mayor parte de Mé-
xico, de géneros de drboles de la zona templada. Arriba de lag En-
cinas constantemente verdes de la region tropical, se presentan
las especies del mismo género, cuyas hojas de foliacion periodica,
tan poco lobadas como las de las primeras, se asemejan 4 las del
Castafio (hasta 4 3085 m. 6 9500 p.).! Las Encinas y las Conife-
ras estin acompaiiadas de un Aliso de follaje semejante (Alnus
acuminata),-especie espatcida en los Andes, sobre toda su exten-
si6n, desde México hasta Chile. El género Tilo, Tilia, se encuen-
tra igualmente en México.

Por otra parte, no se podria establecer siempre, en las regiones
montuosas més elevadas, una rigurosa distincién entre las espe-
.cies lefiosas angiospermas, segin su latitud, teniendo en cuenta

que ciertas formas tropicales pueden igualmente soportar una
temperatura mas baja. Asi, una Bombécea, monotipo, particular-

+ Después de algunos afios, sobre todo después de la dltima expedicion francesa
en México, 1os Helechos de este pafs han sido objeto de numerosos trabajos. M. En-
genio Fournier, que ha consagrado pacientes y fructuosos estudios 4 las ricas co-
Jecciones de Helechos mexicanos reunidos en francia, y sobre los cuales habfa in-
sertado ya algunos eseritos en los “Comptes rendus” de 1369 y en el Bulletin de
1a Soe, bot. del mismo afio, acaba de pfesentar 4 la Academia un trabajo [Comptes
rendus, aiio de 1875, t. LXXXI, p. 1337] que resume perfectamente nuestros cono-
cimientos actuales de esta parte importante de la flora mexicana. Hesulta del con-
junto de este trabajo que los Helechos recogidos en México constituyen 595 espe-
cies diferentes, de las cuales 178 son especiales de este pais y 417 se encuentran en
otros lugares, pero la mayor parte en ofras regiones de la América tropical. Por
otra parte, M. Bescherelle ha presentado [ibid.]Jun trabajo igualmente interesan-
te sobre los Musgos de México, “cuyas especies son 359, de las cuales muchas son
nuevas 6 al menos permanecian inéditas, un gran nime-o de especies nuevas,
estudiadas por M. Schimper, ¥y que éste di6 4 conocer al autor. Este trabajo, que
comprende también un gran niimero de especies au n desconocidas, descritas con
exactitud, demuestra que estos pequefios vegetales son m4s numerosos de lo que
ge erefa en las regiones tropicales,”—T.
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mente notable por su estructura, ( Cheirostemon), ha sido observa-
da en la alta planicie de Toluca, 4 una altura de 6215 metros (8050
pies).” Por mucho tiempo no se conocié mas que un solo ejem-
plar de este arbol que procedia probablemente de Guatemala, en
donde habita el volcan del Fuego, igualmente en una estacién ele-
vada, sobre el limite de las Encinas y de las Coniferas.”

La region de las Coniferas, la faja boscosa més elevada de Mé-
xico, se encuentra separada de los drboles angiospermas de una
manera un poco mas precisa. Iis cierto que los Pinos se encuen-
tran reunidos 4 estas dltimas plantas que viven en ciertas alti-
tudes (sobre el Pico de Orizaba a las Encinas y los Fresnos, & los
primeros hasta 4 3573 m. @ 11000 p.); ® pero después las espocies
resinosas se elevan aun mas arriba (1948 4 1996 m. 6 6000-12000
Ppies),” y constituyen exclusivamente el limite de los arboles. Bajo
la relacién de la variedad de las especies, éstas no le ceden proba-
blemente nada 4 las montafias de la zona templada de la América
del Norte, porque se han encontrado con exactitud mas de 20 es-
Ppecies,”® esparcidas, en verdad, sobre una irea mucho m4s vasta
que en la Sierra Nevada de California.

La mayor parte de las Coniferas de México son verdaderas
especies de hojas alesnadas; sin embargo, la forma Ciprés estd re-
presentada igualinente en este pais (por los géneros Cupressus y
Juniperus). Las especies son casi todas endémicas: no hay alli, se-

gun parece, mas que el Pinus Duglassii, del Oregdn, que pasa del

tropico y se encuentra en Real del Monte (20° lat. N.). La gran
mayoria de las especies resinosas consiste en pinos de tresy cinco
hojas en la misma vaina; ademas, se observa una segunda espe-
cie del género Taxodium, de l]a América septentrional. El Abeto
mexicano, (Pinus religiosa), constituye, sobre el Pico de Orizaba,
una fuja montuosa particular, rigurosamente limitada desde 2926
hasta 3573 m. 6 9000-11000 p.,* arriba de la cual se encuentran
aun dos especies de Pinos (P. Montezume y P. Hartwegi). Bl Taxo-
dium mexicano, T. mucronatum, es notable por el grosor variable
del tronco: desde la época de la conquista espafiola, el drbol del
Tule, Oaxaca, era c¢élebre; se le habia comparado al Boabab afri-
cano; teniendo dicho drbol, de circunferencia, segin una medida
reciente,” 3078 (176 sobre el nivel del suelo). Bajo la relacion de
la altura, las Coniferas mexicanas quedan bien inferiores 4 las
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de la California, asi el gigante del Tule no levanta su corona arri-
ba de 3274, :
Los arbustos de México varian, como log drboles, segtin las re-

giones, pero mds atn en su forma y en su estacién segtin sus fa-
milias. Por su follaje, se asemejan la mayor parte 4 las formas
Oleandra y Mirto. En las regiones mds calientes, se ve figurar
bajo los bosques de las selvas, las Melastomaceas (hasta 4 2273 m.
67000 p.); ® reconocibles por las nervaduras laterales encorvadas
de sus hojas; las Mirtdceas crecen al pie del Pico de Orizaba
(hasta & 1559 m. 6 4800 p.);® las Gesneridceas son frecuentes en
las barrancas, y las Sinantéreas lefiosas se encuentran en los bos-
ques de las Encinas verdes. Después, las formaciones auténomas
de matorrales se observan en la region elevada: ahi encontra-
mos de nuevo las Mimosas frutescentes y otros arbustos espinosos
de las llanuras meridionales (Fouguieria). Por sus Ericiceas (Ar-
butus, Vacciniumy), la parte mas elevada de México se asemeja a las
montafias de la América septentrional, y por aleunos géneros par-
ticulares (Fuchsia, Buddieia), 4 los Andes de la Ameérica meridio-
nal. Por altimo, en las cercanias del limite de los darboles, se des-
prende una faja de Sinantéreas (Stevia), plantas sociales que, por
la pequeliez de sus hojas aglomeradas, sc asemejan 4 las Erica 6
también 4 la forma Mirto.

Por sus yerbas vivdceas, México, teniendo en cuenta su posi-
cion geografica, se liga atin, en parte, 4 las latitudes méds elevadas
del oeste de la América septentrional, y aun de la zona artica y
en parte & los Andes meridionales.® *

Pero, aun en el caso de que México hubiese hecho algtn prés-
tamo 4 las Praderas meridionales, no se conoce el caso en que un

# Tl género Eryngium que en la nota 30 cita nuestro autor como uno de los que
poseen igualmente tanto México como la América meridional, ofrece en el nuevo
mundo una particularidad que Y. Decaisne | Bull. Soc. bot. de Fr, t. XX _ nam, 1,
Comptes rend. des sciences, p. 10] ha Hecho notar en estos términos: “El género
Eryngium presenta en su distribueion geogrifica un fenémeno singular que s6lo
poseen pocas especies: contprende un grupo de ciertas especies, confinadas ahora
entre los 35° y 40° de latitud en los dos hemisferios del nuevo continente, y cuyas
hojas, recorridas por finas nervaduras paralelas, se asemejan y se confunden con
1as de ciertos Monocotiledones, tales como log Pandaneas, Bromelidceas, Grami-
neas, Junciceas, ete. Estas singulares especies viven, sin embargo, en unién de
especies de hojas divididas, semejantes 4 las de nuestro Eryngium del antiguo
continente.”” M. Decaisne se prezunta =i esias especies del nuevo continente, ca~
racterizadas por hojas de nervaduras paralelas, no serfan | s representantes de
un antizuo tipo, rechazado y gradualmente empobrecido por el Eryagium de ho-
jas divididas, que serfa el descendiente.—T.
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ast como la vainilla (Vanilla aromatica): esta \iltima es la tinica
Orquidea trepadora que es indigena en las selvas virgenes, hume-
das y frias, sobre todo en Oaxaca.

III. FoRMACIONES VEGETALES Y REGIONES.—Lios bosques hume-
dos de un clima caliente, donde la vegetacién no es nuneca simulta-

tanea y completamente interrumpida, y las sabanas periddicamen-
te desecadas, con reposo invernal durante la estacion seca, son las
formaciones principales de la América tropical, lo mismo que de la

mayoria de las floras de cardcter concordante: por sus selvas se
asemejan al archipiélage indio, y, por las sabanas presentan la fi-
sonomia del Sudan. Tias descripciones de las selvas abundante-
mente regadas de Tabasco, asi como las de la parte meridional
del Hstado de Veracruz, no muestran ninguna diferencia notable
entre estos lugaresy la Guayana ¢ el Brasil. Por divergentes que
sean, bajo la solucién sistematica, los elementos constitutivos de
vegetaciones respectivas, la relacion entre las formas vegetales,
no por eso deja de ser la misma. Pero como, teniendo en cuen-
ta el espacio que ocupan, estas formas vegetales se desarrollan
m4s en México que en los Andes del Sur, surcados ademéds por
sinuosidades mas profundas, In distincién de las regiones adquie-
re aqui una importancia mayor, y puede adaptarse 4 la de las for-
maciones. Habiendo sefialado en nuestras consideraciones sobre
el clima, los rasgos principales de dstas graduaciones de la vegeta-
cién mexicana, no nos queda mds que el examen de las regio_
superiores de los altos conos volednicos que se yerguen en medio
del levaniamiento en masa de los Andes, ya sea sobre el golfos

ya en el interior de la region elevada, 6 4 lo largo de ciertas li-
neas determinadas de las pendientes.

ANDES MEXICANOS (21°-17° lat. N.).
Zona del Golfo:

Regién tropical, 0-1949 metros (0-6000 pies).®

Regién caliente con familias tropicales predominantes, 575 metros (3000
pies).
Region de la selva de las Encinas siempre verdes, mezcladas de formas
tropicales, 975-1949 metros (3000-6000 pies).
Zona del golfo y regién elevada:

Regién templada, 1949-3996 metros ¢ 6000-12300 pies (limite de los fr-
boles).2




