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Region de la selva de las Encinas independientes, 2534 metros (7800
pies).3

Region de las Coniferas, 2584-3996 metros 6 7800-12300 pies (4 3573 me-~
tros @ 11000 pies), sobre el Pico de Orizaba.

Regién alpina, 8996 metros (3573 pies) 6 12300 metros (11000 pies).—
4515 6 13900 pies (linea de las nieves).—Sobre el Pico de Orizaba, 4872
metros 6 15000 pies.®

VOLCANES SOBRE LA ALTA LLANURA DE GUATEMALA.
(14°80/ Iat. N.).

Alta llanura, 1624 metros (5000 pies). .

Regién montuosa, 2274-3378 metros (7000-10400 pies).*
Region de las Coniferas, 2858-4548 metros (8800-14400 pies).?

Vorcin Irazu EN CosTa Rrca, (10° lat. N.)%

Mesa alta de Cartago, 1624 metros (5000 pies).

Regién de las Encinas, 2274-3248 metros (7000-10000 pies).
Regién alpina. 3248-3573 metros 6 10000-11900 pies (edspide).

Entre las altas ctspides de los Andes mexicanos hay pocas que
tienen nieves perpetuas, y todos estos picos estan situados cerca
del paralelo 19. En las regiones tropicales, la linea de las nieves
depende mds del relieve de las masas montafiosas y de su hume-
dad que de la latitud geografica. A pesar de la accion del clima
de las mesas, el limite de lus nieves deciende ligeramente en Meéxi-
co, porque las nieblas arrastradas por el alisio suben hasta las ma-
yores alturas; lo cual no se verifica sin embargo para el Pico de
Orizaba, cuya silueta elevada se recorta arriba de la Cordillera.
Sin embargo, bajo esta latitud geogrifica, las diferencias térmi-
cas de las estaciones se hacen sentir en mayor grado que en las
montafias ecuatoriales. Humboldt notd que cuando en Enero la
linea de las nieves desciende mas, se encuentra 4 un nivel infe-
rior de 812 metros (2500 p.) al que se observa en Septiembre (4
3603 metros @ 11400 pies). No obstante la-reduccion del periodo
de la vegetacion, 4 consecuencia de las caidas de nieve periodi-
cas, no es muy considerable para limitar mucho la extension de
los vegetales lefiosos en sentido vertical. Entre las Fanerdgamas
que crecen mds arriba sobre el Pico de Orizaba (4712 metros 6
14600 pies), sc han encontrado arbustos (Senecio,’ Ribes*), y
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Liebman ha visto arboles de hojas aciculares aisladas, aunque
en parte achaparrados, (Pinus Montezumee), y més alld del limi-
te evidente de la selva, tal como se encuentran en la regién al-
pina (hasta 4 4547 m. ¢ 14000 p.), fenémeno comparable 4 la
presencia de los arboles en el nivel mas elevado de la Abisinia.
No se puede admitir que ahi donde cesa la faja foréstal, se en-
cuentre extinguido el limite climatérico de la vida de los drbol
les. Si el suelo voleanico, poco favorable, compuesto de matate-
na, no viniese 4 detener este limite, Ja selva podria elevarse casi
hasta cerca de la linea de la nieve donde hay la humedad necesa-
ria, y donde la temperatnra no es muy baja.”

Sucede lo mismo en las regiones de los volcanes mexicanos en
general, donde ciertas plantas pasan, sin embargo, mucho estos
limites en su extensién local é esporddica, bien que el predomi-
nio de tipos vegetales establezea graduaciones marcadas. Resulta,
pues, que la separacién de las regiones depende més bien de las
influencias ejercidas por el suelo y que determinan el caracter fi-
sonémico de las formaciones, que de los valores climatéricos.
Sobre el Rico de Orizaba se han distinguido, en la regién alpina,
varias fajas de vegetacion que indican esta relacion® Tias Stevia,
que corresponden & los Rhododendron de los Alpes y que se en-
cuentran arriba de la region forestal (3573-4418 m. 1 11000 4
13600 p.), habitan, asociadas 4 las yerbas vivdceas alpinas, los gui-
jarrales volednicos de la cordillera. El suelo de la alta superficie
montatiosa (4 4418-4642 m. 6 13600-14800 p.), compuesto de
substancias arenosas muy tenues, produce un prado alpino her-
boso, y, sobre los bordes del crater que salen del medio de este
prado, casi no se encuentran mds que Liquenes y Musgos (4641~
4805 m. 6 14300-14800 p.). Con las especies resinosas esta faja
de Stevia falta en Costa Rica, y estd reemplazada sobre el Irazu
por Ericaceas ( Vacecinium, Perneitya), que acompafiadas de pra-
dos alpinos se elevan hasta la clspide de la montafia (3248-
3573 m. ¢ 10000-11000 p.).

Pero la region de las Coniferas, abajo del limite forestal, acep-
ta también clementos extrafios. Lia uniformidad del Norte norei-
na de ninglin modo en las selvas de especies resinosas del Pico
de Orizaba (de 2534-3573 m. 6 7800-11000 p.).¢ Lias especies an-

giospermas, tales como las Encinas y los Fresnos, se mezclan alli
. - Tomo XI.—18
.
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en todas partes; las hierbas que buscan la sombra contintan sien-

3 5 : pierden su follaje durante la estacién seca. Estos bosques talla-
do variadas, y las barrancas, que aqui comienzan, alimentan a

res consisten en drboles pertenecientes 4 las familias mds diver-
sas, de las cuales la mayor parte concuerda bajo esta relacion y
corresponden 4 la forma Sicémoro. Los Chumicales de Panama re-
presentan ‘grupos de drboles de esta naturaleza, compuestos de
una Dilleniacea (Curatella), cuyas hojas, semejantes 4l papel, son

una vegetacion frondosa: vertientes enteras de las montafias es-
tan desnudas de toda vegetacion arborescente y se encuentran
cubiertas de altas Gramineas y de hierbas viviceas alpinas. Agre-
guemos qub los bosques de Encinas, de especies menos mezcladas,

i A (.‘.hw ittt

-1y

que siguen después descendiendo (de 1994-2534 metros 6 6000
7800 p.), son interrumpidos donde misminuyen las precipitacio-
nes por las formaciones del pais alto, tales como los matorrales
de Mimosas y de plantas carnosas.

Solamente al pie de la cerdillera (4 una altura de 1949 m. 6
6000 p.), donde la vegetacién tropical comienza 4 ser rechazada,
es donde se produce un cambio climatérico mas marcado. Sin em-
bargo, aun en la comprensién de este dominio altitudinal, el ca-
_récter mixto de las formas vegetales, cardcter propio de las mon-
tafias mexicanas, se 1'eﬁ'eja por este hecho que la seccion superior
de la region forestal tr'opic-al (945-1949 m. 6 3000-6000 p.), reu-
ne, como en el Archipiélago Indio, las Encinas con las formas ar-
borescentes del clima tropical. Los bosques de Encigas siempre
vordes cerca de Orizaba, cubren una gran parte de laregion mon-
tafiosa, lo cual no es un obstaeulo para que los representantes de
la forma Laurel (Laurineas, Anonaceas, Sapoteas, etc.), sean ahi
frecuentes en todas partes, y que las Chamedoreas, las Cicadeas,
las Melastomaceas y las Mirtaceas, no constituyan el bosque in-
ferior. Por la mezela de los olementos constitutivos, por la aglo-
meracion de los vegetales lefiosos, y por la abundancia de las Epi-
fitas, esta vegetacion recuerda los bosques de la costa meridio-
nal del golfo, compuestos exclusivamente de formas tropicales,
pero en donde la temperatura aumenta la variedad de los arbo-
les, 1a talla de las Palmeras, la importancia ‘de los Bejucos lefio-
sos, y en donde se ve mas frecuentemente aumentar las dimensio-
nes del follaje de las plantas que crecen en la sombra, tales como
las Aroideas, las Scitamineas y los Helechos.

Tias sabanas de la América difieren de las del Africa tropical por
ana mezela mas marcada de los elementos constitutivos, asi como
también en 'que admiten mis 4 menudo estas selvas sembradas
aqui y alld, compuestas de arboles bajos 6 de mediocre altura,
que e designan en el Brasil con el nombre de Catingas, y que

*

ruidosamente agitadas por el viento, como son sacudidos nues-
tros follajes secos por el soplo del otofio.” Segiln las observacio-
nes hechas por M. Wagner en el istmo,” existe nna oscilacion se-
cular entre la sabana y. las catingas, debido 4 que ciertos drboles
de las sabanas, extendiéndose gradualmente de la orilla de la sel-
va hacia la supérficie que recibe bastante el sol y enriqueciendo
el suelo de humus, preparan asi un abrigo 4 los drboles que les
suceden. Pero llega un momento en que las substancias alimen-
ticias del suelo se encuentran agotadas, y entonces la sabana
abierta rechaza estos drboles 4 su vez.

Lias sabanas mexicanas no se desarrollan sobre vastos espacios
sino sobre la vertiente del Pacifico. Sobre el suelo inclinado, don-
de sélo dura pocos meses la irrigacién operada por las precipita-
ciones, las Gramineas son 4 menudo de una talla bastante peque-
iia: asi, sobre los Andes del istmo, M. Wagner sélo encontré en
el césped una altura media de 5 centimetros® En rigor, tales for-
maciones no podrian calificarse de prados de montafia, puesto
que el “tinte moreno amarillento,” durante la estacion seca, in-
dica el tipo de las sabanas, y que los vegetales herbdces y los sub- -
arbustos cubren una parte considerable del suelo: algunas veces
la Sensitiva (ﬂﬁﬁmosa pudica) ocupa ahi, segtin parece, la mitad
de la superficie®® Por otra.parte, en otras regiones, las Grami-
neas crecen 4 manera del césped de la sabana. En la estrecha
zona de sabana de la region caliente de Veracruz, se ve la espe-
sura de las plantas herbdceas atravesadas por matorrales de Mal-
vaceas (Sida), de dos pies de altura y acompafiados*de Mimosas
achaparradas.®

IV. CENTROS DE VEGETACION.—Hay una notable serie de plan-
tas esparcidas sobre la superficie entera de la América tropical,
y otra serie, no menos considerable, cuya érea se ha comprobado
sobre una gran parte de esta extension de este lado del ecuador.”
Cuando se trata de determinar el cardcter sistemdtico de cada
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en t0das o preciso tener en cuenta estos vegetales, cuyas emi-

do Nones pueden admitirse, 4 juzgar por su organizacién 6 por
% condiciones del lugar en que viven. Estas plantas pertenecen
4 las familias cuyas semillas estdn dotadas de la facultad germi-
nativa de la mas larga duracién; muchas de ellas son anuales,
siendo raros los vegetales lefiosos: la mayor parte siguen 4 los cul-
‘tivos, 6 bien buscan un suelo hamedo, y varias se establecen en las
costas maritimas. Siagregamoslas que pasan de un continente &
otro 6 que pasan més alld de los trépicos, se podria estimar en 1700
especies de plantas vasculares la cifra de aquellas que hay Iuga?.r
4 oliminar de México. ¥ sinembargo, gracias 4 la configuracion
tah particular de este pais, debida al aislamiento maritimo y al re-
tieve del suelo, la flora mexicana ha quedado eminentemente subs-
traida de la accién de los dominios limitrofes. Solamente en los
parajes septentrionales se efectia gradualmente una transicion
climatérica entre la zona tropicaly la regitn elevada de las Pra-
deras meridionales; ahi los efectos producidos por la elevacién
del suelo ¥ por su irrigacion ofrecen tanta similitud, que e} erm
bio operado entre los centros de vegetacién mds acd 6 mas alla
del tropico se encuentra en las mismas relaciones que la fisono-
mia del pais. En la dirececion del Sur, las variaciones que sufre
1a flora sobre la vertiente del Pacifico de México, son atn poco
conocidas; pero, como las sabanas terminan del otro lado de Pa-
namé, las selvas espesas que cubren el istmo de Darien ponen un
* término 4 su emigracion hacia la América meridional. Ya al Sur
de Guatemala, la vcget-acidu del interior de la region alta esta
influenciada por la posicién mas deprimida de esta altima, y, 4
consecuencia de la iuterrupci{'m que sufren los levantamientos en
Panamé, dicha vegetacion se encuentra completamente separa-
da, en el mismo sentido, de los Andes meridionales, asi como ya
1o hemos hecho observar.

De igual modo, los vegetales de la costa oriental de México, en-
cuentran en el clima modifieado de Yucatan un obstdculo para
1L extensién hacia ol Sur; sin embargo, la gran corriente que le

© da vuelta al golfo los liga con los de Cuba. A pesar de esto, el n1-
gmero de las plantas mexicanas qne llegan 4 las Indias occidentales
es minimo,® lo que depende probablemente de la poca concordan-
cia que hay entre el clima de las costas y las islas bafiadas por el
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Gulf-Stream. Pero lo que prueba ya que las corrientes mariti-
mas son las que han operado esta emigracién, aunque limitada,
es que la mayor parte de las especies esparcidas desde México
hasta las Indias occidentales se encuentran solamente en Cuba,
¥ no sobre las otras islas. En efecto, el Gulf-Stream viniendo de
la costa oriental de México, no toca sino 4 Cuba, en los parajes
de la Habana. Humboldt ha citado ya un ¢jemplo notable de las
relaciones establecidas, segin las especies y no el clima, entre
las Antillas occidentales y México,® y es que en Cuba y en Haiti,
los Pinos descienden hasta la region caliente, y, en la isla llana
de Pinos, crecen mezclados con la Caoba (Swietenia), mientras

- que este género de especies resinosas no se encuentra en los An-

des mexicanos, 8ino 4 una altura considerable sobre el nivel del
mar, y no se ha visto nunca abajo de 975 metros (3000 pies).
Lias especies que se conducen tan diferentemente bajo la relacién
de las condiciones climatéricas del lugar en que habitan, son sim
duda muy vecinas unas de otras; antes se les reunia en parte (bajo
el nombre de Pinus occidentalis), pero, bien que ellas no hayan
sido adn estudiadas de una manera mas precisa, el hecho es que,
suponiéndolas especificamente diferentes, se explicaria uno lo
que ya he mencionado anteriormente; como acontece que un Pino
habite también la regién caliente en Nicaragua, y sea, como en
Pinosg, el compafiero de la Caoba. i

Ya Humboldt habia supuesto que el Gulf-Stream era el que
habia esparcido este Pino desde Yucatan hasta las Indias ocei-
dentales; pero cuando admitia que la presencia de los Pinos en
las diversas regiones no tenia relacion con el clima, sino con las
influencias del suelo, era porque él no conocia los contrastes que
se producen en la esfera climatérica, entre las especies muy cer--
canas, contrastes que aqui parecen resultar precisamente de los:
hechos de que se trata.

Los trabajos sistematicos sobre la flora de México se encuen~
tran diseminados en los anales cientificos: un resumen manuscri-

- to que hizo M. Kotschy, en 1852, con la ayuda de estos materia-

les, da una cifra total de 7300 especies repartidas sobre una su-
perficie apenas de 30000 millas geograficas, lo que, teniendo en
cuenta la axtensién limitada del pais completamente explorado-
ahora, deja atn un vasto campo & log nuevos descubrimientos.®
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Restando las especies que no son endémicas, s6 podria no obstan-
te estimar en més de 5000 el nimero de las plantas particulares
de México, conocidas hasta hoy; riqueza que probablemente exce-
de & la de las Indias occidentales, tanto mas, cuanto que, tal
resultado no es suministrado sino por una pequefia parte del
dominio.#® Este resultado, que se repite tan 4 menudo en la com-
paracién hecha entre los continentes y las islas, se encuentra,
hasta cierto punto, en oposicién con la naturaleza endémica de
los géneros. En la India occidental se han encontrado cerca
de 100 géneros endémicos,* y, aunque estimo en 160 la cifra de
estos géneros en México, casi la tercera parte se concentra en las
Sinantéreas, 4 las cuales ha multiplicado més que & otras fami-
lias la clasificacién sistematica. No obstante, el predominio de
las especies endémicas es incomparablemente mas fuerte en Mé-
xico. TLios géneros continentales tienen en gemeral, por término
medio, una extensién mayor que los de las islas, porque la exten-
sién de la drea y la variedad de las estaciones dan lugar al au-
mento de las especies, en razén de la afinidad en el sentido del es-
pacio. Sin embargo, los géneros endémicos de México son preci-
samente menos ricos en especies que los géneros de drea mds ex-
tensa. Los géneros endémicos estdn repartidos entre mds de cua-
renta familias, entre las cuales, sin contar con las Sinantéreas,
las siguientes estan notablemente representadas por un gran ni-
mero de géneros particulares: Gramineas, Escrofularineas, Ruta-
ceas, y Onagrarieas.® En las familias que ejercen una accién so-
bre la fisonomia de la regién mexicana, los géneros endémicos
gon suministrados por las Palmeras, las Cicadeas y las Cacteas,
Entre los géneros préximos 4 las Liliaceas, los Agaves no son, 4
la verdad, rignrosamente endémicos, aunque son mds numerosos
ahi que en otra parte, lo mismo que las Chamsdoreas, entre las
Palmeras. La serie de las familias predominante de la flora me-
xicana se conduce muy irregularmente en las tres regiones prin-
cipales. No poseemos atin una lista satisfactoria de la vegetacion
de las regiones calientes de las dos costas, pero, en cuanto 4 la
llanura alta, ya las colecciones de Humboldt,® hacen ver la gran
coneordancia que hay entre esta ultima y las Praderas meridio-
nales, primero, por la cifra predominante de las Sinantereas, y
después por las Gramineas, las Leguminosas, Hscrofularineas
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y las Labiadas. Lias mismas relaciones se han encontrado des-
pués entre las Cacteas; este resultado suministra un ejemplo no-
table de las afinidades en el sentido del espacio, asi como en el
sentido climatérico.

PIEZAS JUSTIFICATIVAS Y ADICIONES.

1. Humboldt, Essai sur Uétat politique de la Nouvelle Espagne,
edicion alemana, 1., p. 57, 60 y 63; su Asie centrale, edic. alemana,
IL., p. 139 y 172.

2. Nivel de algunas ciudades situadas sobre la alta mesa me-
xicana: :

23° lat. N. Zacatecas, 2436 metros ¢ 7500 pies (Burckhardt,
Reisen in México, 1I).

22°1at. N. Potosi, 1818 metros 6 5600 pies (ibid).

21° lat. N. Querétaro, 1949 metros 6 6000 pies (Humboldt,
Ansichten der Natur, 1., 349).

19°30’ 1at. N. México, 2274 metros 6 7000 pies (ibid., confirma-
do por la. Comiss. scientif. du Mexique). + ; :

19°30’ lat. N. Toluca; 2664 metros 4 8200 pies (Burckhardt.
loe, eit.). ‘ '

19° lat. N. Puebla, 2209 metros 6 6800 pies (Comiss. scientif. du
Mezxique, Peterm., Mitth. XIV., 98).

3. Humboldt (Essai, ete., loc., cit., 1., 39) calcula la circunfe-
rencia de la mesa alta en tres quintos de la superficie entera de
México tropical; edleulo que no comprende sin embargo la parte
meridional de nuestro dominio floral (desde Guatemala hasta el
istmo).

4, Miller, Reisen in den Vereinigten Staaten und México (1., 261).
Tias Orquideas y las Tillandsia revisten & los drboles sobre el pico

de Orizaba aun hasta el limite de las especies resinosas. Relati-
vamente al cultivo de los Agaves, el viajero hace observar (I,
345) que la savia escurre dos 4 cineo meses, después que el bohor-
do floral, que se presenta el octavo 6 el décimo afio, ha sido qui-

tado con las hojas superiores.
5. Liebmann, Mexikos Bregner (Danske videnskab. selskabs skrif
ter, V., Jahresb., ann. 1849, b4). En estos datos de alturas, el au
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tor ha omitido la indicacién de la escala de las medidas de que se
ha servido: las he reproducido en el texto tal como estin, porque
admitiendo los pies franceses, estdn de acuerdo con otras medi-
das. Dicho autor le asigna al pico de Orizaba una altura de 5522
metros (17000 p.) y 4 la linea de sus nieves, 4872 metros (15000
pies); la primera, probablemente muy fuerte, se encuentra igual-
mente en la obra de Miiller (véase nuestra nota 32), y la segun-
da concuerda con la observacion de Humboldt (Central Asien, IL.,
171), segtn la cual este volein queda desprovisto de nieve 4 un
nivel mucho més elevado que los picos interiores de la alta re-

glon.

6. Liebmann, Vegetation des Piks von Orizaba (Bot. Leit., 18445

Jakresh., ann. 1843, 59).

7. Liebmann, Botanische Briefe aus Mexico (Regensb. Filora,
ann. 1843; Jahresb., ann. 1842, p. 427).

8. Martens et Galeotti, Fougéres mewicaines (Mém. de U Acade-
mi ede Brumelles, 1842; Jahresb., ann. 1844, p. 72).

9. Heller, México, p. 18, 31.

10. Heller, Tabasco (Peterm. Mitth., 1L, p. 104).

11. Heller, Reisen in Mexico, p. 216 (Jahresh., 1853, p. 25).—
Miihlenpfordt, Schilderung der Republik Mejico, I, p. 5: “En Yu-
catan, desde Octubre hasta fines de Febrero, las lluvias tropica-
les se precipitan en torrente, pero el suelo arenoso y rocalloso ab-

sorbe la humedad rdapidamente; después de Febrero, hasta Octu-

bre, se ve constantemente un cielo sereno sobre la peninsula.”
12. Bell, Remarks on the Mosquito territory (Journ. Geogr. Soc.

XXXIL, p. 248). El periodo lluvioso dura sobre la costa de Mos-

quito de Junio 4 Marzo.

13. Froebel, Seven years Travel in Central America, p. 127.

14. La comparacién de la coleccién hecha por M. Fendler, en
Greytown, me hace creer que sobre la costa del mar de las Anti-
llag Ia flora del Panams se extiende hasta Niearagua.

15. En la ciudad de México la temperatura media anual es de
15°8, la del estio 18°7 y la del invierno de 12°5 (Dove, Tempera-
turtafeln, p. 3).

16. Humboldt (loc. cit.) admite los valores siguientes como li-
mites térmicos para las tres regiones de las culturas mexicanas:
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25°0—18°7

e 13°7—16°2

5 ] 10°2—11°2
Estos valores estdn de-acuerdo con los datos adoptados por
MM. Martens y Galeotti (loc. ¢it.), y mencionados en nuestro tex-
to, para la vertiente de la zona del golfo. Segun las observacio-
nes hechas en Veracruz (26°) y en México (16°2, 4 una altura de
2274 metros 6 7000 pies) habria, desde la costa hasta la alta pla-
nicie, un decrecimiento de temperatura en sentido vertical, de un
grado por 325 metros (1000 p.). Cuando se compara el limite in-
ferior de las plantas resinosas (véase el texto), se obtiene un gra-
do por 309 metros (950 pies), vista la elevacion de estos limites 4
consecuencia de la influencia de las mesas, y admitiendo para
las montafias aisladas de la costa del Pacifico ¢l decrecimiento
normal de temperatura de un grado por 195 metros (600 p.) M.
Schlagintweit obtuvo resultados semejantes en la India (Berichte
der bayerischen Acad., ann. 1845, p. 246): en el Dekkan, 4 396 me-

. tros (1220 p.); en Ceyldn, 4 191 metros (600 p.). Esto prueba que

la cordillera de la zona del golfo se encuentra igualmente bajo
la influencia de la mesa, observacion que hizo M. Liebmann, quien
durante una permanencia, 4 la verdad de sélo quince dias, en un
lugar situado 4 una altura de 3248 metros (10000 p.) sobre el
pico de Orizaba, determiné la temperatura media & 11°, lo cual
corréesponde 4 un deerecimiento de temperatura de un grado por
318 metros 1 809 pies (véase su Vegetation des Piks von Orizaba,
note -6).

17. Los cuatro valles que se suceden en la direccion del Sur,
desde México hasta Acapulco se encuentra, segiin Humboldt
(loc. cit., I, p. 48), 4 las alturas siguientes: Ixtla, 4 984 metros
(3020 p.); Mexcala, 4 514 metros (15680 p.); Papagallo, 4 169 me- -
tros (520 p.) y Peregrino 4 156 metros (480 p.). De esto depende
que el primero de estos valles ya descienda hasta el limiteé infe-
rior de la region templada, mientras que los otros estén situados
en la region caliente.

18. Seeman (Kooker, Journ. of Bot., L, Jahresb., ann. 1849, p.
54). ;

19. (Brsted (Bot. Zeit., VL., p. 875; Jahresb., ann, 1848, p. 403);
(& Amérique centrale, 1., 1863). Los datos de las alturas estédn par-




