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él terminaremos esta descripcidn, diciendo que es necesario no fi-
gurarse que las ‘regiones botdnicas de Mérico, por bien que seles pue-
da caracterizar, sean absolutamente distintas.

VIII.

Introduccién para una flora del Valle de México.*

—

FISTOGRAFIA.

El Valle de México se encuentra colocado en el centro de Ia
Cordillera del Andhuac, entre los 10° y 20° de latitud Norte. Su
altura sobre el nivel del mar, en la parte mas baja, s de 2265
metros. Lias cimas culminantes de las montafias que lo rodean
se encuentran al Sureste, en donde se levantan las del Popocate-
petl y el Iztaccihuatl que pasan del limite de las nieves perpe-
tuas; otras de menor importancia, son: el Ajusco al Sur; las mon-
tafias de San Miguel y las Cruces al Suroeste, ¥ el Cerro del Te-
lapon al Este, por cuyas faldas atraviesa el antiguo camino de
México a4 Puebla.

La forma del Valle es irregular, pero pudiera compararse 4 la
eliptica; su mayor extension, siguiendo la linea oblicua que une
Tlilpam con Pachuca, es de 114 kilometros; su mayor latitud, to-
mada en el paralelo de Cuautitlin, es de 62 kilémetros. Su ex-
tension: superficial, conforme 4 los planos planimétricos, hechos
sobre la carta del Atlas Pintoresco del Sr. Garcia Cubas,
gun el mismo gedgrafo, de 4555 kildmetros cuadrados, compren-
diendo la drea desde las crestas de las cordilleras, y de 2100 kilg-

metros cuadrados la parte plana. Do esta superficie se ha calcu-
lado que 360 kilémetros cuadrados estaban
aguas de los lagos. :

€8 se-

ocupados por las

* Este artfculo estaba destinada 4 otra Memoria,
¢omo un ensayo de la manera de deseribir
tolégicas de una Regi6n bot4anica.—J, R.

pe;o lo hemos colocado aquf,
las condiciones fisiograficas ¥ clima-~
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El Valle de México lo consideramos limitado de la siguiente
manera, aceptando respecto de su extensién las opiniones de los
Sres. Orozco y Berra y Garcia Cubas: al Norte, en donde sus li-
mites atin no estdn bien marcados, por la sierra de Pachuca y sus
ramales, que lo separan de los llanos de Atotonilco el Grande, del
Valle de Tulancingo y de las planicies de Zinguiluca; después, por
una serie de cerros que unen aquella sierra con las montafias de
las Navajas, las que separan los llanos de Chavarria del Valle
de Epazoyuca. Por el Este, los cerros de Zinguiluca, la elevada
montafia de Xihuingo y una serie de lomas extensas, interrum-
pidas por profundas barraneas, que vienen 4 ligar las anteriores
eminencias con las iltimas cumbres en que termina hacia el Nox-
te la majestuosa Sierra Nevada, la que se interpone al Sureste
entre los valles de México y Puebla. Esta sierra envia dos rama-
les hacia el Oeste, uno que se pierde por los distritos de Otumba,
Apam y Tepeaculco, y el otro que constituye la Sierra de Pa-
tlachique, colocada entre las llanuras de Otumba y Texcoco. In-
namerables son las ramificaciones de la Sierra Nevada, lo que
multiplica las vertientes; pero de estas montafias, las mds impor-
tantes son: el Popocatepetl, el Iztaccihuatl, el Tlaloe, el Telapén
y Tlamacas, de las cuales las dos primeras estdn cubiertas de nie-
ves perpetuas. Una serie de lomas y de cerros mas 6 menos ex- .
tensos y elevados, como los de Tenango y Juchitepec al Sursures-
te, une el Popocatepetl 4 la extensa serrania de Ajusco, en la que
se levanta una elevada montafia que lleva el mismo nombre, y la
que durante el invierno algunas veces se cubre de nieve, y cuya
falda extendida hacia el valle, forma un pefiascal muy extenso,
conocido con el nombre de Bl Pedregal. Hsta serrania de Ajusco,
*limita al Valle de México por el Sur, y se enlaza por el Sureste
con la historica Sierra de las Cruces, entre cuyas ramificaciones
brotan las aguas que surten 4 la capital, las que descienden, atra-
vesando los extensos lomerios de Santa Fé y Tacubaya. La Sie-
rra, de las Cruces, dirigiéndose al Noroeste, encuentra la cordille-
ra de Monte Alto y Monte Bajo, que limita el valle por el Oeste,
y que se continiia con lassierra de Tepotzotlin y el Sincoque, en
cuyas faldas se han abierto los tajos colosales de Nochistongoy de
Tequisquiac, que dan salida 4 las aguas del Valle. Los cerros
de Jalpa, las lomas de Espafia, Cuevas y Jilocingo, y el cerro de
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Aranda, unen el Sincoque 4 la sierra de Tezontldlpam, la que pro-
longdandose hacia el Noreste encuentra el principio de la sierra
de Pachuca y completa el circuito del Valle.

El Valle se encuentra interrumpido por lomerios y montailas
aisladas 6 en cordillera; y estudiando con detencion el aspecto
que realmente tiene, se puede considerar como dividido en dos
valles por aquellas eminencias: uno sitnado al Nornoroeste, for-
mado por las llanuras de Cuautitldn, Zumpango, Tizayueca, San
Javier y Chavarria, y el otro al Sursureste, en donde se encuen-
tran lag planicies de Tlalnepantla y del Distrito Federal, y los
valles de Chalco, Texcoco y Otumba. Lia separacion de estos dos
valles, la hacen: la sierra de Guadalupe, el cerro de Chiconautla
Cerro Gordo y la sierra de los Pitos, dejando en el centro un
amplio puerto por donde se comunican y se establece la unién de
las aguas.

Tias llanuras mas extensas son las de Chavarria, San Javier y
Tizayuea, entre las sierras de Tezontlalpam y Pachuca, al Norte,
y el cerro de Chiconautla, Cerro Gordo y sierra de los Pitos, al
Sur; la de Otumba, limitada al Norte por las alturas de Malinal-
¢o, Cerro Gordo y otras de menor consideracién, y comunicando
con la parte principal del Valle, por los ricos terrenos de Acol-
.man; los valles de Texcoco y Chalco, que sélo son prolongaciones
del de México; las llanuras de Zumpango y Cuautitlin, separa-
das de las de Tlalnepantla y del Distrito Federal por la sierra
de ‘Guadalupe. Todas estas llanuras, que constituyen la parte
principal de la cuenca, se mantienen 4 una altura que oscila de
2265 & 2700 metros sobre el nivel del mar.

Seis lagos, con nivel diferente, se encuentran esparcidos enla
cuenca del Valle; al Sur, Xochimileo y Chaleo, separados artifi-
cialmente por ¢l dique de Tlahuac, con un puente que permite su
comunicacion; al Este, el més extenso, el de Texcoco, que ha re-
cibido por varios siglos los desechos de la Capital, y por iltimo,
al Norte, los de San Cristobal, Xaltocan y Zumpango, que seran
los primeros que desaparezcan totalmente 4 consecuencia de la
terminacién de las grandiosas obras del desagiie.

Por los documentos histérices se sabe que todos estos lagos, al-
gunos afios antes de la Conquista, formaban uno solo, con una
extension mucho mas considerable de la que se les conoce actual-
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mente. Como los de Zumpango, Xaltocan, San Cristébal y Tex-
coco estdn alimentados por las corrientss torrenciales que forman
las lluvias, y tienen poca profundidad, con frecuencia se desbor-
d.an, inundando los terrenos cultivados adyacentes y las pobla-
clones cercanas; y para impedir estos desastres periddicos, nume-
Toras han sido las obras de ingenieria emprendidas para fijar sus
limites, pues tanto la raza primitiva como la conquistadora han
trabajado sin descanso, desde hace mas de cuatro siglos, en este
sentido, erogando gastos de suma consideracién ¥y aun sacrifican-
do la vida de los trabajadores.

Los lagos del Valle tienen suma importancia desde el punto de
vista boténico, siendo mayor la de los de Chalco ¥ Xochimileo,
Pues en ellos se encuentra una vegetacion flotante, formada de
una manera muy especial, y constituyendo, con la tierra que la
sostiene, unas fajas que sobrenadan ¥ llevan el nombre de cintas,
De esta vegetacién nos ocuparemos en ¢l lugar respectivo, al tra-
tar de las estaciones botdnicas del Valle.

Una porcién considerable del lago de Chalco ha sido desecada
¥ convertida en terrenos de cultivo de una feracidad extraordi-
naria. Para conseguir esto, se ha construido un dique, dejando
con agua la parte sur, es decir, una cuarta parte de su extension.
Este dique, que después sera doble, limitars un canal y dard sa-
lida al excedente de las aguas hacia el lago de Xochimileo. Es-
tas obras que actualmente estén en via de ejecucion, se termina-
ran probablemente en un tiempo proximo.

Ein ol lago de Xochimileo, por la parte contigua 4 los terrenos
de las haciendas de Coapa y San Antonio, se hace un trabajo and.
logo al emprendido en el de Chalco, pero avanza con lentitud y
una parte considerable conservard por mucho tiempo sus aguas-

Estos dos lagos son muy importantes porque estan sostenidos
por manantiales de agua potable, que brotan en su fondo, siendo
més numerosos en el de Xochimileo, mientras que los otros lagos
Teciben casi s6lo las aguas de las lluvias de las montafias circun-
vecinas, siendo notable el de Texcoco por la cantidad de sales
que contiene, entre las que predomina el sexquicarbonato de sosa.
El origen de estas sales es muy discutido, pues unos suponen que
son las arrastradas de las montafias por las lluvias, y otros
que provienen de la descomposicién de algunas de las materias
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orgdnicas que forman los desechos de la Ciudad y que van & de-
positarse en el lago. Por nuestra parte suponemos, fundados en
los estudios recientes, que en esta formacion de sales intervienen
de una manera activa los organismos vivientes del grupo de las

bacterias. En efecto, durante la estacion de secas, es decir, desde

Noviembre hasta fines de Mayo, por la evaporacién tan conside-
rable que se verifica, los lagos quedan muy reducidos en su ex-
tension, y todos los terrenos que aparecen secos se cubren de car-
bonatos y de salitre, el que se infiltra 4 una distancia considera-
ble; ahora bién, es sabido que esta sal se forma por la accién di-
recta de las bacterias.

Pocas son las corrientes que riegan lagllanuras y que merecen
el nombre de rios, pues en la mayor parte sus aguas sdlo existen
en la époea de las lluvias, y aquéllas 6 se aprovechan en los rie-
gos de los campos cultivados ¢ van a descargarse en los lagos.
‘El lago de Xochimileo recibe por su lado Occidental el rio cons-
tante de San Benaventura, que nace del Ajusco y el abundante
caudal que forman los manantiales de Tepeca y alberca de San
Juan. Bl de Chalco recibe por la orilla Oriental el arroyo de
San José 6 de San Francisco Acuautla, cuyas aguas torrenciales
tienen su origen en el cerro del Telapdn; 4 este rio se incorpora el
de Tlalmanaleo y el de Tenango, formados ambos por los deshie-
los del Popocatepetl y el Iztaccihuatl, siendo de las rocas corrien-
tes perennes y relativamente abundantes. Igualmente penetran
4 este lago varios arroyos que se desprenden del cerro del Teutli
y de sus cercanos, asi como de las barrancas del Pino y San Pa-
blo. El lago de Texcoco recibe por el lado occidental las aguas
del canal de la Viga, que esta formado por el excedente de las de
los lagos de Chaleo y Xochimilco, y por las del rio de San Juan
de Dios, que nacen en el Ajusco, recibiendo el productoe de los
manantiales de] Pedregal de San Angel, del Rio de los Reyes, y
las de los manantiales de Coyoacén y alberca de San Mateo. Por
el mismo lado penetra el rio de Churubusco, formado por los de
San Angel, de Mixcoac y Coyoacin, desembocando antes en una
ciénega, y por ultimo, las del rio de la Piedad, que recibe el de
Tacubaya.

Después de que el canal de la Viga atraviesa una parte de la
Ciudad, sale, dirigiéndose al Noreste, con el nombre de canal de
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San Ladzaro, y éste, antes de llegar al lago de Texcoco, recibe
cerca del Pefion de los Bafios, el rio del Consulado, compuesto
de los de la Ascension, los Morales y Tecamachalco, que reciben
las vertientes de las alturas colocadas al Surocste y al Oeste-
noroeste del Valle. Este canal de la Viga, en la porcion que atra-
vieza la Ciudad, estd proximo 4 desaparecer, 4 consecuencia de

. las obras de saneamiento que se estan realizando ya.

Del lado oriental, el lago de Texcoco recibe todas las vertien-
tes de la cordillera Este, como son: el rio de San Juan Teotihua-
cén, que antes de penetrar al lago se divide en dos brazds, uno al
Norte 6 rio de Ixtapa y otro al Oeste 6 rio de Nextipac; el rio
de La Grande 6 de Papalotla, el de la Chica, el de 1a Magdalena,
el de Texcoco, el de Chapingo, el de San Bernardino, y por alti-
mo, el de Santa Mdnica.

El lago de San Cristobal recoge por su lado occidental los arro-
yos desprendidos de la sierra de Guadalupe, un poco mds arriba
los excedentes de los riegos, tomados del rio de Cuautitlan, y por
el Norte las aguas del cerro de Chiconautla. '

La laguna de Xaltocan recibe las aguas de las vertientes ocei-
dentales de los cerros que, comenzando en el de Chiconautla, co-
rren de Sur & Norte hasta el puerto de los Reyes.

El lago de Zumpango se alimenta de las aguas del rio del Pa-
pelote, que nace en el Estado de Hidalgo; entra al de México
‘entre San Jerénimo y Venta de Cruz, Distrito de Otumba, signe
al Oeste y entra en la presa de los Reyes, de la cual sale para for-
mar el ric temporal de las Avenidas de Pachuca.

El rio de Cuautitlan, que antiguamente penetraba en el lago
de Zumpango, es la corriente mayor de las del Valle; y como cau-
saba las inundaciones de la Ciudad, fué desviado por medio del
Tajo de Nochistongo, regando actualmente sélo una parte de las
llanuras de Cuautitldn y Huehuetoca.

Como montafias aisladas, con una altura variable y que dan
una fisonomia especial al Valle, debemos mencionar los cerros
de la Estrella, San Nicolds, Santa Catarina, la Caldera, el Pino y
Chimalhuacdn al Sureste; los de Jico, Tlapacéyam, en el mismo
rumbo, pero que en otras épocas estaban rodeados por las aguas
del lago de Chaleo; y esparcidos por diversos lugares los cerros
de Chapultepec, el Pefién Grande, el Pefion de los Bafios, el de
Coatepec y el de Tepecingo.
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Debemos recordar que el Valle se encuentra dividido por dos:
sierras que casi aparecen aisladas: la de Guadalupe, que en reali-
dad es una prolongacién de la serrania de Monte Alto y la sierra
formada por las montafias de Chiconautla, Xoloc, Santa.Paula,
Cerro Gordo, Sierra de los Pitos, etc., y que se unen por lome-
rios 4 los ultimos ramales que envia hacia el Norte la Sierra Ne-
vada.

Teniendo el Valle de México una extension tan considerable,
estando rodeado por montafias elevadas, alganas boscosas, otras
con barrancas, regadas por riachuelos cuyas aguas tienen por ori-
gen manantiales cristalinos, existiendo lagos con una vegetacion
flotante 6 con orillas fértiles, cerros aislados, conos volednicos, lo-
merios y arenales, su aspecto fisico tiene que ser muy variado y
fecundo en sitios pintorescos. Cuando el viajero desciende al fon-
do de la cuenca, penctrando por alguna de las alturas del Ajuseo
¢ de la Sierra de las Cruces, contempla y admira una vista pa-
noramica que puede rivalizar en belleza con las mds renombra-
das en el mundo. Pero para gozar de este hermoso especticulo,
bastard subir 4 una de las pequefias colinas préximas 4 la Capi-
tal. 5i en una tarde del mes de Junio, cunando la atmésfera tiene
su mayor transparencia, se asciende al cerro de Gachupines, que
se halla en la prolongacién del Tepeyac, el panorama que surge
ante la vista puede compararse, sin desdoro, con el que ofrece la
bahia de Ndpoles. La ascension es un poco penosa; la vereda se
halla sembrada de abrojos, cuyas aceradas puas atraviezan el cal-
zado, y de guijarros sueltos que dificultan la marcha, haciendo
vacilante cada paso; pero en una media hora se llega 4 la cima,
recibiéndose las rafagas tibias de un aire puro que se aspira con
delicia. Desde aquella altura se domina una grande extensién del
Valle; hacia abajo, después de una faja de terreno drido, el lago
de Texcoco ocupa todo el primer término de este paisaje, sus
aguas tranquilas aparecen doradas por los rayos del sol ponien-
te, mas alld se levantan las llanuras ya muy lejanasde los valles
de Chalco y Texcoco, matizadas por las maltiples combinaciones
del verde y amarillo de los campos cultivados, y por los mancho-
nes diseminados que forman las arboledas y caserios; por altimo,
4 una altura considerable se destaca la imponente Sierra Neva-
da, recortando el azul transparente del cielo, el contorno del Tla-
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loc y el Telapén, y después la silueta de la Mujer Blanca, envuel-
ta en su sudario de nieve, y dominando 4 las anteriores el cono
del Popocatepetl, con un girén de nubes tefiidas de multiples co-
lores. ;

Paisajes mas limitados, pero no menos hermosos, se encuen-
tran en casi todos los repliegues de las montafias, en donde las
corrientes de agua con su benéfica influencia fertilizan las lade-

ras, haciendo brotar una vegetacién vigorosa.

CLIMA.

Larrrup.—Por su situacién tropical, el Valle de México recibe
perpendicularmente los rayos solares en dos épocas del afio y con
poca inclinacion en el resto de las estaciones. Cuando el sol llega
al trépico de Capricornio, la inclinacidn de sus rayos no alcanza
4 43° para la ciudad de México, de donde resulta que la duracion
de los dias es casiigual, pues la mayor diferencia sélo alcanza dos
horas veinte minutos. Esta situacién latitudinal estd. compensada
en sus efectos por la altitud, y el resultado final es la produccién
de un clima templado, seco y variable.

Arrirup.—Hemos dicho que la altura de las planicies del Va-
lle de México oscila entre 2265 y 2700 metros, y algunas cum-
bres de las montafias que lo circundan pasan méds alld de 5000
metros. Esta situacion respecto del nivel del mar, produce, como
es natural, tres efectos de la mayor importancia: 19 la diminu-
cién de la cantidad de oxigeno contenido en un volumen dado de
Ia atmoésfera, pues en lugar de existir en la proporeién de 0.28331
por litro 4 la temperatura de 15° como se observa al nivel del
mar, sélo se encuentra 0.20685; 29 la diminucién de la tempera-
tura, dada la latitud del Valle, y cuya temperatura media anual,
se puede decir que es de 15°4 para la planicie; y 39 una evapora-
cién sumamente rapida acompaiiada sin embargo de una atmds-
fora bastante seca. En una palabra, la altitud del Valle es el ele-
mento principal de su clima.

TEMPERATURA.— En el parrafo anterior indicamos que el aire del
Valle es seco y enrarecido, circunstancias que favorecen su enfria-
miento y que producen como resultado final, una temperatura tem-
plada, con variaciones de poca consideracién en el invierno y la
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primavera. En efecto, Ia temperatura media anual fzs deo 16° :I al
abrigo, y la media mensual varfa de 12° an .Enero 4 18 (?n ua‘;
yo. Lia marcha de la temperatura es la signiente: de Kner 5,4
es cuando llega al minimo, sube gradualmente hasta los PI‘II:!IE-
ros dias del mes de Marzo, en seguida, de una manera ca31’b1.1¥s-
ca, asciende varios grados, alcanzando rapidamente su mazfu(;lo
on ol mes de Abril, para sostenerse en Mayo, comenzando & re-
clinar 4 fines de Junio, en que principian 'las aguas, eonser?*an-
dose después con pocas variaciones, en J l.l!lo, Agostoiy Sep‘geml-
bre; es de.c.ir, mientras dura aquella estacion, para T)a;ar.gra ual-
mente hasta llegar en Diciembre al nivel del minimo d,e Em.aro.
Tia diferencia entre la temperatura media del mes mas (lal,lelj-
te que es el de Mayo y el mas frio que ef el de En‘ero, es d:e 7 a,S] ;
Lia marcha de la temperatura & la intemperie es az?aIOga iy
anterior, pero sus variaciones diurnas sonl }mmh() mas anTphas,
produciendo, sin embargo, por compensacion de.a ?as am-phtudes
extremas, una temperatura media mensual, casi igual 4 la tem-
media al abrigo.
Pegst;rieeho, e de la ila.yor importancia para l(?s f‘endr.nenos de
la vegetacion, porque su resultado final es prf)duﬂn' o clcllma tem-
plado con variaciones diurnas que excluyen & determinados ¥Oge:
tales. En efeeto, las temperaturas maximas absolutas 31 abr%go,
oscilan de 23° 4 31°6, y 4 la intemperie entre 3:7" y;éf)9 2,' rlm(?n-
tras que las minimas al abrigo varian de 1°7 a,+‘8 ].;, y a,'la 1ir;.
temperie de—T°2 44-3°9. Siendo, en consecuencia, o.s oscl ac. -
nes anuales de 32°6 para la sombra y de 5.6"8 para la mt'emperle.
Por otra parte, la diferencia entre la maxima absoluta 4 la so;n-
bra v la minima llega 4 ser de 25° en el CU}‘S(.) de l}n m.cs, y las
dife;eilcias entre estas mismas méx?ma y minima, 4 la intempe-
rie, alcanza 4 23°9 en el mismo periodo. i ot
T.a marcha diurna de la temperatura poco mas 4 mefms es igua
en todas las estaciones: de las 5 4 las 6 a. m. el aire tiene la t_em:
peratura mas baja, para ir subiendo gmdualmef)tc hasta las 2 0
3 de la tarde en que alcanza el meiximo,men seguida deerece.,]tafn-
bién gradualmente hasta las 5 de la mafiana. Pero las osci l;afio-
nes diurnas son tan excesivas como las mensu‘ales, ?uoes al a. rigo
han sido las mayores de 23°3 y 4 la intemperl'e de 30- 7, teniendo
lugar éstas en los meses primavemles. Esta diferencia de tempe-
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ratura de una hora 4 otra del mismo dia, constituye indudable-
mente el rasgo mds caracteristico del clima del Valle de México,
como también de una extensién considerable de la Mesa central.

Deciamos que la altitud del Valle es el elemento principal de
su clima, y en efecto, 4 esa altitud se debe el enrarecimiento de la
atmosfera, y en parte su sequedad, lo que explica la marcha de
su temperatura, pues los rayos del sol atraviesan aquella con
una fuerza calorifica extraordinaria, al grado de sentirse ardiente
el suelo; y al ponerse el sol, por la misma circunstancia, la irra-
diacion hacia los espacios celestes se hace con la misma fuerza,
produciendo el enfriamiento de la tierra. Por lo expuesto se ve
que, si se tratara de caracterizar el clima del Valle de México por
su temperatura media anual, se cometeria un grave error, pues
sus rasgos especiales provienen de las oscilaciones que sufre aque-
lla, debidos 4 la sequedad de la,atmésfera y 4 su enrarecimiento,

Los principales elementos que modifican la marcha anual de
la temperatura son los vientos, las lluvias y las nubes. Los vien_
tos de los cuadrantes australes aumentan el calor y resecan la at-
mosfera, y al contrario, los de los cuadrantes opuestos la enfrian
v la humedecen.

Las lluvias, que constituyen una estacién bien marcada, tienen
por efecto disminuir la temperatura y conservarla con pocas va-
riaciones. Cuando el cielo permanece cubierto de nubes sin que
éstas se resuelvan en lluvia, se sostienen temperaturas elevadas,
mientras que cuando el cielo queda raso, y sobre todo en las pri-
meras horas de la mafiana, en los primeros meses del afio, sobre-
vienen las heladas, cuyo efecto se hace sentir algunas veces has-
ta el medio dia.

Estas heladas son frecuentes en el Valle, lo que se explica f4-
cilmente recordando que su atmésfera es muy seca, lo que permi-
te una irradiacién muy fuerte del suelo y como consecuencia el
abatimiento de la temperatura y la congelacién del agua.

Lia resultante de los fendmenos descritds, es que las estaciones
sean poco extremosas en el Valle de México, lo que influye de
una manera notable sobre losg fenémenos de la vegetacion; asi es
que crecen y prosperan las plantas de climas muy variados; en
los meses de mayor frio, no faltan flores en los campos; en los lu-
gares abrigados, pocos drboles pierden su follaje en el invierno,
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