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il;i?;ugfz:: 3:1‘;?]2; Sg:;iac?ﬂ__e;ub[e o escede por término medio de 25 leguas.
bl e é'ip!'a mas‘; .1imtnez'13a, anngue de efectos lentos e insensibles,

s s carf;: B o nterior. Por una parte la corteza slida del globo
s 1 Vez mis segun que - baja.su temperatura: por otra esta misma
s a Fstermr " dlsmlnuyepdfl su capacidad interior ¢ consecuencia de la
. ]er?cu_m 1ns€n§lble del movimienlo de rotacion, § medida que Se aparta mas
5: v: olbgl?:a;a'ste'mca.hDe esta compresion resulta que la materia fluida interior

4k igada & derramarse faera en forma de lava por tubos 6 respiraderos
1;10:1I{:ﬁzzt;ﬁi:?;ﬂig)ﬂ;r;b;zﬁ;:;}_Ec?ne_s,_ ?cpmpaﬁalllio 4 suerupeion los feng-
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Sidaa dcion prévia de las malerias ga seosds produ-

_Pm: sencilla y seductora que sea esta*teoria aplicable 4 todos los voleanes

de la Lerra, estd- muy lejos de bastar 4 esplicar los fenémenos volcanicos.

’ .En primer lugar es muy dificil admitic que la'tierra vaya acelerémio S Nio-
vimiento.de rotacion y alejindose por-consiguiente de suforma esférica apla=
ndndose  por los -polos y aumentando su radio en el ecuador (1). Si cu,mo en
ef«,ac[n no cabe duda, y el mismo Mr. Cordier admite, la tierra ka estado en su
origen. en fu'sictn fgnea, es'claro que el radio eeuatorial ha debid'o'adLjuirir sit
Iongllw? maxima entonces que la misma fluidez favorecia la acéion centrifuga
-del movimiento de rotacion. - ' ;

Por otra: parte el efecto'inevitable de la aceleracion enla rotacion diurna del
glol-m serta acortar - los dias; ¥ los documentos Hiistéricos y astronémicos mas
alptlguos.demuestran que-noha variado la duracion en manera alguna. Por con~
siguiente el movimiento de rotacion de la lierra no va‘en aumento; su forma
nhorva-haciéndose tada vez mas eliptica; y no existe tal causa de di,sminuciuu
de voltumen:y-de depresion sobre*Ja masa fluida interior.

Queda Ginicamente la consideracion-de la contraccion igual ¥ continua dela
corteza lde[ globo por su enfriamiento. Perosi atendemos, sizuiendo 4 Fourier
que la tierra tiene ‘en el dia una temperatura casi eslacinna?\iﬁ: que el efecto’.
del _calor central es nulo 6-poco menos en su superficie, no liegando d hacer
Sl.l-hlf'“UIl 30 avo.de grado‘al termdmetro, y por ultimo que en el espacio’ de dos
mil.aT0s & ‘esta parte ‘o ha disminuido este débil esceso de temperatura un
300 avo'de grado, no serd facil encontrar en la contradiccion que puede resul=
tar de aqui, la causa de una fuerza bastante & lanzar fuera de la tierra la enor-
me cantidad de lava que arzojan los doscientos 6 trescientos volcanes que dla
véz estin en accion en todo el globo.

; Aun prescindiendo de’estas dos. poderosas objeciones, seria mny dificil es-
p]_lcar por-la hip6tesis de Mr. Gordier la presencia del agua en todas las erup-
cienes volednicas: los temblores detierra que suelen acompafarlas: la. forma-
cion de un volcan donde nunca le iubo: y por ltimo lu razon que hay para que

(1) Elmovimiento de rotacion de la- tierra comuni i i
(1) : 2 rota ca & Jas partieulas situadas en el d
una fuerza centcifuga igual 4 un 289 imi b
agaes tifuga igual 4 uw289 avo de su peso, de modo que se limitaa disminuir otro
El calculo demuestra que por esta sola consideraci i i
cal ; S on debe esceder el radi
_al semi eje polarun 373 ayo de la longitud de este; pero como despues las partesoqe:il::olf;a—i
{lan fuera de la esfera inserita. lienden a disminuir el'peso delas que estin compr;ndidas
dentro de ella, resulta una nueva prolongacion en el ecuador que hace subir el aumento to-
i;alld%lerag;o a undﬁj‘u a;_o dti su tan%u.ulct 0 lo que ‘eslo mismo a 465 leguas, Suponiéndo una
ola de una vara de radio. el csceso de longitud de este en cuado 5
ek g el e T 5era 80lo 0,0052 masque
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no continuen los volcanes siempre enla misma ' actividad puesto que la causa
de su origen no interrumpe en manera alguna su accion.: :

Despues de haber combatido las principales teorias .que se ‘han-propuesto

acerca de los voleanes, vamos 4 esforzarnos en'idear una mas conforme con 1os
hechos. : ' :

4Cuales son los produetos volcdnicos que predominan siempre? Primero el
agua, que es partede todas laserupciones: despues una lava fundida y ardien-
te que parece proceder de las mayores profundidades de la cortaza terrestre.

Ahora bien, jque sucederia si el agua liquida pudiese penetrar hasta las ca-

pas candentes del globo, en donde deben encontrarse una gran porcion de me-

fales, yaen estado'metilico, ya en el de cloraros 6 sulfuros, pero de ningun

modo en el de dxidos por la gran distancia que 1os separa del aire? ;Nose des-

compondria el agua por razon de la elevada temperatura de estos euerpos? jNo
se formarian Oxidos , ademas del dcido cloridrico y delsulfidrico ?-Estos produc-

tos gaseosos formados instantineamente ;No bastarian en union 4 la fuerza del
agua reducida 4 vapor @ conmoverla corteza superficial del globo, 4 levantarla
v aun 4 romperla, arrojando fuera montones de piedras caleinadas, agua, deidos,
y hasta la misma mesa terrestre liquida en forma de arroyos de fuego? ;No se
pueden espliear eon mayor facilidad todos estos efectos partiendo de esta hi-
pétesis? ‘

M. Gay-Lussac no suponiendo que el agua pudiese legar 4 las capus can-
dentes del globo en estado liguido tenia qué contar con la aceion quimica para
produeir la aita temperatura eapaz de fandir las lavas: mientras’qua 4 nuaestro
modo e ver es por el contrario la temperatara central del globola que produce
Ja accion quimica. Lo Gnico que nos falta demostrar es que el agua puede efec-

livamente penetrar hasta las capas candentes del globo en estado liguido.

Es bien sabido que el agua se ba tenido durante mucho tiempo por incom-
presible: pero M. €anlon, Perkins y Oersted, fisicos muy distingnidos han'de~-
mostrado su compresibilidad, que han hallado igual 4 0,000044 6 0,000048 de
su volimen, bajo una presion igual 4 la de la atmdsfera 6 6 la de una cclumna
de aguade 10, 31 metros de altura. Qerstedla ha fijado Gllimamente en 0,000045.
Pues bien; una columna de agua que fuese desde la superficie hasta el centro
de la tierra disminuiria 0,000045 de su volumen por-cada 10,31 metrosgue fuese
profundizando en la tierra 6 sea 0,000135 cada 31 melros. Pero comopor cada
31 metros adquirird el agua un grado de calor, tendremos que p-ra saber si el
agua puede permanecer en estado liquido en la profundidad del globo habrd
que comparar la disminucion de volimen que esperimenta por la presion con la
dilatacion praducida por el ealérico. Calculandoporlas tablas de las densidades
del agua de M. Biot en'su Tratado'de Fisica se halla que la densidad del agua
& 10° es ;9998041 y 4 los 41,%0,9997148: y como Jos volamenes estan en ra-
zon inversa de las densidades; representando por 1 el volamen del agua 4 10% el

0'9998(}*‘:1,000089:'95 deeir que
: 09997148

4" la temperatura de 10°, un grado de aumento no0 dilata el agua mas que
0,000089, mienlras_que su propia presion la comprime 0,000135, (1). Se ve

que tendrd 441 ° estard representando’ por 1+

ih Scgun una labla mas moderna publicada’por Hallstrom en el Tralgdo de Fisica de
M. Peelet, [a{d:latacion del agua es todaviajmenor; porque siendo el volimen del agua a
402 1,006220, yva 112, 1, 0007, rohay mas (ue a.ga0057 dediferéncia




pues que 4 “cualquiera profundidad que - se suponga el agua
sea la-temperatura que pueda adquirir, no se reducird 4 vap
halle sometida ¢ estas dos condi
sitio. .

Por otra parle, que el agua que impregna la superficie de la tierra por medio
de la lluvia y de otros metéoros acuosos puede penetrar mas pronto en elin-
Lerior: por sus hendiduras, seprueba por lo que observamos en las aguas terma-
les, que despues de calentarse en la inmediacion de las capas centrales, suben
d-la superficie del ‘suelo eonservando sy temperatura tanto mejor cuanto mas
directo es el camino que tienen que recorrer, y menos espuestas ‘se hallan 4
mezclarse con el agua ‘de las tapas superiores. Si el agua llega 4 eslas capas
abrasadoras puede penetrar aun mas abajo por efecto de la presion que ejerce
s propio peso y llegar hasta las capas candentes y liquidas, produciendo en—

tonces por uua accion' quimica los fanémenos volednicos de que hemos lieelio
relacion.

No hay erupcion volcdnica en
no haya una considerable emision
cunstancia unida 4 la de que lam

» ¥ cualquiera que
or mientras solo se
ciones, su propia presion y la temperatura del

que ademas del agua en vapor y de la lava
de sal marina ¢ cloruro de sodio: cuya cir-
ayor:parte de los volcanes estdn situados en
islas 6 cerca del mar ha sido causa de que muchos fisicos hayan supuesto que
era el agua del mar la que mas especialmente que otras penetraba en el seno
de la tierra para producir los fendmeno: valcsnicos. Gontra esta opinion se ha
objetado que muchos voleanes se hallan tambiey en el centro de los conlinen-
tes: y de esto han concluido otros naturalistas que el agua era estraia § estos
fenémenos. Pero por una parte, bien se vé que es imposible esta wltimi de=
duccion, porque no hay erupcion en que no se observe un abundante despren-
dimiento de vapor de agua: y por otra, no es absolutamenta indispensable la
intervencion  del agna del mar para esplicar la presencia constante de [a sal
marina en los productos de los volcanes; porque son contados los puntos del
globo que no tengan entre sug antiguos terrenps de sedimento capas de sal
marina. Estas‘capas se encuentran enel Lrdnsito que recorre el agua al penetrar
desde la superticie hasta los focos volednicos: ¥ en‘realidad: el agua 'que lle-
ga d la profandidad de estos focos llega saturada de sal.

Igualmente se- esplica con facilidad la presencia casi constante del 4cido
cloridrico entre los praductos volcdnicos desde que MM. Thenard y Gay-Luys-
sac han hecho ver que el clorur’ de sodin se descomponia 4 una temperatura
elevada por la accion simultdnen del agua y delsilice, resultando, un abundan-
le despreadimiento de 4cido cloridrico Y s0sda" que se combina con el silicico.
Del mismo modo y por medio de reacciones quimicas bien conocidas se puede
esplicar la presencia del azufre, del deido sulfuroso, del sulfiirico, del hierro
oxidado. especular, del cloridrato de amoniaco; elc., ‘entre los productos mas
comunes de los voleanes. (4)

Tenemos pur ocioso detencrnos acerea del fenémeno de los terremotos que
preceden y acompafian casi siempre 4 las erupciones volednicas: y que no son
mas que sacudimientos que sufre li corteza del globo por efecto de los gases
y de los vapores qus quieren abrirse paso por -ella. Pero sinos detendremog

(1) La teoria que acabamos d2 proponcer sobre la causa de las
halla desenyuella en una memoria inserta en el tomo 47,p. 3
de Quimica

erupciones yolcanicas se
9 de les Anales dc Fisica y
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algo mas respecto del levantamienio de las montanias, cuy;n e!‘et'.tc;1 E;ﬁg;lmg:
por la misma causa nos'permilirg campre_uder ficilmente a gﬁmn; Ak n?m;z
no han dado poco que pensar & los geélogos antes que MSQEXE e . .
hubiese dado acerca de ellos la mas plat_xsnb!e Esp!mifcmn‘.‘ . v s, i
Uao deé eslos hechos es la . existencia de conchas marinas en las ci ot
las mas alias montahas, praeba inequiyoca de Ig presencia «del mar ?ﬁdiqcuhrir
puntos; y sin enbargo, jeémo hemos de creer que el mar haya;jpo rua.hubie-
montaiias de tres 6 cuatromil metros de: elevacion ? jQué masa deag e
ra sido necesaria para rodear y cubric todo el g}oho h_ast'a una alrmradsgrri aja tan.
#No es por el contrario cierto que jamas ha podido exislir una m.fsa‘;?te -
considerable? Efectivamente; estando la tierra mas cah?nte antl;::ua. asuestgn_
ahora, y siendo también la atmosfera mas edlida, mas lfumeda T e.muienie %,
sion, ‘habria menos agua condensada en la superﬁcw.- y. por cunsngén e
debe quedar la menor' duda de dque :l. mar 1;00h§aﬁfil;id; é:g;;t:ngz esp]jcagr 4
i nta agua como en el dia. Asi que b : d i
;lfgfgcit;_dte le§ mariscos en las eimas de Ias-mnnt_anas dno ‘udmulu- la hrl;[:gfﬁz
sis-de que el suelo de estas; mas-alio hog que el nivel del n:;r, as u_vc; [},Qsd'gg-
vamente debajo de €1, habiéndose levantado despues llevando consig
jos:de animales'que encerraba. nut
pU]'cEa diversa dislgositiun de'las capas deique se componen los teri'enofr ;;sitg:[-i
tificados es otro fendmeno sobre el que: no han ejercitado men'ns;.u S:gimemg
los gedlogos. Parece gue habiéndose fofmade esias capas por vxa- -esisn.mbar--
en-medio de las aguas deberian estar djsputfstas hnr]lzon'ta]m’enta, ¥ ik
2o las que estininmediatasd las mon'tanag snguenwl.a m‘chr’xamon esu
tes, llegando & veces & tomar una .dlreccmn cfasl,_vertma . B D)
Este fendmeno se esplica tambien con facilidad suponiendo que A &
fias se han levantadodespueside la formacion de las capas, y como es un;l Gﬁes
secueneia casi necesaria ‘dela teoria que hemes_s‘el?tadﬂ.sobrg luslvu ca z;
que cuando el vapor de-agua y los gases que’ se originan deh‘apl) de la clor-rt:n_
terrestre no tienen fuerza suficiente para romperla, deberdn limitarse & :"] ;
tarla en forma de amnollus; de aquila’ disposision’ que "deben- afectar. ;cﬂ;ﬂ,
capas: lo cual es enteramente conforme con los levantamientcs de terreh .
ervados en los tiempos modernos. ; &0
] Mr. Humboldt ragere que en-la noche del 28 al 29 'de seuem_bre de i.E:Q
se levantd’en forma de una vejiga un terreno de tres 4 cuatro mllias,_ cuadra:
" das en la intendencia de Valladolid, en ‘el reino de }_191100. En -el dia aun n
distinguen las roturas de las'capas que ‘marcan los l‘imltes-del terren;; Iev?nt:_—
do. La elevacion sobre su nivel primitivo en los limites soloies de 2 me;fﬂ--,
pero en el centro del terreno no baja de 160. A este fen'f’u}'net.w pt ece'dh.terr:;:
por éspacio de dos meses 'una porcion de temb‘l{)res de tierra: y tla ca_tjir:utd;
se anuncid por un horroroso estruendo suhterra.n‘eo en el n‘mme_n'.olnga e
alzarse el terreno. La superficie de este se cubrié de una mﬁnn;lat o e
ardiendo de 2 4 3 melros de altura, conocidos c?ngel' namhs_‘e de%hornzt?s p‘fex
los indigenas. Por ditimo, 4 lo largo de una‘grieta ¢ hendidura elllsue 0 (iie-
corria de N.—N.—E. " 4"8.=8.—0. se formaron repentinamente = gr"an. da
cerros'de 400 & 500 metiros'de altura, de 'los ‘que uno es el ‘volcan laniado
Jorll‘j(i?.es!a relacion se ve que el levantamiento de este volcan fué acompane-




do de los fendmeros volcdnicos tan bien earacterizados’como’es posible, pero
aminorando en gran parte su efecto; porque si no se hubiesen producido tan~
tas aberturas que sirvieron’de vdlvulas de sequridad; si el terreno hubiera si-
do mas resistente: Ia llanura sobre que se alza el Jorullo, en vez de ser una
simple colina de 160 metros de elevacion, acaso se*hubiera igualade con las
crestas de algunas cordilleras. ; ;

Pudiéramos citar otros muchos ejemplos de levantamientosde la corleza del
globo: pero nos circunseribiremos al siguiente que demuestra directamente que
el fondo del mar puede elevarse sobre las aguas llevando consigo las conchas v
capas de que esld compuesto. ;

El 48 y el 22 de mayo de 1707 se] sintieron en Santorin, isla del archi-
plélage griego, ligeros amagos de temblor de tierra. El 23 al amanecer se das—
cubri6 en el mar § alguna distancia un objeto que al pronto se tuvo por un bu-
que néufrago; acudiendo 4 reconocerle se vié que era una roca situada en un
punto donde el mar tenia de 80 & 100 brazas de profundidad. El 24 fueron a
ver la nueva isla infinitas personas que recogieron porcion de ostras que no ce-
saban de adherirse 4 ella; la isla iba creciendo visiblemente.

Desde el mismo dia hasta el 13 644 de junio fué elevdndose y aumentands
su estension gradualmente, sin sacudimientos ni ruido alguno; pero el dia 15
se observé que el agua que la rodeaba estaba casi hirviendo: y los dias 16,17 y
18 salieron del mar algunas rocas negras que el 17 subieron 4 una altura con-
siderable. El 18 empezd 4 salirhumo y se oyeron grandes ruidos subterréneos.
El 19 4odas las rocas negras formaron una isla continuada y distinta de la pri-
mera, que por espacio de mas deun aho estuvo arrojando llamas, columnasde
ceniza y piedras enrojecidas: en esta época tenia ya la isls Negra cinco millas
de circunferencia y mas de 60 metros de altura.

Por este ejemplo, que easi se ha reproducido en eslos illimos anos en Ja
efimera aparicion de una islajentre Malia y Sicilia, se vé que puede levantarse
¢l fondo del mar formando montafias cubiertas de mariscos que atestiguan su
origen sub-marimo;

Pero Mr. Elie de Besumoat ha ido mas all: atendiendo 4 las capas de ter-
renos levantados por las montaiias que los han atravesado y & las que poste-
riormente se han formado en direccion horizontal, ha llegado 4 establecer la
edad relativa de muchas cadenas de montafias,

Examinando, por ejemplo, los terrenos cercanos & las montanas de Sajonia,
y las de la Costa de oro y del Forez en Francia, se vé que los terrenos tercia—
rios, la creta y el gres verde que constituyen las ullimas capas de los secun -
darios se prolongan hocizontalmente. hasta las verlientes de las colinas ; pero la
caliza jurdsica y lodas lasformaciones anteriores estin levantadas; deduciéndo-
se inmediatamente de esta observacion que el Erzgebirge de Sajonia, la Costa
de oro y el monte Pilas del Forez han salido de la tierra despues de la forma-
cion de la caliza jurdsica y antes que la del gres.verde y de la creta.

De la misma manera en las pendientes de los Pirineos yide los Apeninos,
no solo la caliza jurdsica, sino tambien el gres verde y la creta estdn levanta:
dos, al paso que los terrenos terciarios y el de aluvion conseryan su primil.ii_ra
posicion horizental; de donde deberemos inferir que las montanas de los Piri-
neos y de los Apeninus sud mas modernas que la caliza del monte Jura, el gres
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verde y la creta que han levantado; y mas antiguos que los terrenos terciarios
el de aluvion, ; :
! En los Alpes occidentales, que comprenden el monte Blanco, se encuen-
{ran levantados lo mismo que en los Pirineos, la ealiza_jurisica, el gres 'verde
y la ereta, y ademas el terreno terciario: el terreno de acarreo y de aluvion es
ol finico horizontal en la inmediacion de estas montafias. Esto quiere decir que
el monte Blanco es mas antiguo que el terreno de aluvion y mas moderno que
el terciario. . ;
Por-@ltimo en los costados de los montes Ventoux y Leberon cerca de Avi-
fion y sobre Ia cadena principal de los Alpes que corre desde_el _V:‘alais al Aus-
tria, el mismo terreno de transporte estd levantado: prueba inequivoca de que
ya estaba formado cuando se desarrollé este sistema de montafias que es el mas
moderno de todos. g P
Podriamos estendernos mucho mas sobre estas nociones generales r_e}attw'as
4 la constitucion del glebo; pero como nuestro fin principal es el conocimiento

de las especies tanto minerales como vegeiales Y animales que tienen uso en
la farmacia, creemos deber ocuparnos ya de tan 1mpur§ante objeto.
Daremos principio por los minerales, estudiando primero en general los ea-

ractéres gue sirven para reconocerlos.




