PARTE PRIMERA.

MINERALOGEA. .

CARACTERES'DE LOS MINERALES,

Los caractéres que sirven para describir ¥ reconocer los minerales son de
dos especies, fisicos Y quimicos. Los primeros son los que pueden observarse
sin alterar ni cambiar [a naturaleza de los cuerpos que {se examinan: como el
estado de agregacion, la forma cristaling, la estructura,, lo fractura, la gra-
vedad especifica, el tacto, el sabor, el olor, los efectos de la luz, de la elec-
tricidad y del magsietismo. '

Los segundos son 10s que resultan de Ja accion de diferentes agentes qui-
micos sobre el cuerpo que se trata de reconocer, y cuya observacion no puede
verilicarse sin que se altere mas 6 menos su naturaleza. Los agentes mas co-

munmente empleados al efecto son el caldrico, el agua, los dcidos , algunas
sales, diferentes tinturas vegelales efe.

CARACTERES FiSIC0S.

Estado de agregacion. Los Cuerpos se nos presentan hajo tres estados di-
ferentes; solido, liquido, y gase0so 0 aeriforme. En el 1,° el cuerpo resiste mas
6 menos 4 la percusion, 4 la presion, 6 & la fuerza de gravedad. En el 2.° Jas
pardculas conservan una cohesion tan debil que ceden aisladamente 4 la fuerza
de gravedad que las atrae al centro de la tierra, y ruedan unas sobre otras
hasta que se ponen en equilibrio relativamente 4 esta fuerza , adquiriendo el
cuerpo una superficie horizontal, es decir, paralela 4 la de la tierra. En o] 3.0
la coliesion es casi nula, apareciendo el cderpo sometido unicamente 4 la in-
fluencia del calérico; que suponiéndole una tension constante, separaria sus
moléculas indefinidamente , si la presion de la atmésfera 0o ejerciese sobre
eltas una fuerza coerciliva.

El estado de agregacion de un cuerpo 6 sea la distancia 4 que se conservan
sus particulas depende de una especie de equilibrio que se establece, por una
parte entre la fuerza atractiva de las moléculas mas la presion atmosférica , y
por otra la fuerza eldstica del cal6rico : siendo el cuerpo tanto mas sélido, cuan.
to mas prepondera la fuerza primera sobre Ja segunda : la presion de la almgs—
fera no aumenta sensiblemente la fuerza de agregacion en los sélides, pero con-
tribuye poderosamente & mantener en estado liquido otra porcion de cuerpos:
estendiéndose unicamente su aceion respecto de los gaseosos d limitar su vo-
lamen.

Cada uno de estos (res estados tiene diferentes grados, pasando insensi-
blemente del uno al otro, segun se puede observar en los cuerpos sélidos, de
los que unos son muy duros y dificiles de romper, y otros tienen una blandura
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que los aproxima 4 los cuerpos liguides. La liquidez no es la misma respécto
de todos los enerpos, como claramente se demuestre en ¢l agua, el mereario,
la nafta y el petroleo. Tampoco los cuerpos gaseosos gozan la misma fluidez
aeriforme, pudiendo convencerse de esto, haciéndelos pasar por tubos de un
mismo: didmetro, mediante una misma presion: observindose en general que
los gases menos densos son los que pasan mas velozmente, aunque no esacla-
mente en razon inversa da su gravedad especifica. 3

Gontraigdmonos principalmente 4 estudiur las diferentes modificaciones del
estado sélido. i

Estas modificaciones se reconocen procurando desunir las particulas de los
CUErpos solidos por diversos medios, tuales son : el frote reciproco de unos con
0tros, la accion de la lima, la del eslabon, lapereusion con €l martillo, la fle=
wion, la presion del laminador , el paso por la hilera y la suspension de un
peso que se va aumentando, hasta-romper. ¢l: cuerpo.

Frote recipraco de los.cuerpos, DuRgza:

El frote de las partes angulosas de un cuerpo contra la superficie de otro
indica su dureza relativa: asi es que el carbonato de cal cristalizado raya al
sulfato de cal, y es rayado por el {luoruro de calcio 6 espato fuor. El diamante
raya & todos los cuerpos y no se puede desgastar ni araiiar sino frotdndole con
su mismo polvo,

Los mineralogistas con objeto de precisar en lo posible este caracter , han
formado una escala de diez cuerpos dispuestos en tal orden que cualquier sus-

tancia mineral podrd rayar uno de ellos pero no al siguiente. He aqui esta es-

cala, que empieza por el cuerpo mas blando y acaba por el mas duro,
1.° Talco laminar blanco. 6." Felspato adularia transparente.
-2.° Cal sulfatada transparente. 7. Cuarzo hialino prismético.
3.2 Cal carbonatada romboédrica, 8.° Topacio amarillo prismético, del Brasil.
4.2 Gal Nluatada octaédrica. 9.° Corindon fransparente cristalizado.
5.° Cal losfatada cristalizada. 10.° Diamante. oclaédrico transparente.
La acccion de la lima y la_del eslabon pueden servir tambien para recono-
cer la dureza de los cuerpos ; pero no dan un resultado, tan preciso como la
comparacion de las durezas respectivas, puesto que no pueden hacer de ellos
mas que dos secciones, 4 saber : i :
1.* Los que son atacados por la lima y no resisten al golpe del eslabon; en
cuyo caso se hallan los cinco primeros de la escala.
2.* Los que no son atacados por la lima y dan chispas con.el eslabon, eomo
sucede 4 los cinco altimaos, crih _ :

Esta division 4 pesar de su generalidad puede servir para distinguir ciertos
minerales ; por ejemplo, el an‘timunig.na\tivo se asemeja en.el color al mispickel
6 sulfoarseniuro de hierro, pero este dd chispas con el eslabon, .y el otra se
rompe. Cuando decimos que un cuerpo da chispas con el eslabon, no habla=
‘mos con propiedad: el eslabon es el que las d4 al chocar contra un cuerpo du-
ro, el cual destaca de aquel algunas particulas de acero que arden vivamente
por razon de la alta temperatura producida per la compresion del choque.

A la dureza se oponen dos propiedades diversas: la deleznabilidad y la blan-
dura. Llamamos 4 un: cuerpo deleznable cuando 4/ su falta de dureza reune la
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friabilidad; tal es por ejemplo la creta. Decimos que es blando cuando sin ser

duro es ductil como el plomo.
Percusion con el martillo. MALEABILIDAD efc.

La percusion divide los cuerpos en otras dos categorias, & Saber: en malea-
bles y quebradizos 6 agrios. Los primeros ceden 4 la _percusion aplastindose
sia romperse : como el cobre, la plata, el oroy el platino. Los segundos se quie-
bran sin aplasiarse : tales son el antimonio, el bismuto, el marmol y-el gres,

Los cuerpos al quebrarse por la’percnsion no lo verifican de un mismo mo-
do: los hay 1.° que se quiebran con mucha dificultad, porque & su dureza ren-
nen la tenacidad, como sucede al hierro cromatado de Var: 2.° otros aunque
son duros carecen de tenacidad y se quiebran facilmente, por lo que se les de-
nomina fragiles 6 quebradizos: 1al es la euclasia; y 3.° otros, por Gltimo, es-
tin formados de granes tan debilmente aglomerados que se separan al menor
golpe, y reciben el nombre de friables; por ejemplo algunos gres.

Debemos observar que [a friabilidad de la masa no escluye la dureza de sus
granos ¢ particulas: y por el contrario cuando estas carecen tambien de dureza
recibe el cuerpo segun hemos dicho el nombre de deleznable como la creta.

Flexion. Erasticipap, efc.

Cuando se hace un esfuerzo de flexion sobre léminas 6 prismas de cierte
grueso de un mineral, puede suceder una de tres cosas: =

1.* Romperse el cuerpo sin doblegarse; siendo de suma imporlancia muchas*

veces conocer el grado de facilidad con que esto puede. verificarse, como por
ejemplo cuando se trata de averiguar la fuerza de resistencia é,la tenacidad de
una fundicion de hierro', del marmol, de la piedra de edificar, 6 de un cimen-
to solidificado. Para ensayar esta propiedad se forma una barra 6 un prisma
cuadrado del cuerpo en cuestion: se fija horizontalmente en la estremidad de
un sustentdculo sélido é invariable de modo gue sobresalga cierta] porcion , y
en esta se suspende un peso que se va aumentando hasta que se rompa el pris-
ma. Por este medio se ve que hay sustancias muy tenaces como la piedra jade
y el esmeril : son los que tambien resisten mas 4 la percusion ; y despues si-
guen el jaspe, el cuarzo , el pedernal , el hierro oligisto , etc. Por el contrario
debemos contar “entre los mas frigiles el hierro subsulfatado resinito, la eucla-
sia y el azufre. L

2.2 Doblegarse sin romperse, recobrando su primitivo estado cuandojcesa
la fuerza de flexion: entonces el cuerpo sellama eldstico, observindose /quefen
general su elasticidad estd en razon de su dureza.

3.* Doblarse y permanecer doblados aun despues de cesar la fuerza de fle-
xiom. A estos cuerpos se los llama blandos 6 no eldsticos, porque con efecto
la propiedad de dejarse doblar un cuerpo sin ser eldstico siempre va acompa-
fiada de la blandura.

Presion del laminador, paso por I hilera, ete.

Los cuerpos se dividen en d o's clases segun que ceden ¢ resisten 4 la pre-
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sion del laminador, y se prestan ¢ no 4 reducirse 4 hilos por la hilera. Se !I_a-
man ductiles, los que se pueden estender sin romperse, an;re los cuaies se
cuentan todos los maleables: y no dictiles los demas, cuya clase comprende to-
Z0S. :

dosé?faﬁffxg: se compone dedoscilindros de acero cn)oca_doshori;onlalmen-
te uno sobre otro, que pueden aproximarse.é_separarse? segun se quiera, y que
gii;au 4 la vez en sentido reciprocamenta Inverso. Para usarle se aplasta, gu;
una punta el cuerpo que se quiere redueir 4 ldminas, yse eoloca la ESll;m:. a
aplastada enire los dos eilindres, 'Ias cuales con su mov:lmlenm encontra o le:;-_
den 4 hacerle entrar por en medio. Como la resislencia que oponen IGS‘EjeS e
los cilindros 4 separarse es mayor gue la del cuerpo sometido 4 su accion esie

f 4 . = ] P 0
se aplasta por necesidad reduciendose & una limina tanto mas delgada cuant

mas aproximades estdn aquellos. Solo un corto ntmero de metales es suscepti-
irse 4 ldminas. ; : :
" E: ;z{:;'(: esuna plancha rectangular de acero liena de agujeros de dlfer.'en-.
tes didmetros, por los cuales se hace pasar el cuerpo que'se quiere reducir &
hilos. Tampoco se prestan & esta oparacion mas queé lcs metales que no sonque-
bradizos. Para ello se los reduce primero a_rleies; se a_de!gaza una d‘e SuS es=
tremidades liasta que pueda entrar por uno de los agujeros de la plancha q:;e
debe estar fijada verticalmente y con solidez: se coje por el lado upueft? e
esta la punta del riel con una fuerte tenaza movida por una fuerza mecénica y
se tira de ella. El cuerpo metilico menos resistente que lahilera cede estirdn-
dose en el sentido de su longitud y redu;clléud_o'se 4 alambres ¢ hiles tanto mas
: menor es el didmetro del agujero. . _
dmgl.i:lris‘3 fnil:::‘el:no siguen el mismo 6rden en su pmpiedac! de reducirse é‘h:lfs
por la hilera que en 12 de estenderse en ldminas en el laminador: flependénlam 0
esto de su mayor dureza 6 blandura, y de su tesLura_ﬁk‘srosa'é laminar. El ?lm
es el mas maleable de todos los metales y puede reducirse d holas: tan. sati si-s
que el menor sopla de aire se las Heva; pero su b!andura no permite que se. e
reduzea & hilos muy delgados: mientras que'el hierro que 4 su mayor dureza
reune una lestura fibrosa, se pusde hacer hilos de ana estremada lgnuzdad. }*)!
érden de maleabilidad de los metales es este:oro, platft_, cobre, pla'!mo, estane,
plomo, cinc, hierro, niquel ¥ patadic{. Y el-.}e suductilidad en la hilera; hierro,
tino, plata, oro, eslaiio, cinc y piomo. ;
wbgéﬂ’;ias llu:)l;laf[:io a;:ttes ‘de la tenacidad de los cuerpos quebradizos, que se
mide por la dificultad que ofrecen{d romperse mediante la percusion 6la szs-
pension de ua peso aplicado & la estremidad libre de un prisma cuadrado “he-
cho de los mismos. Los metales dactiles guzan de 1gua§| propu,-.c_lad, pero se.mi-
de de diversa manera. Para ello se suspende de un hilo metilico de dléme‘tro.
conocido un peso que se vi aumentando gradualmente Lusta romper .el_ hilo.
La tenacidad calculada de este modo es claro que no es mas. que el limite cll.e-
la que tienen los ‘metales para resisti la accion de la hilera: puesto que {a
fuerza que Liende 4 hacer pasar 4 un hilo por lo§ agujeros 'de esta es sem?i]an e
4 la que ejerceria un peso colgado 4 la_ estremidad del mismo hilo tun}: 0 ten
su didmetro mas pequeilo: y en ambos casos se romper4 el hilo de un di (;nget:
dado por una fuerza de traccion igl:w:l. Los meta_[es guardan el mismo or
ensus tenacidades que en su ductilidad en la_hilera.




De la cristalizacion 6 forma mas ¢ menos regular de los minerales.

Los minerales estdn constituidos
bida:d una 4
sueltas de un modo cualquisra estas
nada, hija sin duda de la disposicio

ny nmero de sus ftomos elementales; se
reunen con lentitud; lo verifican g

€gun parece por §us caras similares con mas
facilidad y fuerza que por otras cualesquiera: resultando de' esta union cuer=

Pos poliddricos terminados por superficies planas, 'y semejantes 6 andlogos i

los solidos geométricos, los eudles han recibido el nombre de eristales. :
Cuando hemos hablado en |a introduccion de las diferencias que exislen

entre los cuerpos orgénicos y los inorgénicos hemos hiecho mencion' de la fa-

cultad de cristalizar, 6 sea de constituir sélidos terminados por superficies pla-
nas y aristas rectilineas, que es peculiar esclusivamente de los cuerpos inorgi-
nicos; mientras que los orgnicos presentan siempre formas mas 6 menos re=
dondeadas sin una superficie plana que pueda llamarse tal, ni una 'arista rec-
tilinea. -

Es no obstante cierto
sustancias cristalizadas, como el aleanfor, el aziicar
lesterina, 6l dcido trieo Y olras:
vida son verdaderos cuerpos ino
los cuerpos minerales,

Cualquiera que sea el nodo da formarse los  cristales siempre tienen mayor
6 menor nfimero de Superficies planas de estension muy varia 'y angulos’ de
un valor constante en eada especie mineral, '

A las superficies se les da el nombre de caras cuando sa dimension respec-
to al tamafio del cristal es do alguna consideracion y tal ‘que determinan su
forma dominante, Por el Contrario cuando son mas pequefias de modo que pa-
recen resaliar de la truncadura de los dngulos 6 de las aristas alterando mas 6
1nenos su forina prineipal se llaman facetas. sl

Los dngulosson de tres especies; 1.° gngulos planos, formados por dos
arislas conliguas pertenesientes 4 una misma cara; 2.%angulos diedros ¢ sa-
lientes que son los que resultan 'de fa union de dos caras: y 3.2 angulos solidos,
que son los constitaidos por Ja union de mas de dos dngulos ‘planos ¢ mas' de
dos  caras, en un solo purnto. i :

Los cristales tienen Juntaras naturales de’ sus particulas, que 4 veces son
visibles y ' otras 110, perocusi siempre se pueden evidenciar “‘golpeando ‘lag
caras del cristal en cierto sentido, ya con una hoja de'acero, ya con un marti-
llo. A estas junturas nalurales se les da el nombre de clivacion, y'por ellas
se pueden dividir un cristal en otros s pequenos, 4 veces semejantes al pri-
milivo, pero mas comunmente muy diversos, y son sumamente importantes
para determinar las especies: mineral6gicas. Efectivamente ol célebre Hatty, 4
quien se deben los fundamentos de la cristalgrafia, ha averiguado que por va-
riadus que ‘sean las formas cristalinas que afecte un mismo mineral, puede 're-
ducirsele mediunte Ia division mecénica de las ldminas indicadas por las junta-
Tas naturales 4 una sola y misma forma que es como su'niicleo comun, A ve-
ces esta forms puede tambien reducirse § olra mas sencilla: de modo que Haiiy

que los seres orginicos produgen un gran nhmero de
, el oxalato de eal, la co-
pero tales sustancias enteramente privadas de
ginicos an{logos en formacion ¥ erecimiento 4
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. istalinas a misma sustancia
ha distinguido Lres especies de formas cristalinas para una mism
. : i Arst
ineral & saber: polkicdls i
mi * Las formas secundarias, que son las naturales con céueosreejempgo bl
un 1:nineral, las cuales suelen ser muy variadas: asi \.éiﬂ.llﬂ pcincn bt
carbonatada espdtica que presenta’como formas secunduirms ’dms A
diferentes , dos prismas exaedros regulares, cuatro dodecae
lenos, etc. . - it b
eS;aa La }"orma primitiva, que es unica para c'adadesi'peﬁ?-nliii:;e;e l’us:.f s cprm
] i 1 aracion mecdnica de las =
descubrir por medio de la sep . . Lol
;'loermas secundarias. Tal esla misma cal carbonatada espmwzd}ugirﬁrtodas e
secundarias, aunque variadas y en gran 1=imero , se pueden r
nicleo idéntico, que es un romboide obtuso. fogt s e Lo
3.2 La forma de la molécula integrante, que se pue & g L e
uné'nueva division de la forma primitiva. Cuando no es posib re e danke
vision sino por planos paralelos 4 las caras da |a forma primitiva ytias i B
vez mas proximos unos d otros, la forma queda la misma, sin :; S
qu;a la de-reducirse el tamaiio del nicleosicomo sucede —L?‘Hfh.l?“ lfivision S
natada espética. Por el contrario, cuande se puede verificar lu TP L
«-u;ni;idn distinto que el de las caras, entonces cambia |El f_ollrma;rtk grisma o
i 1 i " Ya F
i 8 I Ifatada tiene por forma primitiv
si tenemos que la barita su ' L i il ke
2omboidnl y la forma de su molécula integrants es un prisma mll‘mojlinerxranles:
Haiiy uo admitia mas que tres formas prmclp:_xlcs de ‘molécu asmme:pm o5
el tetraedro, el prising triangular y el paralelepipedo: form:ls ;;)SG cuﬁtm a
las mas simples que se pueden concebir, Y con efecto necesl an RO
i ibi i neas p
5 par seribir un espacio, y-tresli _ i
os por lo menos para circun : R R
}:%:mla) ¢l s6lido mas simple estard terminado por cuatra’c?[i as trsldgi?npie ql,m 4
E-‘ el ’mram]"n El prisia teiangular es igualmente el suhl 0 ma
) ) v U : . A .
puede formar con cincu caras: y .ui parulel”eplpedo 1c01‘1‘ serl)smo e
Respecto de las formas primitivas, Haty reconoeia cI ) bgid;l piient
rvuieulel-:f 1.2 El tetraedro reqular. 2.° El pamlclep_ap’e{ 0 rumé et
3 o El oc.mcdro, formado de tridngulos equiliteros , isdsceles : s o
F'ﬂ prisma eceaedro regular. 5.° Ei dodecaedro de caras r‘ﬂnél.as :uﬂdas i
ce;od?ecacd-ro triangular formado por des piramid es rectas exaedras,
o - initi iy & ¢ 'S mas complica=
i Agregadas estas seis formas primitivas de Haiiy d ulraz tmtsl;z:j i) [)1,r 2
das qTxe :0!1 1.2 El dodecaedro pentagonal. 8.° -gl;mmo;;o;en Jl«ﬂ que’ o
) zoedro terminado por 24 caras lrapezoldaies; ¢ ) o3
Eltrapezoedro terminado por 2 _ e
e amado formas dominantes de los cristales, _ AORoI
minerilogistas han llamado Ao . bl e
i clivacion, sino atendieddo solo ¢
netodo tan rigoroso como lac , Sl 10 i
in:‘. ln;der::s mas grac;:des que son las que efectivamente determinan la form
as ca |
rior dominante del cristal. Nl e el
Estando*en el'dia reconocido que los caraciéres-sacados _dc (}a iarmﬁll TR
1da t i all 8
cristales no tienen en manera alguna la generalidad y esaf{tlliu ’quedme o
1 1 T 1 3 org H N
atribuia para distinguir las especies mineraldgicas, han perdido Dm{;}nﬂ;: i
mportancia. Efectivamente, hay minerales crlslah%adns lJ.fr‘demu;‘ do.c s rmnm;
r‘s-ldecir que pueden presentar formas sccundarias iemai :;s. e dos ].imm
rimitiy: iv arbonalté ricrro. persuifura-
imilivas, : fre nativo, 'a cal carbonatida ye ersuifur
primitivas, tales son: ¢l azu LvO, : s Rl i
do. Ademas M. Mitscherlich ha vista que basta’ que dos cuerpos quimicos
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rentes so compongan del mismo ntmery de motéeulas agrupadas de un m{;ilu
semejunte para que presenten el mismo sistema de cristalizacion. Asi vemos
que todes los .éxidos formados de una molécula de oxigeno y otra de metal eo;
mo la maguesia, Ia cal, el protéxido de hierro, el de manganeso y el peréxidn
de cobre:.o bien de dos moléculas de metal y tres de oxigeno, comola aliimina
y el peroxido de hierro, afectan muy sensiblemente la misma, forma primitiva
para cada género de composicion pudiendo sustituirse reciprocamente unos 4
oLros en los compuestos minerales sin cambiar por ello su sistema de cristali-
zacion. ‘

- [;)e la misma manera el deido fosforico v el arsénico quese componen de dos

_n_mleculas de radical para cada cinco de oxigeno, y que salura la misma can=
tidad de oxigeno en las bases, producen sales cuyas forinas cristalinas son eu=
teramente semejantes , que se confunden muy frecuentemente unas con otras
y cuya do%ergninaciou no se puede hacer con precision, sino por medio de una:
andlisis quiica. A estos cuerpos que pueden eristalizar de la wisma manera se
les da el nombre de isomorfos.
3 _Reslultg ciarame}lte de lo que acabamos de decir, que una misma forma cris-
:a_hna, indica una n:fzsposiciou semejante en la colocacion de las moléculas mas
bien que una identidad de naturaleza: y que el cardcter tomade de la forma, para’
establecer una especie mineraldzica, no puede en muchos casos equipararse con
E}.Q’u}e suministra la andlisis quimica. En lo sucesivo tendremos no obstante
ueasion de.\-'gr que en ciertas cireunstaneias, para establecer algunos silicatos
de composicion muy complicada hay necesidad de apelar al cardcter cristalo-
grifico, combinado con el namero y disposicion de las moléculas, mas bien que
4 la naluraleza quimica. :

MEDICION 'DE' ANGULOS.

_I‘nomé de Lisle fue el primero que observd que en una forma dada de cual-
quier materia mineral, si bien las caras podian variar notablemente en esten-
sion, los angulos sin embargo ofrecian una igualdad fan constante; que los
constituia en un elemento importante para la deierminacion de las espf;cies. Los
instrumentos de que nos valemos para medirlos 4ngulos, se conocen con el
nombre de goniémetros, y los hay de dos maneras: los unos que ‘sirven -para
medir los 4ngulos diedros de los cristales por medio de liminas metdlicas que
se aplican sobre las dos caras contiguas y sellaman goniémetros por aplicacicn
¥ los otros que dan 4 conocer el valor de-un dngule por medio de Ia rcﬂexim;
de un objeto separado, sobre las dos caras adyacentes; ¥ reciben el nombre de
goniémetros por reflexion. Estos altimos: son mucho mas esactos y deben em-~
plearse cuando se quiere determinar con mucha precision los caractéres cris—
talogralicos de una sustancia, pero los primeros bastan para su estudio ordina-
rio y sonde los que nos valdremos para averiguar.los dngulos de los cristales
gue queremos ensefar 4 conocer.

GONIOMETRO POR APLICACION.

Este instrumento, tal como le invento Carangeot, se compone de un semi-
circulo de cobre 6 de plata graduado, dividido en 180 partes, y de dos alidadas,
la una que solo puede moverse en el sentido del didmetro y que corresponde
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siempre al 0 de la escala; y la olra que gira sobre el cenlro, y cuya arista que-
vecorre el eirculo repetidor marca en él los grados del dingulo superior iguai al
opuesto que forman los dos brazos mas cortos de las dos alidadas aplicadas so-
bre las arislas 6 sobre las caras del cristal. Estos dos brazos pueden ademas
acortarse 6 alargarse segun convenga, haciendo eorrer las alidadas sobre e:
centro del cicculo por las ranuras abiertas longiludinalmente en su parie
media. :

Debe tenerse cuidado cuando se quiere medir con precision un dngulo pla-
no por medio de este instrumento de aplicar esactamente los dos brazos de las

alidadas sobre las aristas del eristal en toda su longitad: y si el dngulo que se -

quiere valorar es diedro, la aplicacion sabre las dos caras que le fornan , debe
hacerse perpendicularmente 4 su interseceion.

Sirva de ejemplo de este mecanismo un cristal cabico de espato fluor 6 fluo-
ruro de calcio, en el que tanto los dngalos planos como los diedros son todos
rectos. Si aplicamos las aristas 6 brazos cortos del goniometro. sea & dos caras
contiguas, sea d dos aristas del cristal , siempre hallaremos 90° con tal de que -
la aplicacion sobre las ‘aras la hagamos perpendicularmente & su arista de in-
terseceion : pero si lo verificamos mas-G menos oblicuamente nos dard un ingu—
lo tanto-menor cuanto mayor sea la eblicuidad. Por-donds cada cual podrd
convencerse pricticamente de la necesidad de la aplicacion en sentido perpen—
dicular. Si luviéramos que medir los d4ngulos obtusos . de nn romboide de ca|
carbenatada, hallaremos que los planos tienen 101% 32/, y los diedros 103° 5'.
Del mismo modo midiendo los 4ngulos agudos veremos que los planos tienen
78° 27, y los diedros 74° 55

El goniémetroes suficiente algunas veces para distinguir dos minerales, fi-
ciles de confundir 4 primera vista: asi por ejemplo la cal carbonatada cuboide
de Castelnaudary, conocida con el nombre de cal carbonatada =dbice podria
tomarse por fluoruro de calcio cabico; pero este, como acabamos de decir, tie-
ne todos sus 4ngulos rectos, mientras que los de aquella tienen 88° y 92.°

Del mismo modo en un talco esquistoide del Piamoute se encuentran turmal’«
1128 negras en prismas exaedros cuyos &ngulos solidos estan obliterados y podrian
confundirse con alguna especie de anfibol; pero las ciras de la turmalina guar-
Jdan todas entre sf la misma inelinacion formando dngulos diedros de 120°, mien-
tras que en el anfibol hay dos angulos diedros de 124° 30" y euatro de 417" 45,

Por @ltimio el sulfato de estronciana de Sicilia forma con mucha frecuencia
magnificas cristalizaciones en prismas transparentes 6 claros, que pasaron por
sulfato de barita, hasta que Vauquelin demostré por el andlisis su verdadera
composicion. -

Pero anles de Vauquelin ya habia previsto Haiiy que los cristales de Sicilia
Jebian ser de diversa naturaleza que los de sulfato de barita, pargue estos tie-
nen los 4ngulos diedros 101° 42" y 78° 18 al paso que los del sulfato de es-
\ronciana los tienen.de 104° 307 y 75° 307, y él no podia deducir la derivacion
de unos en otros por ninguna ley conocida de decrecimiento.

FormAS CRISTALINAS,
Tetraedro. regular- (fig. 1.*). s un solido terminado por cualro cards
trinngulares equiliteras, cuyas intersecciones ¢ dngulos. diedros licnen und nmis-
. E ] 7
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ma medida de 70° 34 44 y que distan igualmente de un punto interior que se
puede considerar como el eentro del cristal , siendo tambien el centro de una
esfera eircanscrifa cuya superficie pasdra por sus cuatro vérlices. £l cobre gris
cristaliza de esfa manera frecuentemente y es su forma primitiva.

Paraldlepipedo. Asi se llama. todo sélido de seis caras paralelas entre si dos
§ dos. Segun el tamano relativo de sus caras y la abertura de sus 4ngulos pue-
de afeclar nueve formas diferentes, 4 saber:

1.2 Elcubo (fig. 2.%) es un paralelepipedo cuyas earas son todas iguales y los
sngules rectes 6 de 90°. Todas sus caras y todos sus vértices 6 dngulos sélidos
distan 1gueimente de un punto ¢éntrico que es tambien el centro dé su esfera
circanserite. EL plomo sulfurado cristaliza casi siempre en cubo que es tam-
bien su forma primitiva.

9 % El prisma recto de base cuadrada (fig. 3.%). Se diferencia del anterior
en que cuilro de sus caras son cuadradoes prolongados & sean recidngulos, que
se considerin como las caras principales del prisma. Las otras dos, que son
cuadrados perfectos reciben el nombre de bases. Su eje es una linea ideal que

traviesz paralelamente 4 sus caras, y que termina en el centro de sus dos

3.2 El prisma recto de base rectaqgular (fig. £.°) Solo difiere del cubo en
gue fodas sus caras son rectdngulos iguales dos 4 dos : de modo que en las seis
carss hay fres tamaios diferentes.

Fig. 1.° Fig. 2.0
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42 Prisma recto romboidal (fig. 5.*). Este es un’prisma recto como los
anteriores , en que las caras laterales son perpendiculares 4 la base; pero es-
ta es'un rombo ¢ losange, es decir, un paralelgramo oblicudngulo' de lados
iguales. .

Tales son la barita sulfatada y € topacio.

5.2 Prismarecto de base de paraleldgramo (fig. 6.%) Este prisma se diferen-
cia del anterior por su base, que en vez de ser un rombo es un paralelogramo
de lados designales, ejeniplos : e epidota y la cal sulfatada.

Las tres formas siguientes de paralelepipedos corresponden 4 los prismas

“oblictos, esto es, que no tienen la base perpendicular al eje, 4 saber:

6.2 El prisma cuadrangular oblicuo de bases no. siméiricas (fig- 7.*) Esta
forma se presenta cuando la base de un prisma estd inclinada desigualmente
sobre todas las caras, 6 forma con fodas ellas dngulos desiguales , por ejemplo:,
el cobre sylfatado y la axinila. :

7.2 El prisma cuadrangular ‘oblieuo de base que descansa sobre una cara
(fig. 8.%) En esta especie de prisma la base forma. con dos caras opuestas dos
dngulos, uno obtuso y otro agudo, suplementarios uno del otro, como sucede
respecto del tejado de una casilla relativamente 4 las paredes de fachada y de
fondo, v. g. el feldspato. '

8.2 [l prisma cuadrangular oblicuo de base que descansa sobreuna arisia
(fig. 9:%) Este prisma se origina cuando la base el tejado se inclina sobre una
arista formando dos 4ngulos iguales, con las dos caras contiguas, por ejemplo;
la piréxena y el anfibol. Tavhio AL

9.2 Este ultimo sdlido presenta un caso muy notable, y es.cuando el angulo
que forma la base con dos caras contiguas es igual al;que forman las dos caras
entre si. Entonces el dngulo sélido A, resultante de la Lase y de las dos caras
est4 formado de tres 4ngulos diedros ¢ de tres dngulos planos iguales; y como,
el 4ngulo sélido opuesto afecla [a misma disposicion, resulta que el eristal pre-
sentado-de modo que la diagonal que pasa por los dos vertices esté vertical
(viniendo 4 ser entonces el eje del cristal ) parece formado de dos pirdmides
triangulares opuestas, pero cuyas aristas, en vez de coincidir, estan dirigidas
respectivamente sobre el medio de cada una de las caras del otro vértice. Este
cristal que es uno de los mas importantes de la_cristalografia recibe el nombre

Fig. 6. ' Figeqae Fig. 8. -
/'.
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de romboedro: obtuso (fig. 10): cuando ¢ i mado de &n-
2 < 10): o el dngulo sélido A esta f
gulos planos mayores que 90°, por ejemplo la cal carbonatada‘: yofxg:dcoa (iif::
' pYT

ra 11) cuando son menores, como sucede en la misma cal carbonatada
SOLIDOS DE OCHO CARAS.

Octaedro. Este nombre en rigor podria apli 6l
ras: bastaria por ejemplo que dos rils]?as de Snmpa;:cfljie:gggd:d;‘.do de ocho ca-
zadas por dos facetas para que este sélido se convirtiese en Octuezen SR
ha re§erva:do este nombre para un sélide mucho mas im ortaaf r? et 1D 0
dos pirdmides cuadrangulares opuestas base 4 base, ¥ que Sgrva g ef ormado de
tiva 4 un gran namero de especies minerales. Consta de oeh St primi-
Tes, seis dngulos sélidos y doce diedros. Puede ser requl e _trlapgu]a—
qular. quiar , simelrico o irre-
Se llama octaedro. regular (fig. 12), cuando estd f e
ﬁ:;h; :quﬂéteros iguales cuyos 4ngulos y lados son por cg;?%ﬁeiie?‘t’ilgo trifn-
. Se puede hacer pasar-por las doece aristas tomadas de cnat S
t}‘es planos 6_ tres cortes que son iguales, euadrados ¥ per h d'm; en cuatro,
si: las tres diagonales de estos cuadrados son, pues, tambiezl: i wlunares s
dieulares, yse pueden tomar indiferentemente una}ﬁ otra Olrgm-i e:,dy Peinsle
Tor'los los dngulos diedros son iguales y su valor de 109° 251 ?g,,- d cr{stal.
oxidulado y el espalo fluor tienen por-forma primitiva un ucty iro e
Los octaedros irregulares son de cuatro clases: el 1.°se "a:‘euro regular.
alio (fig. 43), y se presenta cuando permaneciendo cuadrado el S
6 la base de las dos pirdmides se prolongan estas 6 se hacen ms(:s0 ?gBug{a};mnm
! » pre-

Fig. 9.2 Fig. 10 -
2 : Fig. 41 Fig. 12
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sentando por caras tridngulos isdsceles cuyos Jados culminantes iguales son mas
largos que el tercerc que le sirve de base. El titano anatasa cristaliza de esta
manera. _

El segundo octaedra irregular (fig. 14), llamado octaedro obtuso, conserva
tambien su base cuadrada como el anterior, pero los lados culminantes de la
pirdmide son mas cortos que el de ia base. Tal es, por ejemplo, la forma primi-
tiva del gergon. :

£l tercer octaedro-irregular (fig. 1) se ‘diferencia de los anteriores en qua
la base de la pirdmide 6 sea su corte horizontal es un rectdngulo. Las caras
son tridngulos isosceles, pero generalmente de dos especies en la misma pird=
mide, teniendo dos de. ellos los lados mas largos que su base y los otros dos
was cortos. Se le da el nombre de octaedro de base rectangular: ejemplo, el
plomo sulfatado. :

EI cuarto octaedro irregular ( fig. 16) se denomina octaedro de {rigngulos
escalenos; en cuya forma se presenta el azufre nativo. Las caras son fridngu-
los escalenos iguales; los tres. cortes diagonales son perpendiculares entre si
como en el octaedro regular, solo gue son romboidales y desiguales.

Finalmente con el nombre de octaedro cuneiforme (fig. 17), 6 sea en for~
ma de cufa, se designa la modificacion de uno de los octaedros anteriores; que
resulla cuando alargandose el cristal en el sentido de dos aristas paralelas de ia
hase ¢ del corte horizontal se convierte esta de cuadrado en reclingulo, al
wmismo tiempo que ¢l dngulo sdlido 6 vérlice de las pirdmides pasa d ser una
arista paralela @ la base. Dos de los lados 6 triangulos de la pirdmide se con-
vierten entonces en lrapecios inclinados uno sobre otro en figura de cufia: de
este modo se nos presentan muchas veces el oro nalivo , el hierro y el cobre
oxidulados y el azufre nativo. .

Liegamos. al prisma ewagonal 6 prisma ezaedro (fig. 18), cuya hase es un
exdigono y que por consiguiente presenla seis caras laterales. Este prisma es
regular cuando su base es un exdgono regular sobre el que se levantan per-
pendicularmente las caras Como eada dngulo del exégono regular tiene por
medida 120° los 4ngulos diedros de las caras laterales tienen tambien 120%
v. = la cal fosfatada.

£ prisma exaedro se

llama simétrico (Gig. 19) cuando la base en vez de ser
un exdgono regular liene dos lados mayores que los otros, resultando que dos
caras del prisma son mas anchas que lus otras cuatro.

Por @ltimo, el prisma exaedro puede ser oblicuo (fig. 20) sebre su base, o
cual ocasiona una gran modificacion en su forma y propiedades.

SGLIDOS DE MAS DE OCHO CARAS.

Fi dodecaedro 6 s6lido de 42 curas s de muchas especies.

1.* Bl dodecaedro romboidal (lig. 21), formado por 12 caras romboidales
jguales, equidistantes de un punto interior que es el centro del cristal ; tiene
24 dngulos diedros y 44 dngulos sélidos, de los que seis son cuadruples € igua-
les y los otros ocho triples y tambien iguales entre si. El dngulo diedro entre
dos caras cualesquiera es de 120% el formado por dos caras opuesias de un én-
gulo cuadruple tiene 90° y por wllimo el dngulo plano obtuso de cada cara tie=
ne 109° 28’ 16’ como el fngulo diedro del octaedro regular. ‘ -




