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de romboedro: obtuso (fig. 10): cuando ¢ i mado de &n-
2 < 10): o el dngulo sélido A esta f
gulos planos mayores que 90°, por ejemplo la cal carbonatada‘: yofxg:dcoa (iif::
' pYT

ra 11) cuando son menores, como sucede en la misma cal carbonatada
SOLIDOS DE OCHO CARAS.

Octaedro. Este nombre en rigor podria apli 6l
ras: bastaria por ejemplo que dos rils]?as de Snmpa;:cfljie:gggd:d;‘.do de ocho ca-
zadas por dos facetas para que este sélido se convirtiese en Octuezen SR
ha re§erva:do este nombre para un sélide mucho mas im ortaaf r? et 1D 0
dos pirdmides cuadrangulares opuestas base 4 base, ¥ que Sgrva g ef ormado de
tiva 4 un gran namero de especies minerales. Consta de oeh St primi-
Tes, seis dngulos sélidos y doce diedros. Puede ser requl e _trlapgu]a—
qular. quiar , simelrico o irre-
Se llama octaedro. regular (fig. 12), cuando estd f e
ﬁ:;h; :quﬂéteros iguales cuyos 4ngulos y lados son por cg;?%ﬁeiie?‘t’ilgo trifn-
. Se puede hacer pasar-por las doece aristas tomadas de cnat S
t}‘es planos 6_ tres cortes que son iguales, euadrados ¥ per h d'm; en cuatro,
si: las tres diagonales de estos cuadrados son, pues, tambiezl: i wlunares s
dieulares, yse pueden tomar indiferentemente una}ﬁ otra Olrgm-i e:,dy Peinsle
Tor'los los dngulos diedros son iguales y su valor de 109° 251 ?g,,- d cr{stal.
oxidulado y el espalo fluor tienen por-forma primitiva un ucty iro e
Los octaedros irregulares son de cuatro clases: el 1.°se "a:‘euro regular.
alio (fig. 43), y se presenta cuando permaneciendo cuadrado el S
6 la base de las dos pirdmides se prolongan estas 6 se hacen ms(:s0 ?gBug{a};mnm
! » pre-

Fig. 9.2 Fig. 10 -
2 : Fig. 41 Fig. 12
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sentando por caras tridngulos isdsceles cuyos Jados culminantes iguales son mas
largos que el tercerc que le sirve de base. El titano anatasa cristaliza de esta
manera. _

El segundo octaedra irregular (fig. 14), llamado octaedro obtuso, conserva
tambien su base cuadrada como el anterior, pero los lados culminantes de la
pirdmide son mas cortos que el de ia base. Tal es, por ejemplo, la forma primi-
tiva del gergon. :

£l tercer octaedro-irregular (fig. 1) se ‘diferencia de los anteriores en qua
la base de la pirdmide 6 sea su corte horizontal es un rectdngulo. Las caras
son tridngulos isosceles, pero generalmente de dos especies en la misma pird=
mide, teniendo dos de. ellos los lados mas largos que su base y los otros dos
was cortos. Se le da el nombre de octaedro de base rectangular: ejemplo, el
plomo sulfatado. :

EI cuarto octaedro irregular ( fig. 16) se denomina octaedro de {rigngulos
escalenos; en cuya forma se presenta el azufre nativo. Las caras son fridngu-
los escalenos iguales; los tres. cortes diagonales son perpendiculares entre si
como en el octaedro regular, solo gue son romboidales y desiguales.

Finalmente con el nombre de octaedro cuneiforme (fig. 17), 6 sea en for~
ma de cufa, se designa la modificacion de uno de los octaedros anteriores; que
resulla cuando alargandose el cristal en el sentido de dos aristas paralelas de ia
hase ¢ del corte horizontal se convierte esta de cuadrado en reclingulo, al
wmismo tiempo que ¢l dngulo sdlido 6 vérlice de las pirdmides pasa d ser una
arista paralela @ la base. Dos de los lados 6 triangulos de la pirdmide se con-
vierten entonces en lrapecios inclinados uno sobre otro en figura de cufia: de
este modo se nos presentan muchas veces el oro nalivo , el hierro y el cobre
oxidulados y el azufre nativo. .

Liegamos. al prisma ewagonal 6 prisma ezaedro (fig. 18), cuya hase es un
exdigono y que por consiguiente presenla seis caras laterales. Este prisma es
regular cuando su base es un exdgono regular sobre el que se levantan per-
pendicularmente las caras Como eada dngulo del exégono regular tiene por
medida 120° los 4ngulos diedros de las caras laterales tienen tambien 120%
v. = la cal fosfatada.

£ prisma exaedro se

llama simétrico (Gig. 19) cuando la base en vez de ser
un exdgono regular liene dos lados mayores que los otros, resultando que dos
caras del prisma son mas anchas que lus otras cuatro.

Por @ltimo, el prisma exaedro puede ser oblicuo (fig. 20) sebre su base, o
cual ocasiona una gran modificacion en su forma y propiedades.

SGLIDOS DE MAS DE OCHO CARAS.

Fi dodecaedro 6 s6lido de 42 curas s de muchas especies.

1.* Bl dodecaedro romboidal (lig. 21), formado por 12 caras romboidales
jguales, equidistantes de un punto interior que es el centro del cristal ; tiene
24 dngulos diedros y 44 dngulos sélidos, de los que seis son cuadruples € igua-
les y los otros ocho triples y tambien iguales entre si. El dngulo diedro entre
dos caras cualesquiera es de 120% el formado por dos caras opuesias de un én-
gulo cuadruple tiene 90° y por wllimo el dngulo plano obtuso de cada cara tie=
ne 109° 28’ 16’ como el fngulo diedro del octaedro regular. ‘ -




2.° El dodecasdry
pletamente ‘iguales,
lados iguales Y fodo
1a quinta parte ds g
en la naturaleza, y

Epenéa:qt_mal (fig. _22), terminada por 42 pentdgonos com-
ste solido suponiéndole regular deberia tener todes sus
;sus dngulos planos tambien iguales 6 sea de 108° que es
1n’gu_]os reclos, El dodecaedro pentagonal regular no existe
M ed ilmlco que se conoce (entre las formas secundarias del
e e bt rmy ]e coba.lto gris) liene todas sus caras iguales, pero sus pen-
: g

e L{cuhares , siendo mayor que los otros uno de los lados , 4 que
el énﬂu]i ase. lchs dos dngulos adyacenies no tienen mas que 102°

o 54l0 opuesto, que es el.mayor, es ig 24°.35" 17 o
o e {02‘,0 b L gual & 1247 3%’ 17/, y los dos

En este d A '

s ?]?lecagdro estdn dispuestas de tal manera las caras, que dos lie-
st e d_ﬂmismo lado por b'ase: » por consiguiente no hay mas que seis
ce caras:, todos los dngulos sélides son triedros i
45 0 AR dngul iedros y en niimero
P 110 ¢ ellos son simétricos entre si, y compuestos de tres
SRy soft;; es qdue 30? los dngulos laterales de los pentdgonos; los otros
su rmados del dngulo vértice q
B A T e g de un pentdgono y de dos dngulos

Los ocho dn S
s fﬂ{i’ns s6lidos simétricas estan colocados rigorosamente entre si
e estilbl:ilos de un cubo: y lo son efectivamente, porgue, como ve-
o dec’re 18 ode*caee‘iro pentagonal estd formado por ldminas progresi-

e Olznles anadidas 4 las 6 caras de un cubo.

A ecaedrg irig fis 511 : ; 1
Wi e unida*::%t;laré(g,g. 23), que es un sélido formado de dos pi-
ot se d base: el cuarzo se presenta algunas veces en

Despues de | .

08 dodecaedr 1
o2 90 os tenemos el icosaedro y el irapezoedro. (figu-

El primer, " i |
b lsdas .runees un _a'ohdo l‘qrmﬂfio de veinte caras triangulares, que seria regu-
ek Iasen triingulos eqmla_terus (lig. 24); pero este icosaedro regular
hierromsulfuractga\tudmlezg :Iy el unico que se encuentra entre las éspecies de

¥ de cobalio gris, como el dodecaed & : -
it b Lo gris, . caedro penlagonal, estd forma-
par.f fur(:n 31;) ct;;m{’;uius eql'nliatems y doce isésceles reunidos de ci;ma en cinco

s tmpezoeiicmgulo sélido, de modo que solo tiene doce dngulos silidos.
e ? (fig. _25) es un sélido de 24 caras cuadrildteras todas seme-
= e t-'a? Semejantemente ; esld terminado por 26 dngulos sélidos, de
i tiples, y dispuestos como los dngulos de un cubo, y 18 cuézlru-—
elltr:e | cumoslzoide dos especies, pues 6 de ellos son mas agudos y colocados
L S angulps dg un octaedro, y otros doce mas obtusos situados en-
sulﬁamdo- EI1"05 ;n la dlI‘.E{:CJOH de las aristas del mismo sélide. El hierro per=

0, &l cobalio gris y el granale se presentan en esta forma.

IDEA D J
E LA ESTRUCTURA DE LOS CRISTALES Y TRANSITO DE UNA FORMA A OTRA

Anterior 1 i
o cualiezr[;e liemos d:-cl_w_ que existen en.los cristales junturas naturales
1 pueden dividir en ciertas direcciones separando de ellos ldami
uas mas 6 menos delzadas. - ar
Estas ldming i ividi
- Serizs‘mmit‘ldlsrpodemcs concebirlas divididas hasta el punte de 1o ser nius
Paraielas de una sola hilera 6 de un corfo ntmero de hileras de

particulas que ‘constituirs el e =
stituirdn su grueso : cuya suposicion conduce naturalmente d

: i
offa, que es, que los cristales se han formado y ‘Han ido crecieado por fu so-
breposicion sueesiva de liminasal rededor del  nucleo primitivo. . :

Supongamos por ejemplo que este nucleo primitivo es un cubo. Si se van
anadiendo (fig."26) liminas con izualdad sobre todas sus caras, de tal modo que
<o cubran unas 4 otras esactamente, ¢l s6lido no se alterard, conservard siem-
pre su forma cibica: perosila ldmina que se aplica inmediatamente sobre-eunat-
s caras tiene-una hilera menos’ de particalas por eada lado, . deji-

quiera de su _ : ’
ierto’ todo al rededor ofra de parliculas del nucleo primitivo.'Si

ri al descub

4 esta primera limina s¢ sobrepone olra gue tenga tambien nna hilerd meénos
do, resultard una cara que: tendrd dos hileras menos que
do sicesivamente liminas siempre -decrecientes .en la iis-
la-cara del’cubo se hallard cubierfa por una pird-

que ella por cada la
ol niicleo: y afadien
ma proporcion, es elaro que.
mide cuadrangular.. . i ‘
Suponiendo igual sobreposicion y decrecimiento de liminas sobre -otra. ri-
ra del cubo adyacente 4 la’primera, resultard otra pirimide semejante; ¥y ade—
nias las dos muevas caras triangulares contizuas 4 la arista del cubo esfardn en
un mismo, plino-formando una sola cafa romboidal, cuya diagonal® sepd Ji-mis-
ma arista del eubo. - SR :
. Pero como estas son doce, st sebre eada una so verilica Ia- misma fransior-
maeion, s& habrd convertido ¢l cubo en un’ dodecaadro -rb_n_z&afufa.f.
" Yonsiderandn los solidos.mas reguiares de la mineralogia, quesonz. el fe~
traedro, el:cubo; el ociaedro, el'dodecacdro romboidal § el irapezoedro, Vel &
mos que pueden originarse ungs 4@ otros por. decrecimientos antlogos al qus

acabamos  de esplicar. : s :
£l teiraedro, por ejemplo (fig: 27) puéde convertirse en‘un. cubo por. wit
decrecimiento. igaal sobre cada una de sus ‘aristas; porque disminuyendo cada
vez mas las caras trinngulares, irdn par el contrario ereciendo las que so formen
sobra las avistas, hasta que jintdndose resilten sais caras cuadradas ¥ perpen-
dicalares enfre si. ‘ ! :

Fig: 13
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Bl misino telrdedro dd lugar tambien & un octdedro, (fig 28)si en vez de
'\'_1'}!‘![1:’.‘:‘{1’30 el decreeimiento sobre'sus aristas se efectua ;abl?c sus dngulos sé-
lidos : porque estos son reemplazados por tridngulos equildteros, que & medida
que se van aumentando van disminuyendo las caras del sglido, ,hast'a que HES;'l
un momento en que se igualan unas con otras, resultando ocho caras triangﬁ:
lares iguales, equiliteras, y simétricas, colocadas al rededor de un mismo cen-
iro, que es lo que constituye el octéedro regular.

St supanemos que las cualro caras Gliimamente férmadas ‘continuan esten-
mmiﬁ?se hasta reunirse haciendo desaparecer 1as anlizuas enteramente, vol-
verd & producirse el tetraedro, pero inverso del primi?im pues qgue Sus caras
corresponderdn al sitio en que esteban los dnguloes de este y viceversa |

?}i tefraedro pasa tambien al dodecdedro romboidal (tig. 29) por ur; apun-
tarniento simétrico de tres earas sobre cada dngulo séli{iﬂ,u-{‘.orresnundienclll} ca~
du cara del apuntamiento respectivamente 4 otra del tetraedro. ‘

OTRAS MODIFICACIONES DEL cUBO.

Acabamos de ver que el cubo por el decrecimiento de wnahilera de parti-
sttla§ sgbre cada arista se convierte en dodecaedro rombeidal: pero si el de-
erecimiento se verifica desigualmente sobre las arista's contiguas, (fig. 30) de
manera que el sélido sobreaiiadido disminuya por ejemplo dos i;.fzfemf; de nar-
ticulas de ancho por vada una de alio en un lade; v en el olro una de aic}as
por cada dos de olto, necesariamente habrd de resultar la primera cara’ mu—
cho mas tendida 6 rebajada que la segunda, y el sdlido sebrepussto, en vez
de ferminar en una punta, lo verilicard en una arista. 4 ‘
; Si en este lado tiene lugar un decrecimiento semejanic en las caras con-
liguas, pero en sentido contrario, las nuevas caras formadas adyacentes 4 (;a(]'q
arista del cubo se hallarén en el mismo plano terminado per un lade cn fmgu:
io'y por otro en unaaristaconsticuyendo un pentdgono: ypor consiguiente sien-
do estos en néimero de doce, el sélido resultaute serd ‘un dodeciedsro™ penia-
gonal.

Si en vez de decrecer'el cube sobre ‘las aristas lo efecluase sobre los angu-
losen el sentide de la diagonal opuesta 4 cada dngulo; (Gig. 31) estos ‘se con-

Fig. 18 : Fig. 19 Fig. 24
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vertirian en cavds triangulares equiliteras; y chando ias oche nuevas curas bt~
hiesen eubiefto enteramente las del cuba, este se habria transformado en un oc-
taedro regular (fig. 32) y reciprocamente este conduce al cubo por un deereci-
iniento regular de sus seis dngulos sélides (fig. 33).

Hemos visto antes que él dodecdedro pentagonal podria originarse de au
decrecimiento desiguat aunque simétrico sobre las aristas del cubo. Pues esie
nismo dodecaedro puede producir -un icosae:iro por un decrecimiento igual
sabre los ocho 4ngulos simétricos formados de tres planos iguales: porque re~
»mplazando 4 cada dngulo de estos un tridngul> equilitero, o que queda de
tas doce caras del dodecaedro forma otros doce tridngulos isésceles. :

Respecto del trapezoedro, sélido terminado por 24 cuadriliteros, proviene
Ao la truncadura tangente de las 24 aristas del dodecaedro romboidal, (fig. 31)
que seaun hemos visto procede. del cubo.

DX 1.0S SISTEMAS O TIPOS DE CRISTALIZACION.

Al considerar el nitmero casi infinito, de formas cristalinas que presentun
o minerales, parecé f primera vista que mas bien que utilidad, debe ocasio-
nar embarazo su 2studio para la determinacion de estos: pero ya hemos visto
que Haiy ha utilizado este lujo de formas para distinguir las especies, hacien-
do ver que todos los cristales de un mismo mineral se pueden reducir por me-
dio de Ia clivacion 4 una forma-Gnica, que se debe cousiderar como la primiti-
va v fundamental de todas las demas. Despues de Haity los cristaldgrafos han
simplificado todavia este resultado, reduciendo todas estas formas sean G no
primitivas 4 seis grapos ¢ tipos, tales, que todas las comprendidas en cada gru=
po pueden’deducirse unas de otras, 4 combinarse entre si de:manera que pro-
Jucen cristales mas compuestos; mientras que las de un grupo no pueden re-
sultar de las de otro, ni combinarse con ellas. .

Prsser TIP0.—Sistema cubico, lamado tambien - sistema reguiard isodaico,

En el capitulo anterior hemos demostrado como pueden transformarse unos
on Gtros los eristales de este grupo. Todos ellos tienen sus ejes de la misma
naturaleza, icuales y dispuestos semejantemente entre”si. Estos ejes son de
dos especies; tres llamados ‘perpendiculares (aa’, ee’, i" (lig. 35) que son.

Fig: 22

Fig. 23




