talizado en &l sistema romboédrico ¥ dotado de refraccion doble: lo mismo su-
cede con el rubi espinela ¥ ¢l grandte que solo tienen refraceion simple y eris-
talizan en el sistema ciibico, en Jo que se pueden distinguir del rubi oriental y
del jergon gue gozan de refraccion doble, siendo la forma primitiva del primero.

el romboedro, y la del segundo el prisma reclo 6 el octaedro obiuso de base
cuadrada.

ELEcTRICIDAD,

Para esplicar los fendmenos eléctricos se supone en todos los cuerpos Ia
existencia de dos fluidos imponderables tan intimamente unidos y neutraliza-
dos uno por otro, que su Presencia solo se manifiesta cuando se separan bien,
sea por la frolacion 6 por otros medios que la esperiencia ha ensefiado. Tam-
bien se supone, y parece que los hechos lo demuestran, que las moléculas de
un mismo fluido se repelen, atrayendo por el contrario 4 si las del ofro: de
modo que cuando los cuerpos que pesan poco, relativamente 4 las fuerzas que
pueden actuar sobre ellos, se hallan bajo la influencia de estos dos fluidos en
estado de actividad, obedecen 4 sus movimientos de atraccion y repulsion ha~
ciendo perceptible 4 la vista la aceion de los mismos fluidos.

Todos los cuerpos parecen susceptibles de electrizarse por frotacion: pero
los hay que no conservan vestigio alguno de la electricidad desarrollada en su
superficie porque son conductores de este fluido y le dejan marchar; al paso
que otros le conservan por cierto tiempo, permiliendo observar sus efectos.

Entre los cuerpos que se electrizan por frotacion: unos como el cristal de
roca y los que se le asemejan adquieren una especie de electricidad, 4 que pot
razon de su origen se ha dado el nombre de vitrea Yy tambien el de positiva.
Otros de naturaleza combustible como el azufre , el sucino, Ia resina copal y
todas las demas resinas, la adquieren resinosa ¢ negativa. Sin embargo la elec-
tricidad que se desarrolla en un cuerpo depende en gran manera del estado de
su superficie y de la naturaleza de aquel con que se frota. : “

Asi vemos que si se frota con unatela delana el vidrio pulimentado se elec-
triza positivamente: pero sisu superficie estd deslustrada 6 sin pulimento lo
verifica negativamente; como tambien si en vez de frotarle con lana se hace
con una piel de gato,

Para reconocer si un cuerpo se electriza por frotacion, es necesario despues
de frotarle por un breve rato con un pedazo de pafio aproximarle 4 otros euer=
pos ligeros, tales como barbas de pluma, pelos, ete. Si el cuerpo estd electri-
zado, los alraerd 4 si. La especie de electricidad que haya adquirido se deter-
minard comunicando antes 4 un cuerpo movible y.a'slado una electricidad co-
nocida, por ejemplo, la resinosa. Si el cuerpo movible y aislado es atraido por
el frotado, la electricidad de este sera vitrea, por el contrario si es repelido,
Sera resinosa.

Electricidad por el calor. Hay algunos minerales aisladores 6 no condue-
tores, come la turmalina v el topacio, que se electrizan cuando se los calienta;
¥ generalmente adquieren los dos polos, es decir, que una de sus estremidades
manifiesta la electricidad positiva y la otrala negativa. Lo mas notable que hay
en este fendmeno es que los minerales cristalizados ¥ prismilicos que le pre-
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sentan tienen los  estremos del prisma terminados.en vértices no su’rl:'em:g::
Asi por ejemplo, si calentamos gradualmente y con igualdad ﬁ(li'lﬂ %11_1'.m‘ai 1:& 7
pendida de un hilo sin torcer, yeremos .que no tart}a en a_q:lunr -(:-esil:x i
eléctricos, manifestandose electricidad vitrea en f:! vértice triedro, yn gl
en el-opuesto que es exaedro; cuya opasicion eléctrica aumenl_&;ra.:uﬁria. o
peratura, pero desaparecerd tan luego como esta se gutafie estaci ndeci; =
viendo 4 apareeer por el enfriamlen!P, aunque en sentido inverso, es ;
ciendose resinoso el polo ¢ vértice triedro, y vitreo el opuesto.

MaenETISNG,

Bajo el nombre de magnetismo se entiende un orden de. f_enémenos que S.Z
atribuyen & dos fluidos andlogos 4 los que p_:'ﬂducpn .[a e1ec£rlcldm-i, per}o que_su
diferencian de ellos en muchas circunstancias principales. En primer 'ugm; 8 1
accion se limita 4 un corto numero de cuerpos que son el hierro, el [rlndque ;e
cobalto y aigunos compuestos del hicrro. En segundo lugar, desarrollada una-
vez esta accion en dichos cuerpos, especialmente en el acero, suhsxsl;a pori mu‘lr
cho tiempo aunque tengan contaclo con oiros y conlmmquen ‘cc.m el sue o.t
por tltimo los cuerpos en que se desenvuelve la accion magnética presentan

- Fig. 42
a




6
siempre-dos puntos hacia los cuales se acumulan los dos fluidos opuestos, ¢ dos
polos, de los que el nwo animado por el fluido austral se dirige eonstantements
hicia el polo norte del globo terrestre, y el otro ocupado por el fluido boreal lo
haee hdcia el sur.

*Sin embargo, esceptuando algunas lineas que se llaman meridianos magné-
ticos sobre las que la agujaimaatada se dirige esactamente 4 los polos terres-
tres, en todos les demas puntos del globo forma la aguja un dogulo mayor ¢
menor. En Paris, por ejemplo en 1580 la aguja'tenia una declinacion de 41°
hacia el Este: en 1666 se dirigia esactamente al Norte. Mas adelante empezd i
declinar hacia el Oeste; y desde 1792 hasta el dia se ha fijado - con pequenisi-
mas variaciones en 22° hacia el Oeste: de modo que para saber fijamente el
Norle, hay que cousiderarle & 22° 4 [a derecha de la aguja.

El hierro es el mas magnético de los tres metales giie antes hemos nombra—
do, y el tnico que conserva esta propiedud en algunos de sus compuestos:
el niquel y el cobalto solo lo son en estado metdlico : y como no se encuentran
nativos en la naturaleza, resulla qus solo el hierro metdlico, el oxidulado
a oxido ferroso férrico, el hierro oligisto 4 6xido fécrico cristalizado, la pirita
magnética 6 hierro protosulfurado y los minerales en que se halla mezclado
alguno de estos compuestos, sun Jas @nicas sustancias del reino mineral sensi-
hles 4 la accion de] iman. &

Para reconocer esta propiedad se aproxima el mineral & distancia conve-
nienle 4 una aguja imantada suspendida libremente y'en reposo. Si el cuerpo
s magnélico, ya que no puede ser arrastrado por la aguja por; tenerle cogido
el ensayador, la aguja parece que es la atraida y se dirige hdcia é1 hastaunir-
sele. ! i

De esta manera se' conduce el hierro nativo, el hierro ‘oxidulado eristaliza-
do, ¢l oligisto cristalizado y la pirita magnética. No leniendo estos cuerpos
magnelismo propio, v siendo solamente atraidos por el fluido magnético de la
aguja, obran indistintamente sobre el uno y el otro polo y los atraen igualmen-
te: lo que no sucede con el hierrp oxidulado en masa 6 amorfo llamado tam-
bien iman, el cual siendo por si magnético y teniendo sus dos polos, alrae el
uno de los dela aguja yrepele el otro,

CARACTERES QuiMICOS.

Estos caractéres son los que resullari de la accion quimica de diversos cuer-

pos sobre la sustancia cuya naturaleza se trata de reconocer. El calérico, el agua,

los dcidos, algunas sales y diferentes tinturas vegetales son los agentes de que
mas comunmente nos valemos. . i

Para asegurar la accion del ealérico, 6 bien se echa la sustancia sobre lae
dscuas, 6 se calienta enun tubo ds vidrio, ¢ por Gltimose espone 4 la llama
del soplete. ' ; :

El primer medio basta muchas veces para recanocer algunos cuerpos: asi
vemos que el nitrato de potasa se funde es decir se liquida, y se estiende’so-
bre el ascua haciéndola arder vivamente por donde la toca. £l clorure de sodio
obtenido por la evaporacion de su disolucion acuosa decrepita, al paso que la
sal gema cristalizadano esperimenta alteracion alguna. El sulfato de eal hidra=

t;{\;
tado cristalizado (yeso 6 selenita) se esfolia y se vuelve opaco: mientras que
el sulfato de cal anhidro conserva su forma y trasparencia. El ‘azufre arde con
llama azulada desprendiendo olor sulfuroso. El sulfuro dg antimonio. pres enE:g
los mismos fenémenos y ademas un circulo blanco de oxido ;d:e antimonio.. Li
«tilfiiro de arsénico desprende-4 la vez el olor sulfuroso y el alidceo del arséni-
co, volatilizindese completamente. ; > g

Las sustancias voldtiles y aquellas en que se supons que FL’ISQEH prineipios. -
voldtiles, se ensayan calentdndolas en un tubo de vidrio. Los sz_df-fsros de ami’-
nico y de mercurio, por gjemplo, se hallan en esle ¢aso, sublimdndose tolal-
menle sin alterarse cuando estan puros. La arcitia y el sulfato de cal hidrate-
do., el owido férrico y el dxido mangdnico hidratados dejan desprende:: agua
cuyo proporcion es facil determinar condenséndola y peséndola en un recipien=
lito que se adapta al tabo 6 retorlila en que se ensayan. ;i 2

Los cuerpos que no se alteran por el caldrico aplicado por cualquiera de los
dos métodos enunciados se someten 4 la accion del soplete. Este instrumento

one de un tubo de vidrio,6 mejor de metal, que puede ser de una 6 va-

se com pue 5
: su parte media tiene un ensanche -é

rias piezas enchufadas unas en otras: en

reservatorio para retener y condensar el vapor aeuoso del aliento {Una ge sus
estremidades tiene la abertura bastante capaz para soplar por ella, y la ofra que
debe tenerla sumamente pequefia , se dirige sobre la lama de una limpara de
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aceite 4 fin de formar con el ‘sup}o una especie
yecla sobra un pequeiio fragmento del mineral
bien se tiene eojido con unas pinzas de platino, 6 colocado en una cucharilla de!
mismo metal, 6 en una copelita hecha de partes igaales de huesos caleinados y
de tierra de porcelana, 6 por altimo en una eoncavidad practicada en un carbon.

El manejo del soplete requiere mucha préctica, ya para soplar sin interrup-

+cion por largo liempe, ya para utilizar el fuego de oxiducion 6 de reduccion sa-
#un sea necesario, ¥ que son bastante dificiles_de
precision que se requieren.

Para soplar sin interrupeion se debe cojer todo el aire que pueda contener
el pecho, aspirando por la nariz al mismo tiempo que se continua espeliendo
el aire que hay en la boca ¢on solo el esicerzo de los méscalos de fos cariillos-

Los efectos de oxidacion y de reduccion se podran obtener § discrecion te—

~niendo un perfecto conocimiento de la llama. Esta consla de lres partes: lain-
“ferior que es azul tiena muy poca temperalura : la central que es prolongada y
“parece oseura ¢ nebuiosa goza mayur temperatura que la anterior, pero conlie=
“ne no oebstante gases combustibles sin quemar: por Gltimo la esterior es blanca
°y brillante y efectia completamente Ja combustion del carbon ; en su estremi-
-~ dad se halla la temperatura mas fuerte de Ja lfama,

Ahora bien, si doblando la llama por la accion del
tal oxidable al estremo del dardo que forma la llama e
‘jue nada hay que impida 'a aceion del aire en aque
temperatura quema todos los cuerpos combustibles. Pero si este dxido formado

~se traslada al centro de la ilama en sy parte oscura, se reducird, pudienda re-

petir alternativamente ‘estos resultados Cuanlas veces se quiera si se hacefg
esperimento con un fragmento de plomo ¢ de cobre, y aun con uno de estao,
aunque no tan facilmente.

Pasemos & munifestar otros resaliados que puede

Témese un fragmento de cualquier mineral de eob

“til en un mortero de dgata Y mézelese con cierta can
seco. Despues de humedecer la mezcla con una gota de agna coldquese; en un
~carbon dispuesto al electo, y calientese gradualinente al fuego de reduceion
hasta que la mezcla fundida sea absorvida totalmente por el carbon. Siquedase
-algun residuo afiddasele.un paco de carbonato de sosa ¥ vuélvase 4 calentar hasta
diacerle desaparecer. Apagado en seguida el carbou, se separa con un cuchillo
“toda la parte que esfé impregnada de la mezely fundida y se'tritara con agua en
-el mortero de agata, Se deja en reposo, se decanta el dgua que arrastra consigo
4 sosa.y el carbon,y deja el mineral, S se vuelve f repetir [a Uritaraciony lo-
*eion con agua, se llegars 4 obtener el metal aislado en forma de parliculas ro-.
1as de-un hermoso brillo meldlico. Por medio de este BNSay0 se pueden descu-
brir cantidudes pequefiisiinas de cobre en un mineral, como tambien de bismu-
to, estaiio, plomo , niguel ¥ hierro. Respeclo del oro ¥ la plala_no hay necesi-
dad de esle wedio ‘pues sn reducen facilmente sin adicion de ningun otro
“euerpo 4 un boton meldlico fijo y maleable. ; ;

Cierto nimero de 6xidos

del-borax purificado y fung

de dardo de fuego que se pro-
que se va 4 enzayar , el cual ¢

obtener con 2 limpieza ¥

soplete Se espone un me-
sterior, se oxidard puesto
L punto donde la elevada

dar el soplete.
re: redazcease & polvo su-
idad;de carbonatojde sosa

metilicos puaden reconoecrse al soplete por medio
lila, que farma con ellos yidrios de diversos colores
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que varian segun su grado de oxidacion y por consiguiente s:gg:lalac;ssﬁm
i i na pa -
ra ensayarlos. Asi es que u _
llama 4 gue se esponen pal _ p Ls
g:rcaptibmtzle 6xido de manganeso triturada con Iﬁnrag fuud{gohoyl:;}:::grrema
illa; rio fra
{ idaci ela de huesos y arcilla; da un v :
o de oxidacion en una copela . Iscon
l(;xee ?m hermoso color ametista; mientras que sise espone al fuego de redu
Ita incoloro. ; i
resl;?,[ cobalto gris ( sulfo-arseniuro de cobalta) 6 el cobalto grsanlcatnloit:pa-
rimero al fuego de oxidacion, pulverizados con borax 'y fund]ldos en
&2 - g
Fa producen un vidrio transparente de un h!] ::Lmte colfor :-z:d;; s
i atos dan al borax color g 3
El 6xido de cromo y los crom ! ver L
dxidos de uranio, amarillo verdoso que pasa & vgfde sucio si se esqzn:e:de ; Ee»
de reﬂuccion- el oxido y las.sales de cobre le tifien de un-herzuc:; Y e
se vuelve incoloro al fuego de reduccion ; pero que al enfriarse adg
jo volviendose opaco. Big: s
roj"Ei peréxido de i]hierm fundido con el borax _zfl fu.ega d? exxda:a;:; aI:ill?gnm
un vidrio de color rojo sin brillo, que por el _ent'{lalzxe]nt_o ;OEJ:;; 2300 hierm:
: i 1 color verde propio de las 5
al fuego de reduccion le da de A eEy:
;‘ai di%erentes reducciones que acabamos de enumerar se puedden pe St %ridrio
ral acelerar y aun presentar mas marcadamente si se introduce
efia particula de estafio. : 58 5T o
!mj pf;{u Est[; liquido disuelve facilmente varias s.des. minerales , ;c::nc;mo .
'su1fa?tn c.le hierro, el nitrato de potasa y el eloruro de sodcllm :ﬂ;i!.;;:lt:_:[sﬁvde i
: : : . : :
i tidad y con dificultad , asi suce
las disuelve en corta can : Suseani el
alu isuelve absolutamente, talesson:
otras por {ltimo no las d _ : : S
i ' iona y otras m
el de barita, el sulfato de esta base, el de estronc Y
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Acidos. La accion de los dcidos sobre los-minerales es muy varia: el que
mas se usa en los ensayos es el nitrico: el cual ‘6 bien no ejerce accion sobre
elios como sucede con el oro, el platino, el cuarzo y &l sulfato de barita: 6 los
disuelve sin efervescencia, en cuyo 2aso se hallan los fosfatos de cal y de plomao:
6 finalmente los disuelve con efervescencia ¢ desprendimiento de 4cido carbé—
nico ; asi se verifica en los carbonatos de cal y de magnesia: el earbonato de
barifa nativo no se disuelve sino despues de desagregar sus partes mediante la
caleinacion 6 la pulverizacion. :

Algunos metales nativos, G oxidulados se disuelven tambien en el dcido ni-
frico cen desprendimiento de gas nitroso,:que en conlacto ‘del aire produce
vapores: rutilantes : se pueden citar el mereurio, el cobre, la plata, el bismuto
y el cobre oxidulado. ' :

Las reacciones quimicas que sirven para- distinguir los minerales son por
lo demas tan variadas y peculiares d cada uno que no es facil indicarlas de una
manera general, por lo que nos remitimos 4 su historia particular.

‘CLASIFICACION MINERALOGICA.

.- Si hubieramos de alenernos 4 las opiniones emitidas por un gran” nimero
de autores , deberiamos distinguir muchas escuelas 6 sistemas de clasificacio-
nes mineraligicas : ya partiendo finicamente de los caracteres esteriores; ya
atendiendo no solo 4 los caracteres fisicos, sino tambien 4 la composicion qui-
mica de los minerales: y ya por tillimo tomando ‘esclusivamente esta por base.
Pero en realidad todas estas clasificaciones estan fundadas principalmente en
la nataraleza quimica de los minerales hasta donde ha poedido ser conocida por
sus autores : asi es que la clasificacion de Avicena que se ¢ila como ejemplo
de una clasificacion basada puramente sobre los caractéres esteriores, y que di-
vidia los minerales en piedras, sales, betunes, y metales, era una clasificacion
quimica cual la podia entonces concebir Avicena, y tanto como las de Werner,
Hausmann, Haity, Beudant, Brongniart, y las dos de Berzelius: solo que per-
fecciondindose cada vez mas el conocimiento de la naturaleza de los cuerpos por
los-adelantos de la quimica, su clasificacion era de dia en dia mas perfecta. A
nuestro mode de ver la mejor clasificacion quimica serd la mejor base de la
elasificacion mineraligica. Y comparando las clasificaciones quimicas publica-
das ultimamente, insisto en la opinion de que la mejor serd aquella en que to-
dos los cuerpos simples formen una serie fundada en lo posible en su cardeter
electro quimico , y dividida en géneros naturales cen arreglo al conjunlo de
propiedades comunes & cada grupe. i

Pero ahora ocurre:una gran dificultad, # saber: dada la serie electro-qui-
mica de los euerpos simples ; serd preferible fundar las fomilias sobre los ele~
mentos mas electro-negativos, eomo en la quimica, comprendiendo en cada fa-
milia los compuestos 6 combinados de un mismo elemento negativo, por ejem=~
plo el oxigeno, con todes los que sen mas positivos. que €l (azufre, carbono,
hierro, cobre, elc. ); 6 hacer lo contrario ?

Hasta hace pocos afes la mayo'r parte de los mineralogistas , Hyaii, Bron-
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gniart y aun Berzelius en el sisiema de qninerq!ogia que pubith ?ﬂ 181?},.'11&-*
bian colocado los minerales siguiendo esta ﬁltm_]a} base, es decir: que eh ier=
ro por ejemplo, metal positivo, formaba una familia en la que se encontraba p.;l—i
mero el hierro nativo, luego todos los compuestos r‘esullanles de la ullnon, ¢
hierro con los cuerpos e1eclro-uegali\ro_s como el oxigeno, e! quufa(-le,.le ‘:,;S:;E‘;
co; y por ultimo los de los éxidos de hierro (elementos pomt;us 1; a;erzeﬁus
naciones’) con los dcidos sulfiirico ; carbénico , fosférico etc. Pero '| e
publicé en 1825 un sistema enteramente opuesto, fllﬂdﬂdl? principa mea:i Bét
que una gran poreion de bases oxidadas_ compuestas del mismo mlrlnero‘ e “:-
mos elementales pueden sustituirse reclpm(_zamen!e en lqs mn.Jedra es Sl:r aa u;
rar su forma primiliva , ni otras de sus propiedades principales; I'e man : ga_o
Ja analogia natural exige gue se aproximen estos Fom?ﬂestos sa :nusA qu x: .ia
ol otro sistemia se hallan dispersos en tantas familias d:fergmes (1 )é éle e
Ja antoridad del respefable nombre de' Berzelius, y de la deer'.1 e.t: a: :.;in-
ha publicado un sistema de mineralog:a fupdada en par;re_sgl re e n-:‘ff::ib}: =
cipio (2), entendemos que respecto ala mmef_alogia aIp icada, e: [:{ kg
locar los minerales segun su radw_ai cobre, hierro, plom?, cmt ,nc_c.. I_lpB ge_
ofectivamente el radical es casi siempre el que les dd la ]l‘m;::oi; naes 12 [g 0
nen y el que determina su modo de esplotacion y sus apiica

trlﬂfgn vista de todo, nosotros seguiremos un método ha:sadg_wbri el que Ber-
selius publicé en 1819 que ha sido adoptado por MM. Girardin y Lecoq en sus

i i ; i 8 gue pue—
iba, se da el nombre de isomorfos 4 los cuerpos ¢

e h:?:sscg:‘t])?uzgoués sin variar su sistema de cristalizacion. El a;::do fosfo-
_den sustituirse '|e P205 y el acido arsénico As2 03 son isomorfos y formansa Esl cas_ll s‘i‘
Tico, por ejemp °é-m;zclau on la nataraleza sin proporeion fija. De 1a misma maqergd aca . a
mejantes ¥ ‘1':53 -sdo de cine, y los protoxidos de hierro y de manganeso, constituidos mlo,
megnes !i;:t RO repre'sentando R el radical metalico y O el oxigeno, prTasma!:‘ sdles
s mlmucion es casi idéntica y que frecuentemente se encne_mran&uem adas. Asi ‘su—
cuﬁa f:;%:ai;?cun 1a alumina y Jos sesquioxidos de hierro, de cobalto y de manganeso cuya
“cede Taatls :

fﬁi?uﬁgf?ée;ﬁme:n&igz de Mineralogie, Paris 1;32, 3 vol. en §.0—Cours slementairs dé
klistoire nﬂmr(_ello, BMineralogie, Paris 1’8.!‘,‘2, en 4 3

Fig. b4




