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Vienen ahora los metales conteriidos en ol grupo de los platinidos, euyo so-
lo nombre ya da 4 entender que serdn melales muy pesados y fiiﬁciim‘eute oxi-
dables, aun por la accion del calérico. Asi es que el ptatinodet 070 y el iridio
son los mas pesados de todos los metales, los mas dificiles cie oxidar directa-
Inente, y por consiguiente los mas indestructibles por la accion del aire y del
fuego. Los.. de}nas (q-srn-z'o, paladio, rodio), aungue muy pesados Yy poco oxida-
bles tambien inmediatamente, no lo son tanto sin embargo como otros tres me-
tales que pertenecen & grupos diferentes, y son: el tugnsteno y el mercurio
E?Zsi?rel?;r; [(j\li[}?j?j, el paladio y el rodio; y la plata que es menos oxidable que

Los platinidos son muy diicilmente atacables por los deidos: solo el paladio
es soluble en el dcido nitrico, Y aun esta propiedad la tiene unicamente enan-
do 'es[é muy dividido y sin forjar, pues en este @ltimo estado esto es, forjado
es insoluble. El oro y el plalino solo se disuelven en el azua ;énia y :al osmia,
el iridio y el rodio son eompletamente inatacables por un% y ﬂli::'u’[ilquido :
s Los 6xidos de estos melales tienen en general mas tendencia 4 dese;npe—
nar el papel de dcido que el de base: resultando de esto que metales tan difi-
ciles de alacar por los 4cidos, lo son con gran facilidad por los 4lcalis 4 una
eleva{%a. teraperatura. Tal vez el oro es la escepcion finica de esta regla, por
la facilidad con que se reduce suéxido. Por @ltimo esta tendencia delusupfa'iini—
dos 4 hacer veces de dcidos, es mas marcado en sus cioruros que en sus 6xi-
dos: puesto que todos sllos sin escepcion se combinan como dcidos con los clo-

ruros alealinos, Lo mismo sucede proporcionalmente eon susfluoruros bromu~
ros, yodures y sulfuros. :

FaMiia per pramo.

v El descub_rimiento de este metal en 1735 parece ser debido al sabio espa—
ol D.'Antun'm Ulloa, el cual acompafié & los académicos franceses enviados
al Per: y Wood ensayador de la Jawmaica tambien e descubrié en 1741. Sin

embargo no se tenia una idea precisa de su naturaleza, y mas bien se le con-

sideraba como unamateria perjudicial al oro; por lo que se arrojaba, siendo pro-
bable que se hayan asi perdide grandes cantidades de é1: hista que los trabajos

de Scheffor en 1752 hicieron ver que era un metai particular 4 que se di6 el
nombre de oro blanco 6 platino eslo es pequena plata. Desde enlonces se ha
procurado recojerle con cuidado: y en el dia que ya se sabe trabajar y fabricar
eon €l vasijas y utensilios de primera necesidad para la quimica, ha venido 4
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ser su esplotacion uno de los principales productos de los paises en que se en-
cuentra. . :

El platino es peculiar de 1os terrenos primitivos como el oro y la mayor par=
te de los melales: pero solo se le ha observado una vez al descubierto, y fué
M. Boussingalt gaien le hallé en forma de granos en los filonss auriferos de
Sta. Rosa, que pertenecen 4 los terrenos de diorita (1) M. Vauquelin le habia
enconirado antes en una mina de plata de Guadalcanal en Espafia: y mas
recientemente ha examinado M. Gaultier de Claubry un mineral de plomo sul-
furado de Francia, que contenia algo de platino; siendo estos los @nicos egem-
plos que conocemos.

Hace veinticinco afios lodo el platino del comercio era procedente de las
arenas auriferas tan esparcidas y abundantes por el Brasil y Colombia: en don~
de se halia en forma de escamilas y de granos compactos desgastados y puli-
mentados en fusrza del roce. Se separa del oro biensea escogiendole, 6 bien por
amalgamacion con el mercurio que disuelve el ero y deja intacto el platino. El
tamaiio de sus granes es por lo general mas pequefin gueel de lasimiente de li-
no: rara vez llegan al de un guisanie; citandose como escepciones singula-
risimas la pepita de platino de 53 gramos de peso que trajo del Chocé M. Hum—
boldt, y la del museo de Madrid hallado el afio de 1814 en las minas do oro de
Condotolcuyo tamaio es como el de un hueve de pava, y su peso de 760 gra-
mos (aigomas de 26 onzas ).

En Haiti se han encontrado tambien arenas auriferas que contienen plati-
no, entre las del rio Jacki, cerca de las montatas de Sibao: donde se presen—
ta en granos pulimentados y brilluntes cemno el del Choed.

Por filtimo al Este de los montes Quralzs en Siberia se ha decubierto tam=
bien el plutino en 1824: y posteriormenteen la parte europea de la misma ca-
dena de montafas, en criaderos como los del Brasil, si bien su aspecto es dife-
rente, pues gite no estd tan rodado y pulimentado, <ino lleno de asperezas, sin
brillo y con un viso negruzco. Pero este aspecto es superficial, porque me-
diante el acido cloridrico que disaelve el 6xido de hierro de que estd cubierto
se descubre su brillo. Generalmente sus granos son mas gruesos que los: del
Brasil, sieudo muy comunes las pepitas de 2 6 3 granos de peso; y aun hay
algunas de 30 y 40 y hasta 280 gramos 6 mas. Tal es la que se cila de
Nischne Tagilsk que pesa 1750 gramos, y otra procedente de las minas de
Demidoff de 4320 gramos.

Este platino parece que se ha aplicado inmediatamente & la fabricacion de
una moneda en Rasia, la cual por razon de su impureza problablemente no
llegard 4 ser para los demas paises mas que un objeto de curiosidad.

El platino de América que se puede considerar como el mas puro, liene
sin embargo una composicion muy complicada: hallindose en él ocho metales
lo menos (incluso el rulenio descubierto altimamente), seis de los cuales le
son enterumente peculiares. Ademas examinandv con atencion los granos de
que consta este platino tal cual corre en el comercio, se pueden distinguir en

€l seis clases de sustancias.

1.> Granos muy maleables cuyo peso especifico es 17, 70, aplastados ¥ len-
ticulares. Son los que propiamente hablando constituyen la mina de; platine,

(1) Roca primitiva formada de anfibol y de feldspato compactos en particulas visibles ¥
diseminadas con uniformidad.
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unia al platino, mientras los metales oxidados se disolvian en ia potasa. Pero
como ann faltaba mucho para que la separacion se verificase por completo, se
fandia‘'la aleacion tres 6 cuatro veces con la potasa hasta que esia salia sin
color. Por Gltime se fundia ofra vez con parte y media de-deido arsenioso ¥
media de potasa: con lo que se obtenia delinilivamente un boton metdlico
bastante abundante en arsénico y muy fusible.

Separado de €l el arsénico mediante tostiones sucesivas, teniendo cuidado
& cada una de ellas’de sumergir el riel en el aceite conel fin de fucilitar la
volatilizacion del arsénico; se trataba el producto con dcido nitrico, luego con
agua hirviendo , y por tltimo se le esponia al calor rojo para someterle 4 la
accion del martillo.

Ei procedimiento per la via héimeda, que es el Guico que hoy se sigue,
estd fundado en la propiedad que tiene el cloruro de plalino de precipitarse
con mas faeilidad que los otros elorures que le acompaitan, en estado de cloru-
o dobls mediante la adicion de la sal amoniaco 4 la disolucion platinica. Pu-
diera muy bien conseguirse este resultado, como lo hacia Vacquelin, frafan-
do 1a mina de platine con el agua regia muy concentrada para disolver de ella
todo lo posible , y retener despues el iridio y los demus metules acidificando el
liguido y diluyendole en cicrta cantidad de agua. Pero se sigue con preferen—
¢ia ¢l mélodo de' Wallaston poniendo en digestion un esceso de platino en
brate con un poes de écido debil. Decantando el liquide y meszclindole direc=~
tamente con sal amoniaco disuelta en cinco partes de agua, se obtienen de
coda 100 purtes de mineral disuelto 165 de cloruro doble de un hermoso co-
lor amarillo (1) y que puede dar 66 partes de plutino puro. Las aguas madres
retienen aun cerca de 44 partes de platino mezclado con algo de los olres me=
tales. Ei precipitado amarillo se lava con una solucion saturada de sal amonia~
¢o y mo con agua comun que le disolveria: se deja escurrir sobre un filtro, se
prensa y se calienta en un crisol de grafito, lo absolutamente necesario para
que 4 la vez que se desprende el cloridrato de amoniaco.y el cloro, adquiera Ia
menor adherencia posible el platino. Se saca este, se desmenuza entre las ma-
nios ¢ empleando cuando mas un mortero de madera para evilar que tome pu~
limento por el frate contra un cuerpo duro; porque entonces perderia la pro=
piedad de poderse soldar. Se pasa por un tamiz, se deslie en agua y se forma
una papitla liquida con la que se-llenan unos moldes de latun en los que el
platino se reune con igudidad sin dejar vacios entre sus mo!éculas.. Sesepara
el liquido y se somete el platino & una fuerle presion, con'lo que ya se le
tiene en forma de cilindros bastante duras para poderios manejar sin romper—
los. En seguida se calientan hasta enrojecerios sobre las ascuas, luego enun
horno de viento, cubriendolos con un crisol refractario. puesto boca abajo 4 fin
de que no se¢ llenen de ceniza, y por itimo se forjun golpeandolos en el sen-
tido de su longitud, esto es, de arriba 4 abajo hasla que presenten el aspecio
y consistencia de un metal séiido. Entonces ya pueden frabsjarse como todos
los metales duros y dictiles calenténdolos'y. martillindolos allernativamente.
Pero para quitaries antes todas las impuridades que lienen en su superficie, s
los barniza con una mezcla hiimeds hecha de borax y sal de tériaro, y se ca-
lientan dentro de un crisol de platino en un horne de viento: disoiviendo fi-
nalmente el fundente con dcido sulfarico diluide.

{1) Si el precipitado contuviese iridio, seria de color mes 6 menos rojize.
F Lrd
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El platino puro es casi tan blanco como la plata, muy brillante, bastante
blando ; muy dictil y maleable. Pesa 24,45 siendo por.consiguiente elmas pe-
sado-de todos los cuerpos conocidos. Resiste 2] fuego mas vielento de un hor-
no de forja, y solo puede fundirse con el soplele de oxigeno. No se oxida d nin-
auna temperatura y es inatacable por los 4cidos; pues aun el agua régia le ata~
¢a con suma dificuitad cuando es puro y estd forjado. Esta gran inalterabili=
dad es la que hace al platino tan apreciable para la fabricacion de cdpsulas,
crisoles, retortas y otros instrumentos de quimica. Sin embargo se debe tener
cuidado de no esponer d una alta temperatura las vasijas de platino con me-
tales fusibles 6 cuerpos capaces de producirlos; ni tampoco con dlealis cdus-
ticos; porque los primeros facilitarian la fusion del platino, y los @ltimos le
oxidarian,

El platino dividido 6 esponjoso segun se obtiene de la calcinacion del clo-
ruro amoniacal, goza de uma propiedad, que aunque tambien es comua 4 otrog
metales, no la tienen en tan alto grado como él: y es la de determinar Ja
combinacion del oxigeno atmosférico con el hidrégeno cuando s dirige un sur-
jidor de esle gas sobre un fragmento de esponja de platino : entonces esta se
calienta, se enrojece, v se inflama el hidrégeno. Esta propiedad se ha ulilizado
para la construccion de los ldmparas 6 llamemoslas eslabones de hid régeno para
encender luz, las cuales son sumamente sencillas 4 la par que elegantes. E|
‘platino precipitado de sus disoluciones por el cine ejerce una accion aun mas
marcada que la de la esponja de platino sobre la mezelu del oxigeno 6 del aire
con el hidrégeno: bastando introducir una particula en la mezcla gaseosa para
determinar su esplosion. Por itimo el negro de platino que no es mas que pla-
tino muy dividido (1) tiene igual propicdad en alto grado, ¥ ademas la de
enrojecerse cuando se humedece cor alcool en contacto del aire , convirlien—
dose el alcool en dcido acélico mediante la absorcion del oxigeno. Tambien
absorve los gases reteniéndolos fuertemente: y es susceplible de condensar
745 veces su volumen de hidrogeno. El platino forma dos 6xidos compuestos
de PO y P102, y dos cloruros correspondientes que pueden combinarse como
deidos con los cloruros alcalings. Tambien se combina con el azufre, el fGsfo-
ro, el boro, el silicio, etc.

Metales de la mina de platino.

Osmio: Es un metal blanco agrisado, duro, nada ddetil, infusible, y cuyo
peso especifico se calcula en 40, si bien hay? motivos para creer jque es bas-
tanle mayor. Calentado en contacto del aire produce deido dsmico volitil, do-
tado de un olor muy acre y peligroso para la respiracion. Cuando no se ha
calentado fuertemente se disuelve en el dcido nitrico al calor originando el
mismo dcido voldtil, que se puede obtener poridestilacion. Forma ademas cinco
combinaciones con el oxigeno, las cuales se obtienen por diferentes procedi-
mientos y se representan 0s0, 05205, 0802, 0s03, 0S04, de las que la Gltima
constituye el dcido dsmico , cuya volatilidad aproxima el osmio 4 los metaloides,

i1} Se obtiene disolviendo en caliente el cloruro de platino”en una solucion concentra—
da de potasa céuslica, Se va afladiendo poco & poce alcool que ocasiona una viva eferves—
cencia de acido carboniro. reduce el cloruro y precipita el metal en forma de polvo muy pe-
sado, y de un color negro aterciopelado. Se hierve sucesivamente con aleool , dcido elori-
drico y agua: ¥ se pone 4 secar en una capsula de porcelana resguardandole de toda ma-
leria organica.
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yescausa de que mas bien pueda considerarsele como un mineralizador de
los metales que como un metal propiamente dicho.

Fridio. Es blanco gris, completamente infusible é inalterable por el aire
¥ por todos los deidos. Forma por lo menos cuatro éxidos 1r0, [1205,1r02, &
Ir03; cuatro clorures correspondientes: y dos yoduros Irl2 é Irl¢. Combinade
principalmente con el osmio en la mina de platino, estd constituido por tablitas
eségonas de color blanco de estafio, mas duras y pesadas que el platino nativo;
en tal grado que variando la gravedad especifica d-! platino nativo desde 46,3
d 19,4; la del osmiuro de iridio es 19, 47 & 21, 113; con una cantidad de 0s-
mio que varia tambien desde 24,5 hasta 75: cuyo resultado deja eonocer su-~
ficientemente que la densidad del osmio no debe ser menor de 24,

Paladio. - Es de color blanco de plata: pesa 41,5: es duro, muy mafeable
algo menos infusible que ¢l platino, inalterable al aire, y se duda si el fuego
le oxida. Cuando estd dividido y no ha sido forjado, se disuelve en el fcido ni-
trico tinendole de color rojo pardo. Forma dos oxuros Pd0 y Pd02, y dos cloru=
ros correspondientes. Se combina facilmente con el azufre, el fsforo y el yo-
do. Echando sobre é] una tintura alcoélica de yodo le ataca y le mancha : ca=
racter que le distingue con facilidad del platio, el cual permanece inalterable
haciendo igual ensayo. Otra propiedad caracteristica posee el paladio, que sirve
para separarle de los demas metales con quienes estd asociado: y es la de for-
mar sus disoluciones un precipitado blanquizco de cianuro paladioso PACy?,
cuando se fratan con el cianuro de mercurio.

El paladio se encuentra mezelado con la mina de platino en forma de gra-
nos redondeados , de estruclura " fibrosa y divergente en los que estd unido al
platino y al rodio. Tambien se ha hallado combinado con el selenio en un mi-
neral de seleniuro de plomo de Hariz.

Rodio. Es un metal blanco gris, quebradizo, muy duro y cuyo peso especi.
fico es ;112 enteramente infusible al fuego, pero que puede oxidarse por su
accion: é inatacable por los dcidos. Forma dos oxuros principales RO y R203,
y otros muchos intermedios. Se conocen dos cloruros de rodio de los que el
uno, R2GI5, es de color de rosa ¢ insoluble; y el otro, RCI3, es pardo negruz—
co muy soluble, y da una solucion de hermoso color rojo. Combinado este tilti-
mo cloruro con los alcalinos, constituye sales cristalizadas, de un brillante eo—
Jor de rosa: de cuyo caracter sac6 Wollaston el nombre de rodio que le asig-
no. Estos cloruros dobles son insolubles en el aleool.

Rutenio. Metal blanco gris como el anterior, mucho mas ligero que el iri-
dio, muy dificiimente fusible, que se oxida por la caleinacion al aire libre Y
forma un oxuro azul oscuro irreducible por sola la aceion del calor. Todavia no
se conoce el oxuro rutenioso Ru0: pero se han ohtenido 3Ru0-+Ru20,
Ru0-+Ru205 y Ru203. Presenta pues este metal la mayor analogia con el rodio
¥y parece que tiene el mismo peso molecular; asi como la moléenla de iridio
pesa lo mismo que la de platine; pero se diferencia del rodio' por earactéres
muy marcados, 4 saber:

1.° Fundido el rutenio con nitro 6 con potasa se disuelve completamente
en el agua. El rodio produce mediante ¢l mismo tratamiento un éxido verde
oscuro insoluble en el @zua y los deidas, :

2.° Elrutenio no se disuelve cuando se funde con el bisulfato de potasa,

3.° El clorido ruténice, RuCi3, es de coler amarillo naranjado v da con




Jos alealis un hidrato de'6xido negro. El clérido deirodio esrojo y da con los
alealis un hidrato de 6xido amarillo claro.

4.°  Haciendo pasar por una solucion de cloruro ruténico una corriente de
hidrégeno-sulfurado se forma un cloruro de rutenio azul oscuro, zparte del
sulfuro del mismo. El'clGrido de rodio tambien se descompone parcialmente,
pero el liquido conserva el color de rosa.

FamiLia DEL ORO.

Casi siempre se encuentra el oro nalivo, aunque comunmente no en el es-
tado de pureza: pero eomo las pequeiias cantidades de plata, cobre y plomo
que contiene no le quitan ni su colorni su brillo metdlico, se le considera co=
mo puro ¢ nativo. Sin embargo nosotros deberemos  distinguir del oro. nalivo
diferentes oruros de plataen los que la proporcion de esle melal esmasé
menos considerable; y las aleaciones nativas del oro, con el paladio, el rodio
y el telururo deoro.

. El oro nalivo se deja reconocer ficilmente por su color amarillo unido 4 su
lustre metdlico y 4 una gran duetilidad. Su peso especilico no escede de 19,
23. Es inalterable por la accion del fuego; perose funde 4 los 32.° del piré-
metro de Wedgwood. ]

Seencuentra alzunas veces eristalizado en cubo 6 en formas derivadas de
él, tales como el octdedro, el cubo-octdedro, elidodecaedro pentagonal y el
trapezoedro. Los cristales son siempre pequeiios llegando rara vez al tamafio
de un guisunte. Eloro se presenta por lo general en formas indeterminables y
recibe los nombres de:

1.2 Lameliforme, cuando estd en liminas planas § contorneados con la su-
perficie muchas veces reticular.

2.2 Ramoso 6 ramuloso (dendrifico), sise presenta en ramilicaciones ¢ den-
dritas que parecen compuestas de octaedros pequeiios 6 de prismas cuadrados
implantades unos sebre clros.

32 Granuliforme, se Hama al que afecta la forma de granes aplastados 6
de escamas.

4.2 Hacizo el que presenta grancs samejantes, sub-orbiculares,’eomo los
de las sustancias rodadas por las aguas, pero de un volGmen mayor. A eslos

granos se les da el nombre de pepiias. El museo de historia natural de Paris

encierra una que pesa mas de 500 gramos: pero se citan otras mucho mayores,’

entre las que se cuenta una de 21 kilégramos y 7 gramos hullada en 1821 en
el condado de Anson en los Estados-Unidos, y otra de 36 kilégramos encontra-
da en 1842 en los aluviones de Miusk sobre la pendiente asiitica del Oural. Ya
antes de tiempo se habian -cojido en el mismo sitio pepilas de 4 kilogr.; de
6 kil 5 gr.; y de 10 kil. 443 gr.

El oro pertencce esencialinente @ los terrenos primitivos y de transicion,
aunque tumbien se encuentra en los traguilicos y de trap, y mas principalmen-
mente en los de transporle. Pero comoaguellos terrenos son el resuliado del
fuego de los vo'eanes sobrelas roeas primitivas, y los segundus provienen de
su destruceion por las aguas, no dekie causarnos adniracion el que siendo el
oro una de las sustancias mas indestructibles de la naluraleza,se halle en estos
nuevos terrenos con todas sus propicdades: y aun podrd suceder, como efecti-
vamente sucedeen los terrenos de transporte que se presente en ellos con mas
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abundancia que en sus lechos primitivos; porque en razon de su indestructibi~
lidad y considerable peso especifico, todo el oro perteneciente & una grande
estension de terrenos-destruidos y triturades por las aguas, podrd reunirse en
las partes masbajas donde serd fdzil encontrarle.

Dada la idea general de los criaderos del oro, pasaremas 4 indicar en parti-
cular los silios de donde se estrae.

El oro puede estar diseminado en la masa misma de las rocas de los terre-
nos primilivos, como se verilica en el Brasil en la Sierra de Zocaes, en doude
sz ha encontrado, enun terreno de micasquisto, una roca compuesta princi-
palmente de cuarzo granujiento, hierro oligisto micaceo y escamas 6 lentejue-
las-de oro diseminadas. Pero es mas coman hallarle en los filones de los ter=
renos primitivos, aun cuando no en tanta abundancia que pueda constiluir por
sisoio filones que deban llamarse tales, pueslo gue principalmente estin com-
puestos totalmente 6 en parte de: ®

Cuarzo hialino 6 lacleo en el Perd,en la Gardette (Isére).
Piedra cornea.
Jaspe comun en Minas Geraes (Brasil).
Cal carbonataca espilica
Barita sufaltada.
Feldspato compacto.
Los compuestos metalicos que acom pafian al oro en estos filones, son:
El hierro sulfurado ya intacto, ya alterado.
El cobre piritoso (Isére).
El plomo yel cine sulfurados.
El mispikel ¢ hierro sulfo-arseniurado.
El cobalto gris.
La plata sulfurada én Konisberg (Hungria).

El oro existe con mucha f[recuencia en las minas:piritosas, pero tan dividi-
do 6 disfrazado por el color de las pirilas, que no se e percibecuando estas es—
t4n intactas, y solameute se descubre cuando estin descompuesias é hidrexi-
dadas. De esta naturaleza son las piritas auriferas de Beresof en Siberia. Algu-
nas veces no compone el oro mas que dos diezmillonésimas partes de la mina
como sucede en Ramelsberg y en Harz, y sin embargo tiene cuenta su esplo-
tacion.

Ya hemos dicho queel oro se encontraba con mas abundancia en depdsitos
de estension variable formados por los terrenos de. transporie en algunos pai-
ses. M. Brongniart ha dado 4 estos depdsitos e} nombre de Lerrenos plusiacos,
eslo es ricos, porque en general presenian el ero meze'ado con las sustancias
mas preciosas, procedentes como él de la destruccien de_ les terrenos primiti-
vos: tales son el patino, gl diamante, el corindon, la esmeralda, etc. Eloro
esportado de la Colombia, del Brasil, de Chile, el de lus pendientes de los
montes Ourales 6 de las garganlas dek Altai en Siberia corresponde-4 esla cla-
sede formaciones.

El oro estambiea muy comun en las arenas de los rios, ya sea arrancado
por la corriente de las racas primitivas en que estos nacen, 6 mus bien . come
se cree en el dia que provenga del lavado del terreno de aluvion por donde
corren; porque seguu la naturaleza del terreno recorrido por las aguas, asi se
encuenira ¢ no en sus arenas. En Francia por ejemplo, el Ariege lleva oro. en,




