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Macla, Esta sustancia ha llanado siempre la alencion de los mineralogistas
y se ha considerado por mucha tiempo eomo especie distinta por razon de la
disposicion singular de sus paries interiores. Se encuentra en muchas locali-
dades y casi siempre cristalizada enmedio de los micasquistos, como en el Mor-
bihan y en Santiago de Gompostela. Sus cristales son prismas reetos romboi-
dales de cerca de.91°, eslo es, casi cuadrados, ecomo los de la andalucita, pero
se distinguen de ellos en que cuando se corfan perpendicnlarmente 4 su éje
aparecen compuestos de dos malterias diferentes, la una negruzea formando un
prisma cuadrado en el centre y eje del cristal, y este compuesto de otra ma-
teria blaned (fig. 97). La mayor parte de las veces se estiende la maleria ne-
gra formando dos lineas que atraviesan el eristal desde cada dngulo 4 suopues-
to y con frecuencia terminan en los angulos enun prisma cuadrado que ocupa el
sitio correspondiente 4 las aristas del prisma, (fig. 98). Otras veces, finalmente,
presenta el corte del cristal lineasen forma de radios, alternativamente blancas
y negras que indican una separacion incompleta de las dos malerias.

Estas dos materias lienen propiedadesbien diversas. La negra se deja rayar
ficilmente por una punta de acero, y se funde al soplete farmando un vidrio
negruzeo como la roca micacea que la rodea: la blanca rayael vidrio v esinfusi-
ble al soplete. Separada esta de la primera, ha sido analizada pof M. Bun-
sen que la ha ‘encontrado 'compuesta exactamente como Ia andalucita, 4
saber: :

Oxigeno.
Stices ST st 39,09 20,69 3
Alimina. *v . . .« 58,85 2735 4
Oxido mangénico. 0,53 »
CalE e s 2D R0 »
Sustancia veldtil. . . 0,99 »

Férmula: ‘Al% Si5.

En el dia todos los mineralogistas corvienen en considerar 4 |a macla comp

Fig. 99 una andalucita, que al cristalizar
en medio de una roca en esta~
do pastoso, se ha separado im-
perfectamente de su ganga, par=-
te de la cual ha quedado encer-
rada en el interior Je Jas I4mi-
nas cristalinas.

Estaurdtida ¢ piedra de crus.

La forma primitiva de este
mineral es un prisma rectorom-
boidal con gnguloes de 129°30° Y
de 50°30; pero casi siempre se
le encuentra en prismas de seis

 caras simélricas, y reunidos dos
d dos formando una cruz Ya en
dngulo recto, ya de 60°, fig. 99.
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Estos eristales son vilreos, de eolor rojo pardo, y trasparentes cuando. estin
paros, pero con frecuencia se hallan opacos y “dsperos al taeto por la -mezcla
que suelen tener de la materia que los circunda, ya sea micasquiste, 4 otra, y
sus propiedades estén tambien alteradas. Sin embargo, laestaurétida porlo ge—-
neral raya el cuarzo: pesade 3,3 & 3,7, y es infusible 6 dificilmente Fusible
al soplete. =

La composicion de la' estaurGtida varfa tambien con la mezcla de sustancias
estraiias; pero Klaproth y Marignac la han fijado con toda certeza, median-
te’dos andlisis que han hecho de Jos cristales rojos v trasparentes de S. Go-
tardo. i

Klaproth. Marignac. Oxigeno.
Siliged saoian b v owmp2d 28,47 15,79 1
Allmina, . v . .. ». 52,25 8334 2486
Oxuro férrico. . . . 18,50 17,40 5,331
———manginico. . 0,25 0,31 »
Magnesia. . . . . '» 0,72 »

30,19 2

Férmula: (Al, Fe)? Si
Pinita de Sajonia: bajo- el nombre: de pinita eomprenden los . mineralogis-
_as dos minerales muy diferentes por' su composicion y probablemente: tambien
por su sistema cristalino. El de que tratamos en este lugar se ha hallado en
Schneeberg (Sajonia), en un granito- de grano fino. Se presenta en’ - grueses
prismas exaedros regulares que se dividen ficilmente en el sentido de la base:
es-rojizo, opaco, ficil de raspar ¢on un cuchillo y apenas raya la cal carbona-
tada: pesa 2,92 y es infusible al soplele. Klaproth le ha hallade compues-
to de:
: Osigeno.
Silice. cassts - 9,5 15,61 1
Alimina. . - i 750 5529,70 :
Ozuro férrico. . . 6, 2,03‘3118 2
Férmula: (Al, Fe)2Si
Como se ve, hay la‘mayor relacion entre la pinita de Sajonia y la estauré-
tida: ‘acaso 4 pesar de su diferente dureza v densidad, deba’ considerarse ‘la
primera como variedad de la segunda. g

Granate.

Si hubiéramos de referirnos rigurosamente 4 los resultados de la andlisis
quimica, los granates conslituirian cierto ntimero de especies diferentes repar-
tidas:en: diversas familias mineraldgicas, pues que frecuentementese encuen~
tran en ellos silicalos de manganeso, de cal y de magnesia reemplazando 4 los
de alamina y hierro deque por lo general estdn constituidos. Pero atendiendo
& que estos silicatos son isomorfos'y pueden sustituirse parcial 6 totalmente
unos 4 otros sin alterar la forma cristalina ni los demas caractéres principales
de los minerales, parece que solo estd indicada la formacion de una especia
que comprenda todos los compuestos que presentan dichas sustituciones, y di=
vidida en muchas sub-especies, segun las bases dominantes de eada una:

Yeamos los caractéres generales de los granales.
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El granate cristaliza en el sentido cibico, y sus formas dominantes son el
dadecae(.iro romboidal (fig. 21, p. 42), y el trapezoedro (fig. 25, p. 44). Su pe-
%0 especifico- varia ‘entre 3,65 y 4,22, No todos los granates rayan el cuarzo.
Tiene refraccion sencilla como todos los cuefpos que cristalizan en ‘el sistema
cibico: es fusible al soplete : y segun su diversa composicion es 6 noatacable

por los ﬁcidos. La férmula general de. los granates es M Si -+ M3Si, es dacir,

que eslar formados de dos silicatos, en cada uno de los cuales el oxigeno del
acgdo silicico es igual al de la base - pero esta en el primer silicato es un sesqui-
dxido como el de aluminio, de cromo, de hierro 6 de manganeso; y en el otrg
es un protéxido como el de hierro, de manganeso, de calcio 6 de magnesio;
los-cuales, juntos G separados, forman siempre tres moléculas de éxido, de
modo que el oxigeno de la base comun es igual al del 4eido silicico. Compren—

dida ya Ia composicion del granate , pasaremos & describir separadamente sus
variedades. ;

L. Granate almandina ¢ granate ferroso.

Granate sirio. Suforma es 1a da eristales de coler rojo violado aterciopela~

406 pardo intenso: réya el cuarzo; pesa de 3,9 4 4,236, y es insoluble en los.

deidos. Estd formado esencialmente de Al Si - Fe3Si, es decir, que el hisrro
estd en Fslado de protézido ; pero debe su color 4 alaunas partes de,sesqui-dxié
do de hierro y"r?e manganeso. He aqui tres andlisis de ¢l, las.cuales presentan
un esceso desilice que se puede atribuir 4 una mezcla nataral 6 & la pulveri=
zacion del granate en morleros de dgata.

s A I Oxigeno, " 1L igena. ; i
Api’do_ silicico. ... .~ 39,68 - 23,60 40,60 Ox'%efig- 1;19 66 Ox&egg
Alamina, ,....[49,68 " ‘948 .5 49,95 . 1932  19'30 006
Ozxuro ferroso, . . . 39,68 33,93, - ) 34,05 3
———manganoso.. - 4,80 9,4 6,69 9,01 0,80
Cal, . s aln e gD » » » 3.28
Magnesia. . . ... p) » Digls » 0,71).

L. Granats.rojo pardo de Fahlun , por Hisinger. :

IL ————— de Engso, por el conde Trolle de Wachtmeister,

ML ——————— de Zillethal, por Kobell,

9,62

2. Granate manganesiano.

Espesartina. “Solo se dif_erc_ancia este granate del anterior por hallarse susti<
tuyendo en mas 6'menos cantidad, pero nunca complatamente, el protéxido de
manganeso al de lierro ; y el peréxido de hierro tambien parcialmente 4 la alti=

mina, Su férmula es por consiguiente {Xf, F"'é) Si (b'ln, F-c)E‘S‘i'. Es de.color

rojo violado, 6 rojo pardo, jamas negro; fundido al seplete con la sosa: prodice
el color del camaleon verde, lo cual.es un caracter distintivo. A esta variedad
pertenecen los granates de Espessart,-de Broddho ¥ de Connectieut, analizados
por Klaproth, Obsson y Seybert: 5 !
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Da Spessart. de Broddbo. _de Conneclicut.
Oxigeno. Ozigeno. - Ozxigeno.
35,00 18,18 39,00 20,28 35,83 48,64
. 1425 14,30 18,06
Ozuro férrico.. . . 7,90% 9,08 g,gg §,38 ﬁ,gg! 9,31 -
——~—ferroso. . . 6,10 sl . .
——manganoso 33,000 905 o799 836 30,96 930

3. Granate magnesiano ¢ magnesio-caleareo.

En esta variedad estd reemplazado en parte-el protéxido de hierro por la
magnesia y la cal: tales son el granate rojo pardo de Halland y el granate ne-
gro de Arendal, analizado por Trolle : i
: De Halland. De Arendal.

Ozigeno, Oxigeno
41,00, 2129- . 4215 22 05
; 20,10 © 0,30 2347
Oxuro ferroso.. . 28,81 9,29
———manganoso 2,88 9.89 6,27
Magnesia.. ... . . 6,04 2 13,27
TR e 6,52

Férmula: Al Si + (15&, ]ﬁg, I»in, C.a}S'S'i.

4. Granate magnesiano, cromifero, ¢ piropo.

Granale mugnesiano granuliforme; trasparente, de color rojo de fuego tan
uotable: por la belleza de su color como porsu composicion que constantemente
presenta el dcido crémico 6 el dxido de eromo en reemplazo de parte delsilice
¢ de la alimina. He agui cuatro andlisis:

; L 11 1L Iv. Ozigeno.
40,00 43,70 42,08 43,00 2236 2
Aléimina.. . ciwe 2889 079240 20,00} 22,261 4195
Acido 0 6xido de cromo’ 2,00 6,52 3,01 1,80 d
Ozxuro férrico. . . .. . 16,50 » 1,51 »
———ferres0.. « J.a i ® 11,48 9,10y 8,74
— manganoso.. . . 0,25 3,682 0,321 » ’
Magnesia. . .. . ... 10,00 5,60¢ 10,20( 18,55
3,50  672) 1,99) 5868

I. Pirtopo granulifsrme de Bohemia, por Klaproth.

H. —————————de Meronitz, por Trolle-Wachimeister.
Ill, —— ——————de Stiefelberge, por Kobell,
IV. id. id.

10,76 1

Férmula: (.A.l Cr)Sn 4 (I&g, l.i‘e, Ca }&.in)S;S'i'_.

5. Granaie caledreo.

Esta variedad , segunsus diversas formas y colores, recibe los nombres de
grosularia, esonita o kaneelstein ;- fopazolita , colofonila, succinita elc, Puede
ser incolora y trasparente, verdosa, amarilla. de ambar 6 amarilla de jacinto:
pesa de 3,55:4 3,64: se_funde facilmente al soplete produciendo .un esmalte
con poco eolor : pulyerizada y tratada por el 4cido cloridrico le cede cal que se
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puede reconocer por el oxalato de amoniaco despues de neutralizar en gran
parte el liquido.
Anilisis L IL I 1v. Y. VL.
Silice. ..~ . U410 39600 40,53 35,00 38,30 40,30
Alamina, . ., 21,20 21,20 - 20,40, 15,00 24,20 23,40
Oxido  férrico. . ) » 5,00 1,50 »
farroso . . » 2,00 » 1,00 6,50
———I1anganoso. » 3,45 0,48 4,75 »
Cal . . . . . "3710p 32,20( 331,85 29,00 »
Magnesia . . . 0,60 » » 1,50 »
I. . Grosularia verdosa de Csiklowa, por M. Beudant.
1. ———— blanca de Tollemarken, por M. Trolle.
II. ———— verdosa de Wilui, por id.
IV. Colofonita de . . . . ., por Simon.
V. Esonita de Ceilan, por Klaproth.

VI. Grosularia roja de Zillerthal por M. Beudant.
Férmula: Al Si + (Ca, -F:e, hin, A'Ig}égi.

6. Grana’e férico caltdreo.

Granate aloma. En esta variedad de granate el sesqui-6xido de hierro sus-
tituye enteramente ¢ casi enteramente 4 laalamina; yel protéxido de hierro del
segundo silicato estd reemplazado por.la cal; de modo que su frmula general

Fe Si - Ca3Si. Estos granales varian mucho en ¢l color, pues los hay rojos,
amarillos, verdes y negros. Estos ultimos reciben el nombre de melanita. To-
dos los granates de esta variedad son rayados por lo general por el cuarzo:
pesan de 3,65 4 4: al soplete se funden formando un vidrio negro: son solu-
bles en gran parte en el dcido cloridrico y presenta su disolucion los caracté=
resreunidos de la cal y del éxido de hierro. /
. I 1L 1. VR
SEieeis L B el HEFSIT RS 35,64 36,75 39,93
“Oxuro férrieo.. . . 31,35 30,00 25,83 13,45
Alninas -« . L5E » » 2,78 . 14,90
Cal.” . SEEEY L 02010 26,7805 20,2054 21 70 31,66%
Magnesia. v . . . » » 12,441 _ »
Polasa: . . Sinwis » 2,35 » »
Oxuro manganoso. . 4,78 3,02 » 1,40
Granate rojo de Lindbo; por Hisinger.
——— gmarillo de Altenau, por Trolle=Wachtmeister.
——— verde de Sala, por Bredberg,
Melanita del Vesuvio, por Trolle-Wachtmeister,

7. Granaie ¢romo~-calcdreo.

Owarovita. Este granate que €8 de un hermoso color verde, tiene - cierta
analogia con la dioplasa, cuyas caras romhoidales pueden confundirse con - las
suyas; pero desaparece la duda atendiendo 4 la forma del dodecaedro regular
que presenla el granate verde. f

Este granate rava profundamente el cuarzo: ni'pierde s ¢olor ui su traspa-
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renciaial soplete: se la ha encontrado en Bissersk en el Oursl, acompanado del
hierro cromado, M. Damour ha sacado' de 6l " - (iR : -
- , Oxigeno.:
Siliee, o s ien 52 i 45,514 5udB5T» 2
Oxuro erémico. ... . 23,45 1,01 903 1
Altimina y oxuro férrico. 6,25 2
TEAUINn o8 ¥ PLAl BRoas 9,33 1

Férmula: (El.', AI} Siw €adSi,

- Griaderos y usos. 'Los granates rara vez se sncuentran formando capas!por
si solos como en el Valle de-Alla en el Piamonte. Por lo general estin sembra=
dos en los terrenos de semi-cristalizacion desde @l gneis hasta el esquisto ar=
cilloso; pero mas particularmente en los micasquistos donde se encuentran por
todas partes. Tambien se hallan e las dioritas, en'las serpentinas; los taleos.y
tas eufGlidas: en algunas calizas secundarias, como en’ el pico de Eres-Lids en
los Pirineos: en los basaltos 'y en las tobas' vole4nicas modernas, comoen-e:
Vesuvio. Por Gltimo, se encuentran en los terrénoside aluvion formados & espen-
sas de las' rocas - precedentes. ; idian1 _

Los granates mas hermosos de color rojo violado se usan para-objetos: de
Joyeria ¥ bisuterfa con el nombre de granates sirios), come tambien-las- eso=
nitas de ‘Ceilan, que corren en ¢! comercio comojacintos. Hay algunos grana=
tes muy voluminosos 'y macizos de loscuales se'tailan copas y vasos. Los gra~
nates de aluvion son tan abundantes y pequefios “en algunas localidades que se
usan como arena ¢ fundente para la estraccion del hierro: tambien bajo el
nombre de esmeril rojo se emplean pulverizados y levigados como: el esmeril
para pulimentar: los metales y otros-cuerpos. o1

En las antiguas farmacopeas figuran como uno de los ¢inco fragmenios pres
ciosos con 1os jacintos, esmeraldas, zdfiros y cornalinas. )

Turmaling.

*E$ un silicato de composicion muy complicada que $¢'encuentra siempre en
forma de cristales, ya regulares, ya deformados, unas veces aislddos yiotras ren-
nidos en masas bacilares. Su forma primitiva es un rombsedro obtuso de 133°
36°; pero se presenta en prismas prolongados de seis, nueve y mayor numero
de facetas. Los prismas de seis caras son regulares y todos sus dngules tienen
120°: los de nueve caras provienen del prisma anterior, en el cual tres dngulos
eslan reemplazados por tres facetas pertenecientes & otro prisma exaedro; for-
mado sobre los dngulos del remboedro- primitivo; y como- estas tres facetas
forman con las primeras dngulos de 450° mas obtusos y menos salientes gue
los primeros, el prisma de nueve caras, qua'es bastante comun, ofrece siem-
pre una forma triangular caracteristica ( figs. 100, 104 y 102 ).§ Los prismas de
mayor namero de caras son mas bien cilindraceos. ' | :

Finalmente, los eristales de furmalina presentan un cardeter de falta de si-
metria que ya hemos hecho observar al hablar del topacio y que concuerda con
la propiedad que tienen estos minerales e adquirir pelaridad eléctrica por el
calor;"y consisle en que los prismas estan siempre terminados de- diferente
modo, presentando frecuentemente uno de los estremos solas las ires caras del
romboedro primilive, y el ofro estas mismas caras mas 6 menos modificadas por




