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puede reconocer por el oxalato de amoniaco despues de neutralizar en gran
parte el liquido.
Anilisis L IL I 1v. Y. VL.
Silice. ..~ . U410 39600 40,53 35,00 38,30 40,30
Alamina, . ., 21,20 21,20 - 20,40, 15,00 24,20 23,40
Oxido  férrico. . ) » 5,00 1,50 »
farroso . . » 2,00 » 1,00 6,50
———I1anganoso. » 3,45 0,48 4,75 »
Cal . . . . . "3710p 32,20( 331,85 29,00 »
Magnesia . . . 0,60 » » 1,50 »
I. . Grosularia verdosa de Csiklowa, por M. Beudant.
1. ———— blanca de Tollemarken, por M. Trolle.
II. ———— verdosa de Wilui, por id.
IV. Colofonita de . . . . ., por Simon.
V. Esonita de Ceilan, por Klaproth.

VI. Grosularia roja de Zillerthal por M. Beudant.
Férmula: Al Si + (Ca, -F:e, hin, A'Ig}égi.

6. Grana’e férico caltdreo.

Granate aloma. En esta variedad de granate el sesqui-6xido de hierro sus-
tituye enteramente ¢ casi enteramente 4 laalamina; yel protéxido de hierro del
segundo silicato estd reemplazado por.la cal; de modo que su frmula general

Fe Si - Ca3Si. Estos granales varian mucho en ¢l color, pues los hay rojos,
amarillos, verdes y negros. Estos ultimos reciben el nombre de melanita. To-
dos los granates de esta variedad son rayados por lo general por el cuarzo:
pesan de 3,65 4 4: al soplete se funden formando un vidrio negro: son solu-
bles en gran parte en el dcido cloridrico y presenta su disolucion los caracté=
resreunidos de la cal y del éxido de hierro. /
. I 1L 1. VR
SEieeis L B el HEFSIT RS 35,64 36,75 39,93
“Oxuro férrieo.. . . 31,35 30,00 25,83 13,45
Alninas -« . L5E » » 2,78 . 14,90
Cal.” . SEEEY L 02010 26,7805 20,2054 21 70 31,66%
Magnesia. v . . . » » 12,441 _ »
Polasa: . . Sinwis » 2,35 » »
Oxuro manganoso. . 4,78 3,02 » 1,40
Granate rojo de Lindbo; por Hisinger.
——— gmarillo de Altenau, por Trolle=Wachtmeister.
——— verde de Sala, por Bredberg,
Melanita del Vesuvio, por Trolle-Wachtmeister,

7. Granaie ¢romo~-calcdreo.

Owarovita. Este granate que €8 de un hermoso color verde, tiene - cierta
analogia con la dioplasa, cuyas caras romhoidales pueden confundirse con - las
suyas; pero desaparece la duda atendiendo 4 la forma del dodecaedro regular
que presenla el granate verde. f

Este granate rava profundamente el cuarzo: ni'pierde s ¢olor ui su traspa-
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renciaial soplete: se la ha encontrado en Bissersk en el Oursl, acompanado del
hierro cromado, M. Damour ha sacado' de 6l " - (iR : -
- , Oxigeno.:
Siliee, o s ien 52 i 45,514 5udB5T» 2
Oxuro erémico. ... . 23,45 1,01 903 1
Altimina y oxuro férrico. 6,25 2
TEAUINn o8 ¥ PLAl BRoas 9,33 1

Férmula: (El.', AI} Siw €adSi,

- Griaderos y usos. 'Los granates rara vez se sncuentran formando capas!por
si solos como en el Valle de-Alla en el Piamonte. Por lo general estin sembra=
dos en los terrenos de semi-cristalizacion desde @l gneis hasta el esquisto ar=
cilloso; pero mas particularmente en los micasquistos donde se encuentran por
todas partes. Tambien se hallan e las dioritas, en'las serpentinas; los taleos.y
tas eufGlidas: en algunas calizas secundarias, como en’ el pico de Eres-Lids en
los Pirineos: en los basaltos 'y en las tobas' vole4nicas modernas, comoen-e:
Vesuvio. Por Gltimo, se encuentran en los terrénoside aluvion formados & espen-
sas de las' rocas - precedentes. ; idian1 _

Los granates mas hermosos de color rojo violado se usan para-objetos: de
Joyeria ¥ bisuterfa con el nombre de granates sirios), come tambien-las- eso=
nitas de ‘Ceilan, que corren en ¢! comercio comojacintos. Hay algunos grana=
tes muy voluminosos 'y macizos de loscuales se'tailan copas y vasos. Los gra~
nates de aluvion son tan abundantes y pequefios “en algunas localidades que se
usan como arena ¢ fundente para la estraccion del hierro: tambien bajo el
nombre de esmeril rojo se emplean pulverizados y levigados como: el esmeril
para pulimentar: los metales y otros-cuerpos. o1

En las antiguas farmacopeas figuran como uno de los ¢inco fragmenios pres
ciosos con 1os jacintos, esmeraldas, zdfiros y cornalinas. )

Turmaling.

*E$ un silicato de composicion muy complicada que $¢'encuentra siempre en
forma de cristales, ya regulares, ya deformados, unas veces aislddos yiotras ren-
nidos en masas bacilares. Su forma primitiva es un rombsedro obtuso de 133°
36°; pero se presenta en prismas prolongados de seis, nueve y mayor numero
de facetas. Los prismas de seis caras son regulares y todos sus dngules tienen
120°: los de nueve caras provienen del prisma anterior, en el cual tres dngulos
eslan reemplazados por tres facetas pertenecientes & otro prisma exaedro; for-
mado sobre los dngulos del remboedro- primitivo; y como- estas tres facetas
forman con las primeras dngulos de 450° mas obtusos y menos salientes gue
los primeros, el prisma de nueve caras, qua'es bastante comun, ofrece siem-
pre una forma triangular caracteristica ( figs. 100, 104 y 102 ).§ Los prismas de
mayor namero de caras son mas bien cilindraceos. ' | :

Finalmente, los eristales de furmalina presentan un cardeter de falta de si-
metria que ya hemos hecho observar al hablar del topacio y que concuerda con
la propiedad que tienen estos minerales e adquirir pelaridad eléctrica por el
calor;"y consisle en que los prismas estan siempre terminados de- diferente
modo, presentando frecuentemente uno de los estremos solas las ires caras del
romboedro primilive, y el ofro estas mismas caras mas 6 menos modificadas por
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facetas, 6 completaments suprimidas por la base del prisma exaedroy como se
ve en la fig. 102: y cuando las caras del romboedro estdn modificadas en ambos
estremos, lo estan siempre de distinta manera, de modo que uno de ellos pre-
senta mayor numero de facetas que el otro. Si se someten estos cristales § una
emanacion constante de calor, los estremos manifiestan al punto la, polaridad
eléctrica, adquiriendo fluido vitreo el estremo triedro 6 el de menor nimero de
facetas , y resinoso el opuesto. La oposicion ‘eléctrica aumenia con la tempe-
ratura y desaparece fan luego como esla permaneee. estacionaria: volvien-
do & aparecer durante el enfriamiento, pero en sentido-inverso, esto es, el
fluido vitreo ‘en el estremo que tiene mas facetas y el resinoso en el con-
trario. ; ‘
~La turmalina generalmente es negra y opaca; pero con frecuencia/se an~
cuentran turmalinas 'verdes, azules y rojas, y entonees son irasparentes; 4 lo
menos mirdndolas perpendicularmente al eje, porqne vistas e la direccion de
esto, es decir, en el sentido de la longitad del prisma son siempre opacas. - La
turmalina:tiene otra propiedad que la hace sumamenta; itil para el estudid de
la ‘doble refraccion en los minerales; y.es Ja de polarizar la luz. De esfa propie=
dad resulta que recibiendo un rayo de luz al través de do§ placas de turmalina
¢ortadds paralelamente al eje y cruzadas en dngulo recto, el gspacio compren-
dido entrelas dos placas queda enteramento oseuro y permansee en este esta=
do ccuando: se interpone en 6l una limina didfana de una sustancia quasolo ten-
ga refraccion sencilla, como’por ejemplo el vidrio ¢ el granate; pero se ilumina
cuando la sustancia interpuesta posee la doble refraccion, ‘como. el ctiarzo -6: el
gergon. hingh S BIE0D (e
La turmalina raya el vidrio con facilidad y no pocas: veces-el cuarzo, pero
el topacio la raya siempre. Pesa de 3,069 4 3,076. -Su /fractura: es desigual y
concheada. Las variedades negras 6 pardas se hinchan y aun se funden ' al so-
plete produciendo una escoria negra; jas rojas y verdes se hinchan sin. fundir=
se. Por razon de estas diferencias de propiedades y de color sz han dado nom-
bres particulares 4 ciertas turmalinas que las presentan; asi usa variedad halla-
da en Uto (Suecia); que tiene un hermoso color de.indigo ha recibido. el nom-

Fig. 100 : Fjg. 101
b E\-
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bre de indicolita: otra de Siberia, de color rojo de rubi, el de rubelita; las
turmalinas del Brasil de color verde botella mas 6 ‘menos oscuro son conocidas
con el nombre de esmeraldas del Brasil, 4 pesar de que su color no es verds-
esmeralda. ‘En'S. Gotardo las hay de color azul claro; y en la isla de' Elba casi
incoloras. - _ s

Las turmalinas tienen una composicion muy complicada, pero caracterizada
siempre por la presencia del 4cido bérico que ocupa el Iugali de cierta _ca’nti_dad
de silice. Despues de estos dos aparece como base pr_edomllnanle Ia_ alum_lr.]a,
luego algtinas bases monoxidadas cuya naturaleza y proporcion no dejan de in-
fluir en los caracteres particulares del mineral, . - :

Las variedades trasparentes azul, verde y roja cr}ntiengn por lo gengr&l poca
magnesia y 6xido de hierroy presentan como bases principales monoxidadas la

-litina y:la potasa 6 la:sesa, Lo contrario sucede en la turmalina negra y opaca.

Los quimicos estdn lejos de convenir en la f@rmu!a de la turmalina. Para
nosotros;estd compuesta de;dos silicatos de la imisma, fdrtfmfa que los 'del gra-
nate, pero en proporciones variables; y siempre earacterizados por la sustitu=
cion del del 4cido,hérico en lngar de parte del silicico. Hace algunos afios ha-
biamos admitido como férmula mas general, fundada en el términe medio de seis

cﬁmpdsicit;;.lhor_a_ si.se "l'o_n.la por. tipo del mineral que nos ocupa la turmalina
verde y irasparente del Brasil 6 la de Chesterfield, analizadas por Gmelin, 6 la
turmalina azui de -Uto, que lo bha sido por Arfwedson, se ve que las Lres

tienen la misma férmula 5;-\'1. Si + MESi; lo cual se evidencia tomando el térmi-

i las tres andlisis:
DL ' ; Oxigeno. Relac.
Acido silicico. . . . . 39,42 20,86 ‘
B e e TR L
‘Alamina. . . . . . . 40,03 18,70 5 1%
1 Oxuro ferroso: ~ “'. L . 2’?3
L manganoso. . .
il oo usid oo ol 261000 8,75 1
1 SDSAs Rl 151e juii e fo0 111560
- Férmula; SAISH— (Fe, Li, Mn)38i _

Entre las turma!gas negras que antigaamente habiamos reunido 4 las' pri-
meras, ateridiendo 4 la proporcion igual enire el silice 'y la"alimina, hay dos
que son la de Bowey y la' de Rabenstein, cuyas an4lisis son tan conformes, que
se puede tambien tomar el término medio, 4 saber:
£08 1 b - 5% Oxigeno. Relag.

Acido silicico. . . 33,34 18,70

i S S T S e L
Alimina. . . « . 34,62 16,17, 3 9
Osuro ferroso.. . . 47,65 3,921

——manganoso. . 1,16 0,254

Magnesia, . L. . 2469 1,041 556 1
Galiss elioind bl g k02T 5 00,008 o1l80 5250

8088 finn e als 0155 0 stz ShOT 0,224

Potasa. . . 0,24 0,041




]
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oo Férmulas 341 Si -+ (Fe, Mg, e16.)3%i .

12 Este resultado demuestra sl poi‘ qué ei,'té'r.minn medio dé_lodas estas .anéh’* )

sis me habia.dado,izl Sl + M351 ;

"“Las demis andlisis publicadas conducen & re

_ emds analisis ' sullados menos precisos: sin
embargo la andlisis de Ia turmaling roja de Per da ©

m, hecha por Gmelin, da con
bastante exactitud $A1 Si + M3Sl, 5

Las [_Lifm'a}inus vérde de Groenlandia, roja de Rosena, negra de Sin E#O-
tardo,’y nejra de Karingbrika que presentan en I ‘andlisis up esceso dé sili-
ce'respecto de Ja alaming, tienen por férmula Al38ib 4 M35:muy apro;:imada—
mer:lte, ylade '!arturmglma-'ﬂe_gm de Eibenstock, analizada por Klaproth, que
por el contrario tiene un esceso de aléimina, e AIBS2 - M58, . i

Lasturmalinasipertenecen‘d los terrenos de granito, de pegmaﬁta de gnesis
de micasquistos, etc. Se hallan tambien en el taleo Y en la dolomfa, co’mo en San
Gotardo, en donde las Hay de un hermoso color verda Y lrasparente. Las agﬁ-'-
Jas s largas vienen de Castilla v de Rosena en Moravia. Las variedades tras—
parentes y principalmente si son rojas son’ buseadas para joyeria, teniendo'al=
gunas veces un valor casi igual al del rubi, :

2.% seccion, ALUMINA HIDRO=-SILICATADA.

La alimina constituye en este estado up gran mimero de sustancias-amor-
fas y de aspecto térreo, muy dificiles de distinguir y qie con frecuencia pare-
¢en formadas de Iz mezcla intima de antiguos minerales aluminiferos descom-
puestos y sumamente ateruados. Como especios ofcecen bien poco interés estas
malerias; pero le tienen y grande por su utilidad en un gran namero de artes,
donde se emplean eon los nombres de kaolin, arcilla, tierra de bataneros,
bols, ocres, ete. Algunas de-ellas, dotadas de una forma particular, 6" cuya for—
macion no es fan indeterminada, son conocidas con nombres especiﬁcos', como
colirita, ‘alofania, haloysita, lencinita, etc.; pero como,su naturaleza no difiere
de la de las demss, creemos mas conveniente comprenderlas todas bajo la de-
nominacion general de arcillas. - T 430

Las arcillas éstan compuestas esencialmente de silice, altimina Y aguh.' Son
por lo general suaves y untuesas al facto; § veces traslucientes, pero’ que por
desecacion al aire se pueden volver opacas. Cuando se'les echa el aliento gp
desarrolla un olor fastidioso particular; sa pégan 4 la lengua; forman: con e}
agua una pasta que hace liga tenaz y susceplible de fomar cualquiera forma que
se le dé. Desecada al aire esta pasta conserva sus propiedades primitivas y es
siempre soluble en los dlealis cdusticos 6 atacahles por los 4cidos minerales; pe-
ro si se calienta gradualmente al fuego pierde su agua de combinaeton, se con—
rae, adquiere una dureza considerable, v se ‘observa que ya mo es posi-
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Lle volverla & redueir & pasta, ni‘es atacable por los dcidos ni ‘por los“al-:
calis, ; ; : aes s
Las areillas puras, esto es, las que estdn formadas inicamente de silice, de
alimina y de agua, permanecen blancas cuando se esponen 4 la accion del
fuego, y son.completamente, infusibles; las que contienen éxidos de.hierro 6 de
manganeso se vuelven rojas ¢ pardas; y por tltimo las que tienen cierta canti-
dad de cal y magnesia se funden 4 una fuerte temperatura, De aqui nace Ia di-
vision de las arcillas en tres grupos principales, 4 saber: 1.% arcillas puras in-
fusibles 6 apiras; 2.°, arcillas fertuginosas; 3.%, arcillas fusibles.. sy
Hay otra cuarta division que resulta de la_mezcla en cantidades variables
del carbonato de ‘cal con la arcilla: mezclas que en general se designan.con el
nombre de margas, distinguiéndose en particular con el de margas arcitlosas
0 arcillas efervescentes, por la propiedad que gozan . de:, hacer. efervescencia
con los dcidos, las que constan de arcilla en suficiente proporcion para conser-
var sus principales caractéres. ! 35N 27 - i lo8

wous Areillas puras 6 dpiras:

Las describiremos segun el 6rden de su composicion empezando por'las mas
aluminosas y concluyendo-por las mas siliceas. : o
Colirita, voz defivada d¢ una palabra griega que’ significa. cola 6 ‘gelatina.
Es una sustaneia trasluciente, homogénea, de aspecto “gomose, fractara con-
cheada'y lustre vitreo-resinoso. Se corta 6 se‘raya facilmente ‘con la ‘uita: 'se
eflorece al aire, volviendose blanca y pulverulenta al fuego: se disuelve en los
dcidos formando una especie de'jalea. Se ha encontrade en filones pequenos
en las dioritas pequenas porfiriticas de Schemnitz en Hungria, y en la mon-
tafia de Esquera en 10s Pirineos. Las anlisis que de ella nos han dado Klaproth
y Berthier estdn bastante acordes entre si, y marcan bien determinadamente
8u composicion. ;
' : ' Esquera..Schmnitz, = Relac. molec.
Easiieesty it S0 SN By 4 24,7 1,06
S -Alanmngs Lot 0T BI0IRERIA IR 70,0 3,00
Al A5 0IENPRS T 100 Sigigense. Mpgnian: 373,0 ' 16,00

Férmula: Al3Si -+ 16H

Alofania.. ! Es una sustaneial opalina, semitrasparente, de fraclura. con-
cheada, que pesa 4,9 y la raya el fluoruro de calcio, St ha hallado en Graefen—
thal (Sajonia), ‘en medio de sustancias arcillosas llenas de hierro hidroxidado ¥
de cobre carbonatado azal que muchas veees*le dan su color. Tambiei se dice
haberla encontrado en las hornagueras de Firmi - (Aveyron), pero su composi-
cios es algo diversa, : . Jdeh
de Graefental. de Firmi.
Bilieg:, . 5 LA plaghidl ] s5ibfoe 193,76
AlmINe. LT ST RS Gge) 39,68
BEIM o0 o oo tannie on o oe o AL 3( 8 5 g5erp
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