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mineral, cuyos caractéres son mas dificiles de establecer reunidas todas en
una sola especie. %

La cal titano-silicatada es una sustancia vitrea, quebradiza, que raya la cal
fosfatada y es rayada por el feldspato. Pesa de 3,47 & 3,60: generalmente es
gris verdesa, gris rojiza, 6 de color de jacinto: pero tambien la hay pardo-os-
cura, verde aceituna oscuro (cristales de Arendal), y de color de rosa (greeno=
vita). Las variedades de color claro son transparentes con lustre adamantino; y
las pardas son opacas.

Lacal }itaﬁo—siiicatada presenta gran diversidad de cristales derivados.del
prisma thcuo romboidal. Se halla muy esparcida en las rocas graniticas y con
especialidad en las sienitas, tales como la de Cércega de que estan construi-
das las gradas de la columna de Napoleon en Paris, y la de quesestdformado el
obelisco de Lougsor, La greenovita se ha encontrado en la mina de mangane~
so de S, Marcelo en el Piamonte. He aqui la andlisis de muchas de estas va-
riedades. '

R 1 B tag 4 3
Acido titdnico, 41,58 40,92 42,36 38,57 42
———silicico. 82,29 31,20 30,63 3226 30,4
Gal.. . . . 2661 2295 25 .27,65 24,3
Oxuro ferroso. 1,07 5,62 3,93 0,76  »

manganoso,  » » » 0,76 3,8

1 Esfena de Zillerthal, por H. Rose

2 ———parda de Arendal, por Rosales

3 —————-de Passae, por Brooke

4 Greenovita, por Marignac

5 ——-~,por Delesse

Estas andlisis, y principalmente la primera y la tercera dan sensiblemenie

_ Ti3 5i2, Gad; 4 que los mineralogistas dan en el dia esta forma: Ca3 Si —+

Ti5 Si: pero como no. es verosimil que el 4cido titdnico sirva de base al silici -

€0, yo prefiero la férmula de M. Rose Ca S +- Ca2 T15
Cal boro-silicatada.’

ngocemus dos especies de ella: la una se denomina datolita y se presen la
“en cristales trasparentes, 6 de color blanco de leche, derivados de ‘un prisma
recto romboidal de 103°25" y 76° 35/. Pesa 2,98: raya la cll fosfatada, da
agua por la caleinacion, y se funde al soplete en un vidrio trasparente. Su

composicion es igual 4 3Ca B + Co5 Sil + 3H. La otra especie llamada

botriolita esté en forma de concreciones globulosas blanco-verdosas, radia-
das en su interior, adheridas frecuentemente unas & otras formando una espe—
cie de racimo: no se diferencia de la anterior sine en que contiene 6 molécu-
las de agua en vez de 3., Se han cncontrado estos dos minerales cerca da
Arendal en Noruega, asociados 4 la cal carbonatada laminar'y 4 una roca de
m]co verdoso. Posteriormente se lia hallado la datolita en Antireasberg, en el
Firol, en Escocia, y en' los Estados-Unidos,

ahs
Cal silicatada.

Probablemente existe cierfo ncimero de silicatos de cal simples; es . decir,
compuestos casi Ginicamente de silice y de cal. El mas conocido lo es con los
nombres de espato en tablas y wollastonila: cristaliza en tablas llénas de fa-
cetas, que se derivan de un prisma romboidal oblicuo de 95° 38'; y cuya base
forma con las caras un 4ngulo de 104° 48':.es. {blanco nacarado; pesa 2,805 4
2,86; y se deja rayar de la cal fosfatada. Contiene cerca de 33 de silice, 46 de

cal, y 1 d¢ magnesia, Sn férmula es Cad Si2. M. Hisinger ha descrito ofra
especie bajo-el nombre deedelforsitapor haberse halladoen Edelfors (Smoland).
Es de color blanco gris, fibrosa, granujienta ¢ compacta. Segun la andlisis
hecha por Beudant-de un ejemplar de Csiklova contiene 61,6 de silice; 36,1

de cal y 2,3 de magnesia. Férmula: Ca Si. _
Pasaremos ya 4 los silicatos da cal compuestos, que son fan NUMErosos y
da tan escasa utilidad en sus aplicagiones , que 4-eszepcion de dos & tres es—

pecies sobre las que nos detendremos algun tanto despues, nos ,hastaré'dar
una clasificacion metédica de los demas, indicando 4 la vez su composicion.

SILICATOS CALIZOS.
1.2 Seccion. Enhidros ne eluminosos.

Elementos de composicion R Si.
EdeMorsitas ... .. Ca 'Si
Cuero de.montafia, . .. . Ca 81 - BI\ig 51
- RS Si2
Wollastonita. . . . . Ca Si2
Piroxena diopsida. . . . Ca5 Si2 + 1\'[35%'1?
—angitat oo, Ca5 S2 & Fed Si2
———-—amiantoidea. . . (C.a 1\ig)5 Si2 -+ (E:e !\.in}z' Si2
————verde de Pargas. . Ca'Si -+ (}ig erM-n}? Si
‘Bustémita. : SReniod Ca §i —+ Mn2 Si
R Si-+ RS Si2

Tremolita. . . . . . . Ca Si + P:Igﬁ Si2
Actinota. ™ . o, qap Ca gi'—z- (}ig F.'e)S Si2
Antofilita de Konsberg, . . Fe Si -+ 1(15!,5 Si2

Babingionita. . . G 3Ca S -~ Fe3 Si2
by
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2.' Seccion. Anhidros y aluminosos. e o
—-——manganesiana. . . 2(Al, Mn) Si + (Ca, Fe, Mn)3 Si

R Si+ RS

Meionita (por Stromeyer).. 2A1 §i -+ (éa Po3 Si

Ecolexerosa. . . . . . Al Si+ Casi SR N A ¢

iR Tdocramm; SaRE, Aedg: 2Al Si + 3Ca3Si
: I;opira st (AI,Fe) Si+ Ca Si Wernerita. . . . . . i
== ; | Parantina.. .. -.- .0 . 3Al Si ~+ Cad Si.
Meionita (por Gmelin). . —

Lebradorita, . . . . . (A, Fe) §i + (Ca, 84, Mg) Si | G v
AR | Anortitaic. 5w o ail 3Al Si + (a3 Si.

Glancolita. . . . | AIS1+ (éa, L.ig, i"n) Si ; i
] Indianita. . . . 50 3Al Si + (Ca, Sd)3 Si.

Couzeranifa . . , : Al 's'1'+3(5:a, iug, éd,iao) Si e
i Lateobita. & i == add 4Al Si + (Ca, Po)3 Si.

2 S 4 : 32 Blaaltesd) o Composiciones diversas.

R Si+ RiSiz - k _ Horblenda de Werner .

Axinita. . . . . | Al Si + (da,F:e)E Si2 . Thulite: == .0 2!\1 ;S‘i.?+(.}a5-§i?

Rafilita. . . Al Si + 3(Ca Pe)5 S5 Escapolita, . 9Al Si2 -+ (Ca, Mu), Si

ars

* Barsowi. . 341 S+ Cos Si2 { Antofilita de Noruega . . Al Si2+ 3(Fe, Mn, Mg, €a) Si.

Ekebergita . . . . BAl Si + 9Ca3 Si2 ' Vesuviana.

—

. ses

81 + R3Si " Gehlenita.

Sarcolita . . . . AlSi ((ia ﬁa)ﬁ & 3.% seceion, Silicatos no aluminosos hidratados.
Xantita PR L e L ST Disclasifa . . . . . €ad Sit -+ 64g.
A ey e (41, Fe) Si + (Ca Mn Mg)s Si it ek g G

Humbolditilita ., . . AiSics 2(Ca, Mg)3 §i T O P 9Ca Si -+ PoSi2 -+ 84g
. & Oxaverifa . . . . . - 10Ca §i + Po §i2 + 224q.
4.2 seccion. Silicafos aluminosos hidratados.

Epidota zoisita . , . | EXI, Si-+ Ca¥. Si

———thalila. .. . . 2AI§i+ (Ca, Fe)y Si Escolerita.

—




Mesolita. .

Levyna. . .

Fakolita (Anderson). .
Antrimolita. + . .
Mesola.. .

Estelita. .

Edinglonita. .

Prehnifa, . . 9S50
Glsmondina del Yesubio. .
Kirvanita. .

Thomsonita. . .

Ceolita de Bofkhu!t.. =
—roja de Edelfors ( Hisin ger)
Chavasia, . .

Hidrolita (Vauquelin), ,
Chavasia de Naelsoe. .
Céporcia.nita. ;

Lomonita (Dufrenoy). .

Mesolina. .

ALSi+ (éa, éd) Si+ 34q.

1 i + (Ca Sd) Si + 44q.

5A1 Si -+ 3(6& P.u)‘é-i -+ 154g,
6AL Si -+ Q(éa, éd}?‘ Si2 -+ 1544q.
"ALSi -+ 3(Ca, Mg, Fe)s Si2+-64g.

A1 Si + CaBSi2 124q.

sie sas -

AUSI -+ Ca2 §i + dg.

2Al Si + Ca2§i + 94q.

3 wae

AiSi “+ (Ca Fe)2 § -+ 2.4q.
aia_r Si -+ (Ca, SAJ3'§i + 64g.
2Al1 §i + Ca Si2 4+ 24q.

i} Si+ éa' Si + 34q.

4AI S -+ 3(Ca,Sd) §i + 244g.
43'1 .S'iﬂ-;-a(‘Ca, é’d, E"a)é Si2 +244g.
35! Si2 + (éa 150)5 S 94q.
3K15i2 + CaS'8i2 o 4244,

3AL Si2 + (Ca, Sd)3 Si2 4 124,
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Cristianita de Marburg, . . 3AI Si2 -+ (Ca, i’o)ﬁls.i'2 +154q.
Hidrolita (Rammelsberg).. 341 S -+ (Ca, S5 S + 184.
Fakelita (Ramelsherg). .. : 3:&._[ Si2 + (('}a, £;s, S_.d)5 Si+ 154q,

3A1 SR + GaoS1 + 124q.

Lomonita ( Gmelin)..

Estilbitts = vt Al 85 -+ Ca Si + 64q.

Ceolita roja (Dameur). . AT S5 4 Ca Si + 44q.

Heulandita (Walmested). - 4A1 Si5 + 3Ca Si + 184q.

Estilbita laminosa. T
4A] Si3 + 3Ca Si + 244q.

Bréwsterita. . .0 o . — Y

Esferostilbita.. . « . . - 3AISS -+ Ca3Si2 + 184q.

Hipostilbita. . . ¢+ & 3A] S5+ Ca5Si+ 484g.

Bpistilbifasr, e, :

Al S5 + Ca Si < 34q.

Heulandita ( Damour). .

—— de Stromee.
Faujassita..

Bomonita. .

-~

Piroxena.

Esla especie abraza un gran nimero de variedades que se han descrito
con los nombres de didpsida, malacolita , sahlita, baikalita , cocolito, heden=-
bergita, augita, etc. cuyas sustancias presentan aspectos muy diversos y color
blaneo, verde 6 negro: mas M. Haily ha hecho de ellas una sola. especie fun_-
dado en que todas tienen la misma forma primitiva, 4 saber, un prisma abli-
cuo rombeidal, cuyas caras tienen entre si una inclinacion de 87°', ¥ forman
con la base 4ngulos de 100°25’. La andlisis quimica no ha sido favorable 4 esla
reunion de variedades durante largo tiempo, por razon de la diver_sz{lgd de ba-
ses combinadas con el silice; pero la teoria del isomorfistio I1a' justificado la
cristalogréfica, haciendo ver que la composicion de todas las piroxenas es la
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de un silicato de protéxido que puede representarse por RS Si2, ¢ por B3 Si2

+ R3 §19, segun que se supongan comprendidas todas las bases en un solo si-
licato 6 repartidas en dos : en cuyo ltimo caso la base del primer silicato es

. siempre la cal, yla del segundo la magnesia 6 el oxuro ferroso. ¢ mezcla delos
dos unidos con el oxuro wanganoso. :

La primera variedad de piroxena es conocida principalmente con el nombre
de dipsida y de malacolita: es blanca 6 verdosa y estd compuesta de Ca3 Sit

= Mg3 Si2, sustituyendo 4 la magnesia una cantidad variable de protéxido de
hierro. Pesa 3,3: raya el vidrio con dificultad Y es rayada por el cuarzo: no da
agua por la caleinacion ; se funde al soplete en un vidrio incoloro: y no esata-
cable por los dcidos. Se encuentra diseminada en los micasquistos 6 en los es-
quistos arcillosos subordinados 4 ellos, como en los valles da Al4 y de Grasso-
ney en el Piamonte: en las calizas azules laminares de los Pirineos: en las dio=-
ritas 6' en los depdsitos calizos subordinados, como en Fassasen el Tirol: en las
dolomias y en las rocas serpentinas subordinadas al gneis ete,

L‘a segunda variedad de piroxena ha recibido los nombres de augita y heden-
bergiia. Es verde 6 negra y solo pesa 3,1 4 3,15, lo que no deja de ser singu-
lar, toda vez que la magnesia estd sustituida casi completamenta por el prooté-
xido de l?ierm: se funde al soplete produciendo un vidrio negruzco, y es in-

Fig. 124 Fig. 122 atacable por los deidos.

5 > La augita pertene-

‘ll ce i los terrenos vol=

4 cdnicos antiguos y mo-

dernos: se halla con
ebundancia en las cor-
rientes de lava del Etna
¥y del Vesubio y en las
escorias que las acom-
palan. Los volcanes
suelen lanzar 4 veces
~multitud de eristales
de ella aislados, y cu-
Yas principales formas
se ven en las figuras
124, 122, 123 y 124,
‘La augita es parte in-
tegrante de los basal-
tos y de las doleritas.

Anfibol,

Bajo este nombre
comprenden los mine-
ralogistas ires minera-
les de muy dilerente

S

*

P ot v
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aspecto, descritos por Werner con las denominaciones de tremolita, acti-
nota y hornblenda. La reunion de estos minerales verificada por Haily par-
tiendo de los caracteres cristalogrificos, ofrece sin embargo la anomalia de
que la hornblenda, que es la especie mas esparcida é importante de las tres,
tiene una composicion que no estd conforme con la de las otras dos; lo cual
me ha decidido 4 deseribirlas con separacion. ;

La {remolita es una sustancia blanca, gris 6 verdosa; anhidra; fusible al so—
plete, convirtiéndose en un vidrio blanco ; trasluciente U opaca. Pesa 2,93,
es dificilmente atacable por los 4cidos, sin embargo, la disolucion precipita
abandantemente por el oxalato de amoniaco y despues por la polasa, y poco 6
nada por el cianuro ferroso-potésico. .

Fig. 128 La tremolita se encuentra cristalizada, 6 en
masas fibrosas ( grammatite’). Su forma primitiva
es un prisma romboidal oblicuo, cuyas caras for-
man entre si dngulos de 24°34’, y con la base de
103°43’. Su altura es 4 uno de los lados dela
base como 1:4. La forma mas comun de los cris-
tales es un prisma romboidal oblicuo terminado
por un bisal en los &ngulos E (fig. 125). Las masas
fibrosas estdn compuestas de fibras rectas unidas,
6 radiadas, con lustre sedoso, que con la presion
se dividen en particulas duras y aciculares que se
clavan en los dedos. Esta sustancia no forma ro-
ca: se halla sembrada en las calizas sacaroideas

y esquistos de transicion. Solo citaré una andlisis hecha por M. Beudant de la
tremolita'de Cziklova.

Oxigeno. Férmula.
Silice. ». . .. 595 31,49 9 SAmEEE
Magnesia. . . . 26,8 10,37 3  CaSi + Mg3Si2: @
e S s bC 6L 6 B ek ST
AlGmina.. . .. 1,4 0,65 » (Mg Ca)tSi3

Asbesto, amianto. , lino fésil, carton fosil. Con estos diferentes nombres
@s conocidoun mineral muy singular cuya forma es la de fibras suaves, sedo-
sas y flexibles, como el algodon; 6 bien la de masas de fibras suaves reunidas
al modo de un fieliro, y semejantes 4 un carton 6 al agérico blanco del alerce.
Se distingue esta sustancia del falco, con quien se ha confundido antigusmen-
te, en gue su tacto, aunque muy suave, no_tiene nada de untuoso. Guando se
presenta en hilos largos y flexibles recibe el hombre especial de amianto: puede
hasta_cierto punto hilarse y tejerse, y es tradicion comun que los antiguos fa-~
bricaban con él telas incombustibles en las que envolvian los caddveres para
quemarlos y conservar sus cenizas,

Los mineralogistas no consideran ya en el dia el asbesto sino como una
forma particular de otro mineral; pero no estan conformes sobre la especie 4
que pertenece. M. Cordier creo que es el primero que ha asimilado el asbesto
al anfibol, y en e! dia mas bien se le refiere 4 la piroxena,

Es posible en efecto que cierias sustancias fibrosas, tales como el amian-
toide de Haily, y el mineral analizado por M. Berthier bajo el nombre de asbes-
to del pequerio S. Bernardo, sean piroxenas; pero el verdadero ashesio blan=
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eo y parecido al algodon gue se halla.en la Tarentesa es mas bien un anfibel
como se demestra por la siguiente andlisis de M, Bonsdorif:
{ Relac. molec. '

Silice. . .. . 58,20 102,68 3  Alamina. . . . . 014
Gali e TSRS CEEE 83 ¥ e R R T ¢
Magnesia.- *. . 22,40 86,70}138,28 4  Acidofludrico.- . .- 0,66
Oxuro ferrose. . 3,22 7,15 i

Es preciso sin embargo observar que el ashesto solo se acerca al anfibol
por la relacion total de las bases con el silice la que da la.férmula R% Si5, ¥
no por la de 4 4 3 que guardan la cal y la magnesia en el anfibol. }

Actinota ¢ anfibol verde. Se presenta en.cristales bacilares sin termina=-
eion especial de color verde clare; trasparentes y de estructura pequeio-lami-
nosa. Se funde produciendo un vidrio de un ligero color verde. Pesa 3,05. Es-
14 demostrado por la andlisis que la actirota no es mas que la tremolita en que
el 6xido de hierro ha reemplazado en parfe 4 la magnesia, de modo que su

férmula es Ca Si—+ (Mg, Fe)s Si2. .
Anfibol aluminoso % hornblenda. Casi siempre se encuentra cristalizada
esta sustaneia d cuando menos en masas muy escamosas y de fieil eclivacion.
Su forma primitiva -es un prisma oblicuo romboidal de 124°34’ como el de la
Fig. 126 Fig. 127

tremolita y ‘sus ecristales
mas comunes son’prismas
de seis caras como los que
representanlas;figuras 126
y 127, los cuales se pare—
cen tanto mas §-unprisma
exaedro regular y princi-
palmente i ciertasturmali-
nas, cuanto que estin ter-
minados por un apunta-
miento de tres caras com-
puesto de la base primitiva
y de un bisél scbre una de
las aristas posteriores. Pe=
ro con el goniémetrose vé

"'\..

ficilmente que el prisma es unicamente simétrico, y noregular, siendo los dos
angulos restantes de la forma primitivade 124°34/, y los otros cuatrode 117°32’.
Se distinguen ademds estos cristales de los de la turmalina en que se funden
en un-vidrio negro, en que no se electrizan por el calor y en que son comple-
tamente negros y opacos. ; 3
Los principales elementos que componen la hornblenda son siempre el si-
lice, la cal, 1a magnesia ¥ el protézido de hierro, Pero no es [ﬁcnl‘ver en ella
la formula de la tremolitaz y por otra patte la presencia de la alamina, cuya
cantidad varia de 4 & 26 centésimas, impide que se pueda deducir. Ja coordi-
nacion verdadera de sus moléculas. Mucho se ha discurrido 4 fin de ésplicar
como la liornblenda teniendo una - composicion ian ‘variable puede presentar
una cristalizacion tan limpia, tan constante y tan semejante d la de Ja- trem oli-
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ta. El modo mas plausible de esplicar este hecho es suponer gue la horn-
blenda es una tremolita que ha ecristalizado en un medio muy cargado de
partes aluminosas. que no se han podido eliminar completamente; y .es sa-
bido que las sales que cristalizan ‘en tales circunstancias presentan casi
stempre formas mas sencillas y mejor acabadas que las que son perfectamen~
te puras. .

Las diversas especies de anfibol pertenecen 4 los terrenes primilives y de
transicion. La hornblenda forma por si sola capasde gran estension, yaen esta-
do laminar, va en el esquistoideo, y ya conslituyendo el hornblendschiefer.
Mezclada con el feldspato compacto 6 con el laminar forma rocas dilatadas Ha-
madas dioritas y sienitas. Es parte tambien de los terrenos volcdnicos antiguos
¥ modernos en los cuales se encuentran sus mas hermosos cristales, La acti-
nota se halla en los micasquistos y sembrada enlasrocas talcosas. La tremolita ¥
ol asbest se eneuentran en las rocas serpentinas y los esteasquistos. El asbesto
10s viene principalmente de Gércesa y de la Tarentesa.

FAMILIA DEL ESTRONCIO.

El estroncio tiene la misma analogia con el bario que elbromo con el cloro,
el selenio con el azufre, y el arsénico con el fosforo: asi es que sus compues-
tos naturales se han confundido entre st en un principio. El doctor Grawforten
1790 fué el primero que anuncié que un mineral pesado, hallado en Strontian
en Escocia, y que se habia creido ser carbonato de barita, contenia una base
diferente que no tardd en designarse con el nombre de estrosniciana. Posterior—
mente se reconccié tambien gue unos hermosos grupos de cristales traidos de

- Sicilia y que figuraban en las colecciones como sulfato de barita, eran sul-

falo de estronciana: y son los dos finicos estados bajo los que se encuentra es=
ta hase.

Estronciana sulfatada.

Cuando esta pura esta sustancia se halla en forma de cristales trasparen-
tes & incoloros compuestos de 56 y 36 de estronciana y de 43, 6% de dcide sul-

firico ¢ de SrS: pesa de 3,85 4 3,96: raya la cal carbonatada, presenta lus<
tre vilreo y nacarado y tiene dos ejes de doble refraccion. Decrepita al soplete,
fundiéndose en un esmalte de color blanco de leche, y sobre carbon-da lugar
4 sulfuro de estronciana que ticne sabor sulfuroso y alcalino. Este sulfuro tra-
tado por el 4cido cloridrico desprende sulfido hidrico y forma una disolucion
que precipita en blanco por el dcido sulfirico y que da color de purpura 4 la
ilama del alcool.

La forma primitiva de la estronciana sulfatada es un prisma recto romboi-
dal de 103° y 76 la de la barita sulfatada presenta 4ngulosde 101°42' y de
78°38'.
¢ Esta diferencia de cerca de 3 gradoshabia llamado Ia atencion de Haiy pa-
reciéndole una anomalia inesplicable hasta que la andlisis quimica hizo ver la
diferente naturaleza de las dos sales. El peso especifico del sulfato de barita
es algo mayor (4,3), presentando por lo demds la mayor analogia en sus pro-
piedades y formas cristalinas con el de estronciana.

En Sicilia se encuentran cristales iacteos \qne‘afeclané‘lﬂn foripa primiliva, ¥




