CAPITULO V

Tejidos conjuntivos fibrosos

35. Con el nombre de tejidos conjuntives designamos una
variedad histologica en la que concurren en comun las si-
‘guientes circunstancias: se desarrollan todos de los mismos
elementos embrionarios; sirven méds ¢ menos de sostén ¢
trama, o de sustancia conectiva, 4 los tejidos nervioso, museu-
lar, glandular y vascular; son susceptibles de ocupar unos el
lugar de otros en las diferentes especies de animales; pueden
cambiarse uno en otro en el embrion y en el desarrollo;
y, ultimamente, en el individuo adulto se confunden entre si.

Los tejidos conjuntivos se dividen en tres grandes gru-
pos: (1) tejido conjuntivo fibroso, (2) cartilaginoso, (3) y éseo,
al que se puede agregar la dentina ¢ marfil de los dien-
tes. Cada uno de éstos se subdivide en algunas variedades,
_segiin veremos después; pero en todos los casos la sustancia
fundamental o intercelular se debe distinguir de las células.
En el tejido conjuntivo fibroso la sustancia fundamental con-
tiene glutina 6 gelatina, y las células se llaman células del teji-
do -conjuntivo 0 corpusculos de éste. En el cartilago, la
sustancia fundamental consiste en condring, y las células se
llaman células cartilaginosas. En el tercer grupo la sustancia
fundamental contiene sales inorgdnicas calcéreas, intima-
mente conexionadas con los elementos fundamentales fibrosos:
y las células se llaman células dseas. J
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36. El tejido conjuntivo fibroso 6 tejido blanco fi-
broso se encuentra en la piel y las mucosas, en las serosas y
sinoviales, en las cubiertas del cerebro y la médula espinal,
en los tendones y sus vainas, en las fascias y aponeurosis, en
el tejido intermuscular, en el que sirve para conexionar entre
st los organos inmediatos, ete. Se compone de hacecillos micros-
cdpicos, cilindricos, de fibrillas homogéneas sumamente finas
(fig. 22), conocidas con
el nombre de fibrillas del
tejido elemental conjunti-
vo; y segun el nimero de
éstas, los hacecillos difie-
ren de tamaifio. Estos ul-
timosy sus fibrillas cons-
tituyentes pueden tener
mucha longitud, hasta
de varias pulgadas. Alil
donde el tejido fibroso
forma masas continuas,
como en 108 tendones, en Fig. 22.—Plexo de hacecillos de tejido fibroso del

a epiplon de la rata
las aponeurosis, en la

a, Vaso eapilar de Ia sangre; b, haeecillos de tejido
Plel v la membrana mu- fibroso; ¢, corpusculos de tejido conjuntivo; d,

células plasmédiicas. (Atlas.)

cosa, los hacecillos mi-

croscopicos se reunen formando grupos mas 6 menos grandes
(trabéculas), que, asocidandose & su vez, vuelven a constituir
otros grupos. Las fibrillas se mantienen unidas por una sus-
tancia unitiva albuminosa (globulina), semiliquida y homogé-
nea, que también se halla entre los hacecillos que forman la
trabécula.

Si se afiade un dcido 6 dlcali & un hacecillo de tejido fibro-
0, veremos como se dilata, tomando un aspecto hialino ho-
mogéneo y gelatinoso. Sometido al agua hirviendo 6 & la di-
gestion por dcidos diluidos, los hacecillos de tejido fibroso dan
glutina ¢ gelatina.

37. BSegun la disposicion de los hacecillos, el tejido con-
juntivo fibroso varia en diferentes partes: (1) en los tendo-
nes los hacecillos estdn dispuestos paralelamente uno & otro;
(2) en el dermis y en las mucosas, serosas y sinoviales, en la
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dura madre y en las vainas de los tendones, las trabéculas de
hacecillos se dividen repetidas veces, crizanse y se enlazan
muy intimamente entre si, y de este modo se forma una den-
sa red; (3) en el tejido subcutdneo, submucoso 0 subseroso, en
el intermusecular 6 en el que conexiona entre si diferentes or-
ganos 6 las partes de uno mismo (tejido conjuntivo-intersti-
cial), la textura del tejido fibroso es mds ¢ menos laxa, pues al
dividirse los hacecillos, 6 al reunirse ¢ cruzarse, dejan entre
si espacios mds 6 menos pequefios, células ¢ areolas, de modo
que el tejido presenta el cardcter de un plexo laxo, que algu-
nas veces se llama tejido areolar 6 celular: este tejido puede
dividirse més 6 menos facilmente en laminillas grandes o pe-
quefias, 6 ldminas de trabéculas; (4) en el epiplon y algunas
partes de la pleura del hombre, del mono, del perro, del gato
y otros animales, y en el tejido subaracndideo de la medula
espinal y del cerebro, la trabécula forma una membrana fe-
____ mestrada, cuyas ventanas ovales ¢ cir-

— culares son més 6 menos grandes.
38. Las células del tejido con-
DOFE O juntivo, ¢ corpusculos que se encuen-
= o tran en el tejido conjuntivo fibroso,
~ presentan distintas variedades: (a) en
los tendones y las facias las celulas se
llaman células 6 corpisculos tendino-
s0s. Son células aplanadas, protoplas-
micas, nucleadas, de forma cuadrada
i oblonga (fig. 284), que constituyen
hileras ¢ lineas continuas, situadas en
Fig. 23,.—Tendén de la cola de la superficie de grupos de hacecillos
2 fgxtﬁfilﬁgsrfse&tﬁﬁkﬁjoﬁsfxczfé de tejido fibroso. Entre estos grupos
i f,ifc‘i,’gmas sendinosas vistas qo 18y canales mds ¢ menos anchos (es-
S;‘}ff ;(L\I’["I(‘;‘:] mismas vistas 4 pycios interfasciculares), que se eX-
tienden paralelamente & lo largo del
eje del tenddén (fig. 238). Las células de cada hilera estdn
separadas una de otra por una estrecha linea de cemento
albuminoso, y el ntcleo redondo de la célula se halla ge-
neralmente situado en una extremidad, de tal modo que en
dos células adyacentes tendinosas los ntcleos se hallan uno
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frente & otro, lo cual indica que las células individuales sufren
divisién. Correspondiendo al borde de cada serie, las células
presentan diminutos procesos. La superficie celular no es del
todo plana, pues presenta una, dos y hasta tres proyecciones
membranosas, por las que se mantiene entre los hacecillos in-

- dividuales del grupo 4 que corresponde la hilera de células.

39. (b) En las membranas serosas, en la cérnea, en el te-
jido subcutdneo y en el tejido
conjuntivo laxo,las células son
corpusculos aplanados tras-
parentes; cada uno con un nu-
cleo también aplanado yoblon-
20 y mas 0 menos ramificado.
En la cornea toman el nombre
de corpisculos cérneos y tie-

nen muchas ramificaciones
(ﬁg 25). Estdn situados entre Fig. 288.—Corle trasverso de los tendones
: e i de la cola de un ratén coloreados con
laslaminillas de los hacecillos cloruro de oro.

= Se ven algunos tendones finos. Los corplis
ﬁbI‘DbOS de que se ComPOHe la culos nscuros ramificados corresponden

£ 4 la sustancia albuminosa de cemento
sustancia fundamental de la e R G

r nales situados entre los hacecillos del te-
cornea. jido fibroso, que constituyen el tendon, y

) ' L que se ven como espacios claros 4 través
EthS COI‘PHSGH]OS se hfﬂ lan del corte. En eada uno de estos canales

situados también en log espa- 1o mn eri o cihins tendinoses, aue

cios Intérfasciculares, es de- el R el
cir, los que quedan entre los

hacecillos de la sustancia fundamental, que son cavidades

en la sustancia intersticial que une los hacecillos con las tra-

- béculas (von Recklinghausen). En

la cérnea y las membranas serosas

estos espacios afectan la forma de

lagunas ramificadas, en cada una

de las cuales se aloja el cuerpo de la

célula, mientras que las ramas 6 ca-

ol te, | aalicalos contienen sus_ prosesos

ggrt:lz;;ti m,una célula migratoria. Lstos .canahcu](.)s constituyen los

canales por medio de los que las la-

gunas inmediatas se anastomosan entre si (fig. 26). La célula

y sus procesos no llenan la laguna y sus canalillos. En el teji-
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do conjuntivo laxo la laguna puede ser de considerable tama-
fio y contener varias células conjuntivas que le forman como
un revestimiento. En algunas partes estdn muy poco ramifica-
das y casi constituyen una membrana conti-
nua endoteloide de células aplanadas. Tal
s el endotelio subepitelial de Debove, que se
halla debajo del epitelio sobre la superficie
de las mucosas de los bronquios, de la vejiga
y de los intestinos.

40. (c) En el dermis y en las membra-
nas mucosas las células del tejido conjunti-
vo son también corpusculos ramificados y
aplanados, que por Sus procesos, mds cortos
6 largos, forman como una red (fig. 24).
Cada célula tiene un nucleo aplanado y

Fig. 25.—Cérnea de un
gatito, en que se ve la
red de los corpiisculos
corneos ramificados.

a, La red de sus proce-
sos: b, nicleo delcor-  oblongo. Por regla general, algunos de los

pusculo. (Atlas.) . :
procesos son prolongaciones membranosas
que salen bajo un angulo del cuerpo de la célula, el cual se
llama entonces célula principal,
constituyendo los procesos las
secundarias. Estas ultimas com-
primen la célula entre los hace-
cillos de la trabécula & que per-
tenece.
Este caracter de las células,
que consiste en tener celulillas
secundarias, se reconoce muy
bien en las células de la piel y
de las mucosas; pero solo muy
limitadamente en las de la cor-
nea y en las de las serosas, vién- g, 96 comea de un gatito coloreads

3 1 con nitrato de plata, en la que se ve
i &1g0 o anen &]gl}.DOS de los ¢l sistema del canal linfatico.

tejidos subcutdneos y otros con-
juntivos laxos.

@, Laslagunas, cada una de las cuales
contiene €l cuerpo de la célula nuclea-
da, solo indieado aqui; b, los canalf-

1 los para los procesos de la célula.
En la piel y las membranas (i) P 2

mucosas, las células y sus proce-
sos se hallan situados también en los espacios interfasciculares.
41. Los corpusculos del tejido conjuntivo de gque hemos
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hablado hasta aqui son fijos, pues no se observa en ellos nin-
gin movimiento. Kuhne y Rollett atribuyen & las células cor-
neas cierta contractilidad, tanto mds cuanto que se dice que
son susceptibles de retirar sus procesos si se estimulan, vol-
viendo 4 presentarlos si la excitacién cesa. Segin Stricker y
Norris, adquieren contractilidad cuando el tejido corneo es
centro de una irritacién inflamatoria. Se puede ver que las
células del tejido conjuntivo se componen, como las l4minas
endotélieas, de una lamina fundamental y una sustancia fibri-
lar reticulada de aspecto granuloso que se halla alrededor del
ntcleo, extendiéndose mds alld de la limina fundamental has-
ta los procesos de la célula.

49. (Qélulas pigmentarias.—En los vertebrados infe-
riores, par-
ticularmente
los peces, rep-
tiles y anfi-
bios, encon-
tramos ciertos
corpusculos
de tejido con-
juntivo, rami-
ficados y nu—
cleados, que
se distinguen
porsu tamaiio
y por el pro-
toplasma asi
de la célula
central como
de los proce-
$0S, pero no
del nicleo,

’
hallindose Fig. 27.— Células pigmentarias de Ia cola de la ranilla
*_ A, B, C, D, representan varios estados: A, es una célula no contraida
llenos de gT& 6 en estado pasivo; y D, contraida 6 en actividad
nulos de pig- :
mento. Este 1iltimo es blanco 6 amarillo, y mas comunmente

de un color pardo oscuro que tira 4 negro. Las células se llaman

6
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pigmentarias del tejido conjuntivo, ¢ simplemente células pig-
mentarias. Son muy numerosas en la piel de los peces, de los
reptiles y de los anfibios, y también alrededor de los vasos san-
guineos de las serosas y entre ellos. También las encontra-
mos en el hombre y los mamiferos, pero entonces se limitan
principalmente al globo ocular, donde se hallan en el tejido
propio del iris, exceptuando los albinos y los ojos azules bri-
llantes, viéndose asimismo en el tejido de la coroides. Los
ojos oscuros de los mamiferos presentan un gran numero de
esas ceélulas en el tejido que hay entre la esclerdtica y la co-
roides. También las vemos en aquélla, pero no tanto. General-
mente se ha observado que las hay de varias clases: unas veces
son anchas laminas aplanadas que presentan cierto numero
de grandes y pequefios orificios; y otras afectan la forma de
huso, son largas y delgadas, con procesos poco ramificados. Pa-
rece haber formas intermedias; pero si se examina con cuida-
do, se verd que éstas son debidas 4 diferentes estados de con-
traceién del mismo género de células (fig. 27).

43. En los vertebrados inferiores las células de pigmento
oscuro presentan una marcada contractilidad, tanto mas cnan-
to que son susceptibles de retraer en su cuerpo los procesos
pigmentarios, que en el estado pasivo son muy numerosos y
constituyen una red tan densa que toda la masa de células se
asemeja & una compacta red de pigmento. En el méximum de
actividad los procesos desaparecen, retirindose al cuerpo de
la celula, que entonces parece una masa esférica 1 oblonga de
pigmento negro. Entre los estados de pasividad y actividads
mdximas hay varios grados intermedios en que los procesos
pigmentarios difieren por su niimero y longitud.

44. A causa del gran numero de células pigmentarias
contenidas en la piel de los peces y anfibios, su estado de con-
traccidn afecta materialmente el color de la piel. Si las célu-
las de pigmento oscuro de una regién dada se contraen, la
piel de esta parte se hard mas clara y brillante, dependiendo
el grado de estas cualidades del de la contraccién de los proce-
s0s pigmentarios por las células. Brucke ha demostrado que
la oscuridad es un estimulo para las células pigmeatarias,
contrayéndose, y aclardndose entonces la piel. La luz del sol
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deja 4 las células en su estado pasivo, con lo cual se oscurece
la piel. Cuando se exponen 4 la luz del dia después de haberse
contraido antes por la oscuridad, vuelven otra vez & su esta-
do pasivo. La contraccién de las células pigmentarias estd so-
metida 4 la influencia directa del sistema nervioso (Lister).
Pouchet ha demostrado que la contractibilidad de las células
pigmentarias de la piel de ciertospeces estd influida, como
por accion refleja, por el estimulo de la retina por la luz.

45. Células adiposas.—Cuando estas células llegan &
su completo desarrollo y madurez,son vesiculas esfericas, re-
lativamente anchas, compuestas (a) de una tenue membrana
protopldsmica, que en un punto comprende un nicleo oval
aplanado de un lado 4 otro; y (b) de una sustancia, que es un
glébulo de grasa,el cual llena la cavidad de la vesicula (fig. 28).
Estas células grasien-
tas 0 adiposas se acu-
mulan mediante el
tejido conjuntivo fi-
broso, formando gru-
pos mas 6 menos gran-
des, que a4 su vez
constituyen lobulillos,
reunidos por su parte
en lobulos y éstos des-
pués en masas conti-
nuas. Cada grupo y
lobulillo tiene su arte- Fig. 28.—Preparacion del epiplon del cerdo de Guinea
riola aferente, nuna O & Arteria; v, vena; c,g;{tl:f, ;i‘gle[g.)capilar; d, células de
dos venas eferentes, y
entre ellas una densa red de capilares, contdndose en cada
malla delared capilar una, dos 6 tres células de grasa (fig. 49).
Tales son la naturaleza y disposicion del tejido adiposo en el
tejido subcutdneo y submucoso, en las membranas serosas y
sinoviales, en el tejido intermuscular, y en el tejido laxo que
pone en relacidn érganos 6 partes de éstos. Se puede demos-
trar que las células adiposas se derivan de las del tejido con-
juntivo ordinario. En algunas partes, tanto en el embrion
como en ol adulto, el protoplasma de los corpusculos del tejido




il
|

i
il

Il
i i
‘H;il'

A4 ELEMENTOS DE HISTOLOGIA

conjuntivo aumenta de tamafio y llénase de pequefios globu-
los de grasa, cuyo nimero crece, y se confunden luego unos
con otros, formando gldbulos mds grandes. A medida que su
dimensién aumenta, elévase el nicleo de la célula hasta la
periferia; después un gran glébulo de grasa llena la celula,
y lo que queda del protoplasma de ésta rodea dicho glébulo
como una membrana.

- 46. También cabe demostrar que, en una parte donde en
determinado tiempo sdlo existen algunos corpusculos aislados
de tejido conjuntivo, se puede ver después en el estado na-
tural de desarrollo, y especialmente bajo condiciones muy
favorables de nutricién, como las células del tejido conjunti-
vo aumentan por la multiplicacién celular hasta formar gru-
pos, que siguen creciendo y reproduciéndose, con su sistema
propio de vasos sanguineos. Las células individuales que cons-
tituyen el grupo conviértense entonces en células adiposas, y,
por lo tanto, se pierden sus procesos.

Las células individuales de tejido conjuntivo situadas en
la inmediacion de las venas pequefias, conviérterse en células
de grasa si las condiciones de nutricién son favorables.

En la inanicién estas células pierden su glébulo de gra-
sa, disminuyen de tamaifio y contienen un liquido seroso, que
tultimamente puede desaparecer también. En fin, la célula
adiposa puede reducirse 4 una pequeiia célula sélida proto-
pldsmica y ligeramente ramificada.

47. Kl tejido conjuntivo fibroso comprende, en muchas
palrt-es, ademads de las células fijas, otras que poseen un movi-
miento amiboide. Son de dos especies. (1) Migratorias 6 erran-
tes. Estas son idénticas 4 los glébulos blancos de la sangre,
por lo que hace & su tamaflo, forma, aspectoy naturaleza en
general (fig. 24, m), y encuéntranse errantes & través de los
espacios del tejido fibroso. Algunas de ellas son un poco ma-
yores y tienen un nicleo esférico relativamente grande. El
movimiento amiboide de estas células no es tan marcado como
en la variedad mas pequeiia. (2) Células plasmdticas, de Wal-
(lleyel.‘. Son més grandes que las primeras, y ménos propensas
a emigrar, poseyendo solo un ligero movimiento amiboide,
aunque suficientemente pronunciado para ser distinguido.
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Siempre contienen granulos gruesos compuestos de una sus-
tancia que no es grasa, pero que parece un término medio en-
tre ésta y el protoplasma. Con los tintes se colorean mucho,
y los corpusculos corresponden @ sus semejantes granulosos
de la sangre. Estos grdnulos pueden convertirse en glébu-
los de grasa, y de este modo el plasma de la celula se trasfor-
ma en célula grasosa.

48. Las células errantes se encuentran en casi todos los
tejidos fibrosos, principalmente alrededor de las venas 0 cer-
ca de ellas. BEn estado sanono se hallan en gran numero,
pero aumentan mucho en el estado inflamatorio de la parte.
T.as mas grandes se encuentran sélo en ciertos sitios: en la
glandula sublingual del perro y del cerdo de Guinea abundan
mucho entre los conductos de dicho organo, hallindose tam-
bién en la mucosa intestinal. Las células plasmadticas se ven
principalmente en el tejido intermuscular, en el tejido muco-
so y submucoso intestinal, en las trabéculas de las glandulas
linféticas y en el epiplon.

49. Desarrollo del tejido fibroso.—El tejido conjunti-
vo fibroso se desarrolla en las células del tejido conjuntivo
embrionario, es decir, en las células protoplasmicas fusifor-
mes 6 ramificadas y nucleadas del mesoblasto. Las primeras
se hallan aisladas 6 en hacecillos, como en el cordén umbilical
6 el tenddén ‘embrionario; las segundas forman una red, como
en la piel fetal y en Jas mucosas. En ambos casos, el proto-
plasma de las células del tejido conjuntivo embrionario con-
viértese gradualmente en un hacecillo de fibrillas elementa-
les, con una sustancia intersticial de aspecto granulado. El
niicleo de la célula primitiva desaparece al fin. Bl tejido con-
juntivo fibroso se forma también de otra manera. La célula
del tejido embrionario produce, mientras aumenta la sustan-
cia, el tejido fibroso, 4 expensas de su parte periférica; y un
resto del protoplasma persiste alrededor del nucleo.

También pueden observarse los mismos modos de forma-
cién de tejido conjuntivo en el adulto, bajo condiciones pato-
légicas y normales. '

50. Bl tejido conjuntivo fibroso va acompafiado,las mas
de las veces, de fibras eldsticas, 6 tejido amarillo eldstico. Es-
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tas tienen un aspecto brillante, espesor y longitud variables,

y se ramifican y anastomosan formando redes (fig. 29). Pue-

den ser rectas 6 mds 0 menos arqueadas; ohservindose este
ultimo estado si el tejido
estd contraido, y el primerc
cuando se halla extendido.
Kstas fibras no se hinchan
con los dcidos 0 alealis, ni
dan glutina 6 gelatina por
la ebullicion; pero contie-
nen una sustancia quimi-
camente distinta, cual esla
elastina: cuando se rompen,
sus extremidades suelen
arrollarse.

L bl. Las fibraseldsticas
@, Ilacéfiiﬂujs; dirié?;ie?::rg:iﬁfsilt:lezeoﬁbras de b e Lhaer

elasticas. (Atlas.) como redes que se extien-

i : den entre los hacecillos de

tgjldo fibroso, en la piel y las mucosas, en las serosas y sino-

viales, y en el tejido conjuntivo laxo intersticial. No son muy

comunes en los tendones y aponeurosis. En los primeros se ven

como fibras sencillas que 4 menudo se retuercen alrededor de
los hacecillos tendinosos.

Las fibras elasticas que forman hacecillos, pero ramifica-
das y conexionadas en las reticulas con los hacecillos, encuén-
transe sobre todo, en considerable nimero, en las paredes de
los alveolos pulmonares, en los ligamentos amarillos, en el
cartilago amarillo eldstico citado antes, en el endocardio y
las vdlvulas del corazén, y en el sistema circulatorio, parti-
cula?'n}ent.e en la division arterial. En estos tltimos organos,
la tinica interna, y también la media en gran parte, se com-

ponen de fibrillas eldsticas densamente unidas dentro de una
red.
59 e e :
- b2 Las fibras eldsticas presentan las siguientes modifica-
clozes morfolégicas especiales: (a) Membranas eldsticas fenes-
tradas de Henle, segin se encuentran en la ttdnica inter-

na de las grandes arterias. Son en rigor redes de fibras
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con mallas muy pequefias, y fibras més planas y anchas que
de costumbre. (b) Membranas eldsticas homogéneas, que ro-
dean como una delicada cubierta las trabéculas del tejido con-
juntivo en algunas partes. (¢) Membranas eldsticas de la cor—
nea, de aspecto homogéneo, que se hallan detrés del epitelio
anterior, eldstica anterior de Bowman, y detras de la cérnea o
membrana de Descemet. En esta Gltima se han encontrado ha-
cecillos de diminutas fibrillas. (d) Trabéculas eldsticas que for-
man un red, como en el ligamentum pectinatum iridis. En el
estado embrionario las fibras eldsticas tienen nicleo, siendo
éste el tltimo resto de las células de que se desarrollan las
fibras, pues una célula da origen generalmente & una fibra.
Las fibras nucleadas se llaman fibras nucleadas de Henle.

53. Las variedades especiales del tejido conjuntivo fibro-
so son las sigulentes:

1.*  Reticulo adenoide. Este es una red de fibrillas finas ¢
l4minas que constituyen la sustancia fundamental del tejido
linfitico 6 adenoide (véase Gldndulas linfdticas). El reticulono
es tejido conjuntivo fibroso ni eldstico, contiene nicleos jove-
nes, y se deriva de una red de células ramificadas; peroen el
adulto el reticulo mismo carece de nucleos: los que se encuen-
tran en él no forman una parte esencial del mismo.

2.%  La newroglia de Virchow es una densa red de fibrillas
muy finas y homogéneas, las cuales forman el tejido quesirve
de sostén & los elementos nerviosos en el sistema nervioso cen-
tral. Grerlach supone que estas fibrillas son fibras elasticas.
Embebidas en su red héllanse células ramificadas, aplanadas
y nucleadas, que son propias células de tejido conjuntivo.

3.* Tejido gelatinoso. Se encuentra principalmente en el
embrién, puesto que es el estado primario del tejido conjun-
tivo fibroso. Se compone de células de tejido conjuntivo en
forma de huso 6 con ramificaciones, separadas una de otra por
una sustancia homogénea, trasparente y mucoide. Se encuen-
tra en el cordén umbilical del embridn y en las partes en que
debe desarrollarse el tejido conjuntivo fibroso. Después del
nacimiento se halla en el tejido de la pulpa de los dientes y
en la cavidad del oido medio, y en ciertos sitios como precur-
sor del tejido adiposo. '




