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con el eje longitudinal de las fibras. El disco lateral y 16:; sus-
tancia instersticial son isétropicos: los elementos sarcodicos
(Brucke) y la membrana de Krause (Engelmann), doblemen-
te refrhgentes. Dichos elementos, sin embargo, 1no son ele-
mentos Opticos irreductibles, sino que deben conf&lderarse
como compuestos de disdiaclastos, que som, en)ref.i:hdfad? los
verdaderos elementos doblemente refringentes (Briick).

CAPITULO X

El corazon y los vasos sanguineos

95 (a). El corazon se compone de una cubierta exterior
serosa (el pericardio visceral), un revestimiento interior (el
endocardio), y entre los dos la pared musculor (fig. 44): debajo
del pericardio y del endocardio hay un tejido celular laxo,
designado con el nombre de tejido subpericardiaco y subendo-
cardiaco respectivamente.

La hoja parietal, asi del pericardio como del endocardio,
posee una cubierta endotélica, como otras membranas serosas,
es decir, una simple capa de placas de células nucleares y
trasparentes, de figura més 6 menos irregularmente poligo-
nal. La sustancia fundamental de estas dos membranas es
tejido conjuntivo fibroso, que forma una densatextura refor-
zada con muchas fibras eldsticas que constituyen redes, en-
contrandose en todas partes vasos capilares sanguineos, linfati-
cos y pequefias ramificaciones de fibrasnerviosas. Los tejidos
subpericardiaco y subendocardiaco se componen de trabéculas
ligeramente enlazadas, de tejido conjuntivo fibroso, que estdn
en continuidad con el tejido conjuntivo intermuscular de la
parte muscular del corazén. El primero contiene, en muchos
sitios, grupos de células de grasa.

96. En la superficie libre de los musculos papilares, en
algunas partes de la superficie de las columnas carnosas, y en
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la insercidn de las vélvulas, el endocardio se engruesa con
tejido conjuntivo tendinoso. Las mismas vélvulas son replie-
gues del endocardio y contienen en sus partes esenciales teji-
do conjuntivo fibroso, al que se agregan, particularmente en
las valvulas semilunares, numerosas fibras elasticas. El tejido
muscular de la pared de la auri-
cula penetra un poco en las val-
vulas auriculo-ventriculares.

Todas las cuerdas tendinosas
y las vdlvulas estan cubiertas de
endotelio en sus superficies li-
bres, como ya se comprendera.

En el tejido subendocardiaco
se hallan trayectos de fibras mus-
culares.

Las fibras de Purkinje son fi-
bras especiales que se encuen-
tran en el tejido subendocar-
diaco de algunos mamiferos y

Fig. 44,—(1C{)rte trqsvc:irsﬂ en la auricula @Ves, pero no en el hombre; son
o il e o e, brne misenlores delgadas, con
res divididos trasversalmente; d, ha- i i et g
e divididoslonglt- central es una masa continua de
protoplasma, provista de nucleos
& intervalos regulares, como se observa en algunas fibras mus-
culares esqueléticas de insectos.

97. Las fibras musculares que forman las paredes propias
del corazén, cuya estructura se ha descrito en el capitulo an-
terior, agripanse en hagecillos separados por tejido conjunti-
vo fibroso vascular. En los ventriculos los hacecillos se re-
unen en laminillas mds 6 menos distintas.

As{ como otras fibras musculares estriadas, las de las
paredes del corazon estdn ricamente provistas de vasos san-
guineos y linfiticos. El endocardio, las vdlvulas y el pericar-
dio tienen un sistema propios de capilares.

Los linféticos forman una red pericardiaca y endocardia-
ca, mientras que la sustancia muscular del corazon presenta
numerosos linfaticos en forma de intersticios entre los haceci-
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llos musculares, y también redes tipicas de linfaticos tubu-
lares.

98. TLas ramas nerviosas del plexo cardiaco forman ricos
plexos, y en comunicacion con algunos de ellos hdllanse nu-
merosas colecciones de células ganglionares, 6 ganglios, que
abundan mucho en el plexo nervioso del tabigque auricular del
corazon de la rana (Ludwig, Bidder) y en el tabique auricu-
lo-ventricular de este batracio (Dogiel). En el hombre y los
mamiferos se encuentran numerosos ganglios en las ramas
nerviosas subpericardiacas, principalmente en el punto de
union de las grandes venas con el corazdn y en el limite entre
las auriculas y los ventriculos.

99 (8). Las arterias (fig. 45) se componen de: (a) una
capa endotél¥ea que reviste el interior del vaso; (b) una tinica
interna (0 intima) compues-
ta de tejido eldstico; (¢) una :__@V ==
tunica media 6 propia que :
contlene una gran propor-
cion de células musculares
lisas, dispuestas principal-
mente en sentido trasversal
y circular; y (d) una tinica
externa O celulosa (adventi-
cia),que consiste sobre todo
en tejido conjuntivo fibroso
mezelado con una reticula
de fibras elasticas.

(a) El endotelio es una
capa sencilla continua de
placas de células aplanadas
y prolongadas.

(b) ILa tunica interna
en la aorta y grandes arte-
rias es de una estructura muy compleja, consistente en una
capa interna de tejido conjuntivo fibroso, que es la capa fibrosa
longitudinal interna de Remak, fuera de la cual hay una mem-
brana eldstica més 6 menos longitudinalmente dispuesta, la
cual es laminada y se compone de membraras fenestradas

Fig. 45.—De un corte trasverso de la arteria
mesentérica interna del cerdo

¢, Revestimiento endotélico; I, eldstica interna;
m, media muscular; a, exferna con numero-
sas fibrillas eldsticas cortadas trasversalmen-
te. (Atlas.)
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eldsticas de Henle (véase el capitulo anterior). Cuanto mayor
es la arteria, mas gruesa es la tinica interna. En las arterias
microscépicas la tinica interna es una tenue n"lemb?a‘r}a per-
forada, cuyas fibras presentan una marcada disposicion lon-
gitudinal.

(¢) La tinica media es la capa principal de las parpjdes
de las arterias (fig. 46). Se compone de laminillas eldsticas
dispuestas trasversalmente (membranas f'enes_tradas y T'edes
de fibras eldsticas), entre las cuales hay hacecillos mas 0 me-
nos pequefios de células musculares dispuestas circnl@:mente.
Cuanto més grande esla arteria, mayor es la proporeion entre
el tejido muscular y el eldstico de la tunica mefha en faivor
del primero, sucediendo lo contrario en las arterias pequeias.

En las ramillas micdfoscopicas de
las arterias la tinica media se com-
pone casi exclusivamente de célu-
las musculares lisas con sélo algu-
nas fibras elasticas.

100. En las ultimas ramifica-
ciones de las arterias microscopi-
cas, la tunica media muscular se
hace discontinua, tanto mas en
cuanto las células musculares (eir-
culares) no estan dispuestas como
una membrana, sino en grupos de
pequefias células (en una simple
capa), en una combinacién mas 6}
menos alternada.

Cuando la tinica media se con-
trae, la interna se coloca en replie-

Fig. 46.—Corte Eras&'ex}savde_lma arte- ones longitudinales.
ria y venas microscopicas de la epi-

glotfis de un nifio. Lia aorta posee, en las pa,rtes

A, La arteria con el endotelio nuclear, AT : ! et de la
lamedia muscular cireular: en g se 1L&S interiores y exteriores

ve la externa de tejido fibroso; v, ¢ x res
es la vena, con las mismas tiinicas: medla’? muchas célnlas musoula

la media es mucho mis delgada 3 £ s E in
que en la arteria. (Atlas) 1Qﬂgltud1nales y obhcuas.. Seg

Bardeleben, todas las arterias gran-

des y medianas poseen una capa muscular interna longitudinal.

101. Entre la tunica media y la externa existe, asi en
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las arterias més grandes como en las medianas, una membra-
na especial eldstica, la eldstica externa de Henle. (d) La tini-
ca externa, celulosa 6 adventicia es una membrana de tejido
conjuntivo fibroso, relativamente delgada. En las grandes y
medianas arterias hay muchas fibras eldsticas presentes, so-
bre todo en la parte inmediata & la tunica media. Forman re-
des v siguen preeminentemente una direccion longitudinal.

Cuanto mayor es la arteria, mas insignificante es el espe-
sor de la tuinica externa en comparacién del es-
pesor de la tunica media. :

En las arterias microscopicas (fig. 47) la tu-
nica externa esta representada por delgados ha-
cecillos de tejido conjuntivo fibroso y células
ramificadas.

Lias arterias grandes y medianas tienen un
sistema propio de vasos sanguineos (vasa vaso-
rum), situado principalmente en las tinicas ex-
terna y media. En estas capas se ven también
vasos y eanales linfdticos.

102 (¢). Las venas difieren de las arterias
por la mayor delgadez de sus paredes. Las tuni- SR
cas interna y media son semejantes 4 las de las Hue arie s
arterias, solo que mds delgadas, absoluta y rela- , 1 ii0. ¢
tivamente. La media contiene, en las mas de las  Jimem B
venas, fibras musculares dispuestas circularmen-  ¢ompuesia de

una sola capa

{ 1 i de células mus-
te, 'formando una capa continua, como en las Bl e
terias, y entre ellas hay generalmente mas teji-  dispuestas cir-

cularmente; a,
do conjuntivo fibroso que no eldstico. La tinica ¢xierna (At
externa es, por lo regular, la capa mas gruesa, y se
compone principalmente de tejido conjuntivo fibroso (fig. 46).
Lias venas mas pequefias se componen, antes de hacerse capila-
res, de un endotelio de revestimiento, y por fuera de delicados
hacecillos de tejido conjuntivo que forman una tinica externa.
Las valvulas de las venas son repliegues compuestos del en-
dotelio de revestimiento de toda la tunica interna y de parte
de la tunica media muscular.

103. Hay muchas venas que carecen de fibras musculares,
como por ejemplo las yugulares interna y externa; la subcla-
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via, las de los huesos y laretina, ylas delas meninges cerebro-
espinales. Lasdel dtero, en estado de prefiez, s6lo tienen fibras
musculares longitudinales. La vena cava, la hepatica, la esper-
" mética interna, la renal y la axilar, poseen una tinica interna
circular y una tunica externa longitudinal. La vena iliaca,
la crural, la poplitea, la mesentérica y la umbilical, poseen
tinicas interna y externa longitudinales y una media circular.
TLa interna de las venas pulmonares del hombre es tejido con-
juntivo que contiene hacecillos circulares de células muscula-
res lisas (Stieda).

104. El tronco de las venas pulmonares tiene fibras mus-
culares estriadas, que son continuaciones del tejido muscular
de la auricula izquierda. ,

105. Hoyer demostré que entre las arterias y las venas
existe una comunicacion directa sin que intervengan las ca-
pilares, como en la matriz de la ufia, la punta de la nariz, la
cola de algunos mamiferos, las puntas de los dedos de la mano
y del pie del hombre, el reborde del 16bulo de la oreja del
perro, del gato y del conejo.

En el tejido cavernoso de los érganos genitales, las venas
forman grandes senos irregulares, cuyas paredes estdn forma-
das por tejido muscular fibroso liso.

106 (d). Los vasos capilares son unos diminutos tubos
de -20100 a 3“1{]0 de pulgada de didmetro, poco més 6 menos. Sus
paredes consisten en una simple capa de placas endotélicas,
trasparentes y prolongadas, separadas por finas lineas de sus-
tancia unitiva (fig. 48). Cada célula tiene un nucleo oval. Las
paredes de los capilares son de hecho meramente una conti-
nuacién de la membrana endotélica que reviste las arterias y
venas.

En algunas partes los capilares tienen una adwventicia 6
tinica externa especial compuesta de células de tejido conjun-
tivo ramificadas y nucleadas (hialoides de la rana, coroides de
los mamiferos), 6 de una membrana endotélica (pia madre
cerebral y medular, retina y membranas serosas), 6 de un re-
ticulo adendideo (glandulas linfaticas, His.).

Los capilares més pequefios se hallan en el sistema nervio-
so central y los més grandes en la médula dsea. Siempre for-
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man redes, cuya riqueza y disposicion varian en los diversos
drganos, segin la naturaleza y arreglo de los elementos del
tejido (fig. 49).
107. 81 los ca-
pilares se distien-
den anormalmente,
como sucede en la
inflamacién, 6 se
deterioran de otro
modo cualquiera, la
sustancia unitiva
que se halla entre
las placas endoteli-

cas puede alterarse Fig. 48.—Preparacion del peritoneo, coloreado con nitrato

y ceder, tomando - de Dl
; TEw a, El endotelio en la superficie libre de la membrana; b, los
la forma de dimi- vasos sanguineos eapilares en la membrana: su pared es

: ¢ : una capa de endotelio. (M. del L.)
nutos orificios 0 es-
tigmas, que pueden agrandarse, en cuyo caso se llaman esto-
mas. El paso de los glébulos rojos (diapédesis), y la migracién
de los gldobulos
blancos, en las in-

flamaciones, por

los capilares y las
pequeiias venas,
efectianse & traves
de estos estigmas y

estomas.
108. Los ca-
pilares jovenesy
Fig. 49.—Tejido adiposo joven del epiplon, con sus vasos desarrollados po-
o eeemea L L e dElonit B
dos normales como
en los patolégicos, ya unos filamentos solidos, cortos, ¢ ya
unos procesos protopldsmicos nucleados largos (fig. 50), me-
diante los cuales se prolongan gradualmente los canales capi-
lares, de modo que el filamento se convierte en una nueva
rama capilar. Estos capilares desarrollados son susceptibles

de contraceion (Stricker).




82 FLEMENTOS DE HISTOLOGIA

Todos los vasos sanguineos, las arterias, las yonas .los
capilares, presentan en sus primeros grados, asl en la vida
embrionaria como en la del adulto, la forma de unos tubos
diminutos, cuyas paredes consisten en una simple membrana

endotélica. En el caso de convertirse un vaso en arteria ¢ vena,
agréganse células en el
exterior del endotelio,
formando asi los ele—
mentos de tejido con-
juntivo, eldsticos, mus—
culares y fibrosos de las
paredes.

109. En el primer
periodo, asi en el em—
brién como en el adulto,
ol vaso estd representado
por una célula probo-
plasmica sélida, nuclea-
da, prolongada, fusifor-
me ¢ ramificada. Cada
una puede ser una célu-

Fig. 50.—Preparacion del épiplon del conejo después L 1ido con-
S deptmm.do con nitrato de plata. la aislada de te]

», Una vena pequens; «, prolongaciones s6lidas pro- ju]ltiVO : independlente
toplasmicas de las paredes de un capilar, enlazadas

con corpusculos de tejido conjuntivo; ¢, un vasta- de todo vaso pre exX18-
zo solido. (Aflas.)

tente, 6 bien un creci-
miento protoplasmico sélido de la pared endotélica de un
vaso capilar existente (fig. 51). En ambos casos se ahueca por
un proceso de vacuolacidn. Al principio aparecen vacuolas
aisladas; pero se van reuniendo gradualmente, y asi se forma
un vaso joven, por lo pronto muy irregular en su contorno,
pero que Poco & poco adquiere mds y mds la figura tubular:.
En el caso de una célula, aislada sus procesos plotopldsmi-
cos, crecen gradualmente hasta el capilar mas proximo, en
cuya pared se fijan; mientras que la cavidad de la célula se
abre, por fin, 4 traves de dichos procesos, en la del vaso ca-
pilar.
Las paredes de los capilares jovenes son un protoplasma
de aspecto granulado (la primitiva sustancia de la célula),
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y en ella estan dispuestos, méds ¢ menos regularmente, unos
nucleos oblongos, derivados
por multiplicacién del de la
célula primitiva. En un pe-
riodo ultimo efectuase un
cambio enla pared protoplds-
mica del capilar, que se des-
compone en placas celulares
y sustancia de unién; de tal
modo que cada uno de los
ntucleos superiores correspon-
de a una placa celular, que
ahora representa el ultimo
periodo en la formacién del
capilar. Asi en el embridén
como en el adulto, algunas
células pI‘OtOp]éSIﬁiCﬂS aisla- Fig. 51.—Desarrollo de capilares de la cola de

una ranilla.

4 2 3 _ ¥, Vena capilar con depdsitos de pigmento en
das, con }1110180, 0 Varlos pro sus paredes; a, vistago de protoplasma nu-
Cesos pI‘D'bOP].éJSHliGOS S(ﬂidos cleado; I, anastomosis solidas entre los ca-

; ! pilares vecinos. (Atlas.)
de un capilar ya existente,

pueden ser activos y continuar su crecimiento, en cuyo caso
dan origen & una serie completa de nuevos capilares (Stric-
ker, Affanasieff, Arnold, Klein, Balfour, Ranvier, Leboucq).




