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corticales: de éstos pasa 4 los senos medulares, y desde aqui
4 los linfdticos eferentes. A causa de la presencia del reticulo
en los senos, la corriente de la linfa avanzard con mucha
lentitud y dificultad, cual si pasase 4 través de un filtro espon-
joso; y de aqui resulta que muchos corpusculos figurados, pig-
mentos, elementos inflamatorios 1 otros, que pasan a la glan-
dula por los vasos aferentes, quedan detenidos ficilmente, ¥
se depositan en los senos, donde son reabsorbidos muy pronto
por los corpusculos amiboides que hay en las mallas.

Si se inyecta una corriente de agua & través de la gldndu-
la, el contenido de las mallas del reticulo de los senos, es
decir, los corpusculos linféticos, serd por supuesto la primera
cosa que desaparecers (von Recklinghausen); y si se continta
la corriente, también se desprenderan algunos de los corpuscu-
los linfaticos de los foliculos y cilindros. En su consecuencia es
probable también que, por la corriente normal dela linfa que
pasa 4 través de la glandula, se desalojen corpusculos de ella
desde los foliculos y cilindros, dirigiéndose & los senos. Kl
movimiento amiboide de los corpisculos de la linfa, particu-
larmente de los grandes y adultos, facilitard en gran manera®
su paso desde los foliculos y cilindros 4 los senos linfaticos.

CAPITULO XIV

Fibras nerviosas

136. Las fibras nerviosas conducen los estimulos 4 ¢ des-
de los tejidos y érganos por una parte, y los centros nerviosos
por otra; de modo

que debemos consi-

derar en cada una

de ellasla termina-

cion periférica, la

central y la parte

conductriz. Esta

ultima, es decir,

las fibras nerviosas

propiamente di-

chas, estan en los

nervios cerebro-

espinales agrupa-
Fig. 63.—Corte trasverso del nervio cidtico de un perro 2 kK i1 :
ep, Epineuro: p, perineuro; n, fibras nerviosas que constitu- as en hacecilios, ¥

yen un hacecillo nervioso en corte cruzado; f, tejido 4 !
grasoso que rodea el nervio. (Atlas.) eStOSJ a su vez, en

ramas nerviosas
anatémicas y troncos nerviosos. Cada nervio cerebro-espinal,
anatomicamente considerado, se compone, por lo tanto, de ha-
ces 6 manojos de fibras nerviosas (fig. 63). La sustancia funda-

mental 6 estroma, por la que éstos se conservan reunidos, es
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tejido conjuntivo fibroso, llamado el epineuro (Key y Retzius)
ol cual contiene los grandes y pequefios vasos sanguineos de
que estd provisto el tronco nervioso, un plexo de linféticos,
grupos de celulas de grasa, y algunas veces NUIMErosas celulas
plasmaticas.

137. Los nacecillos nerviosos (fig. 64) son de diversos
tamafios segin el nimero y dimension de las fibras nerviosas
que contienen. Kstdn bien limitados por una vaina propi,
llamada perineuro (Key y Retzius). Este perineuro se compo-
. ne de tejido conjuntivo fibroso dispuesto en laminillas, ha-
llandose separadas cada dos de éstas por espacios linfaticos
mas grandes 6 pequefios, que constituyen un sistema 1nterco-
municante y se anastomosan con los linfaticos del epinenro
donde pueden ser inyectados. Entre las laminillas y los espa-
cios hay corptisculos de tejido conjuntivo ¢ endoteloide apla-
nado.

Los hacecillos nerviosos son simples 6 compuestos. En los
primeros las fibras nerviosas contenidas en un hacecillo no se
dividen en grupos; en los segundos se subdividen por medio
del tejido conjuntivo fibroso que esta en relacion con el peri.
neuro. Cuando un hacecillo nervioso se divide, como el tronco
que se ramifica varias veces, 6 cuando entra en su distribucion
periférica 6 superficial, cada rama del hacecillo recibe una
continuacién del perineuro lamelar. Cuanto mayor es el nu-
mero de ramas que el perineuro debe proporcionar, mds 56 re-
duce su grosor, y en algunas de las ramitas consiste en una
simple capa de células endotélicas. Cuando uno de estos hace-
cillos se resuelve en fibras nerviosas sencillas 6 en pequefios
grupos de ellas, cada una de éstas tiene también una continua-
cion en el tejido fibroso del perineuro. En algunas partes esta
continuacién perinéurica es sélo una membrana endotélica muy
delicada y tenue; mientras que en otras tiene un considerable
espesor y pone de manifiesto aun su cardcter lamelado. Estas
gruesas vainas, de nerviosas fibras sencillas, representan lo
que se llama membrana de Henle.

138. Las fibras nerviosas se mantienen juntas, dentro del
hacecillo, por un tejido conjuntivo designado con el nombre
de endoneuro (fig. 64). Es una sustancia homogénea, en la cual
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estan embebidos unos hacecillos muy finos de tejido conjunti-
vo fibroso, corpisculos del mismo conjuntivo y capilares dis-
puestos de tal modo que forman una red de mallas prolonga-
das. Entre el perineuro y las fibras nerviosas encuéntranse en
todas partes espacios de linfa semejantes 4 los que separan las
fibras nerviosas indivi-
duales. Han sido inyec- I
tados por Key y Retzius.

Cuando los troncos
nerviosos se anastomo-
san de modo que forman
un plexo, como por ejem-
plo en el plexo braquial
6 el sacro, hallase, en
cambio, una nueva dis-

posicién de dichos hace-

: Fig. 64.—Corti i 7i
ClllOS en las ramas, Ob- ig. 6 orte ggsiiccrgfa(gaelnrr;l]j;cecﬂ]o nervioso

sezvindose una cose) 2 E R aalanspund e
semejantel en Los jgan-  Sicheiols b ol pepens ¢ el
glios de los nervios cere-
bro-espinales. Los troncos y las ramas nerviosas que pasan d
través de una cavidad linfatica, tal como los espacios subpa-
quimeningeos, 6 los sacos linféticos subcuténeos, ¢ la gran
cisterna linfatica de la rana, reciben de la serosa una cubier-
ta externa endotélica.

189. Las fibras nerviosas de los hacecillos de los nervios
cerebro-espinales, ‘excepto el olfatorio, son fibras nerviosas
medulares, que consisten en fibras cilindricas suaves de oscu-
ro contorno, cuyo didmetro varia de ﬁ a Eéco de pulgada in-
glesa (=2,5399 centimetros). Dentro del mismo hacecillo de
un nervio, como por ejemplo del plexo braquial 6 sacro, ha-
llanse fibras que son variablemente mas gruesas que las otras,
y es probable que tengan distinto origen. Schwabbe ha de-
mostrado que el grosor de las fibras nerviosas guarda cierta
proporcién con la distancia desde su periferia al centro ner-
vioso, y con la actividad de sus funciones.

TUna fibra nerviosa medular-en estado fresco, es un cilin-

dro brillante.de doble y oscuro contorno. Espontdneamente,
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después de la muerte, ¢ por la accion de reactivos, como el
agua, una disolucién salina 6 dcidos diluidos; 6 bien por la
compresion y el deterioro mecénico, el contorno de la fibra ner-
viosa se presenta irregular. Aparecen en ella unas gotitas
brillantes més 6 menos grandes, de bordes oscuros, que poco a
poco se desprenden. Estas gotitas proceden de la sustancia
orasienta que constituye el tubo medular ¢ sustancia blanca de
Schwann. Cuando una fibra nerviosa degenera
dentro del hacecillo durante la vida, bien des-
pués de seccionado el nervio 6 por otros cam-
bios patolégicos, 6 en el curso natural de su
existencia (S. Mayer), el tubo medular se rom-
pe en glébulos 6 particulas més 6 menos gran-
des, que gradualmente son reabsorbidos.

140. Cada fibra nerviosa medular (figu—
ras 644, 66) se compone de las partes siguien-
tes: (a) El cilindro-eje central. Este es el ele-
mento esencial de la fibra, y consiste en una
estructura cilindrica, palida y trasparente,
que en clertas partes (cerca de la distribucién
Fig. 64s—Dosfibras  terminal, en los nervios olfatorios, en el siste-

e -3 - . 5 —
a6 1os nhdos a mervioso central), y particularmente des-

) strice ' : ;i
ﬁe f{(:);r:vircletr ](_3-“%? puaes de operarse con clertos reactivos, aparece

ilindro-eje. El tu- . r
O equlas sebn compuesta de fibrillas muy finas, homogéneas,

disuelto. Los ni-

et londos designadas con el nombre de fibrillas elemen-

indican los cor-
pusculos nervio-
sos dentro del
neurilema.(Atlas.)

tales 6 primitivas, y que se conservan juntas
por medio de una pequeiia cantidad de sus-
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medular comunica & la fibra nerviosa su oscuro contorno. En-
tre el cilindro-eje y dicha vaina hay
una pequefia cantidad de liquido
albuminoso, que parece muy au-
mentada cuando el primero estd
muy separado de la segunda & cau-
sa de su retraccion.
142. (¢) La waina de Schwann,
0 neurilema, rodea intimamente la
vaina medular, formando el limite
externo de la fibra nerviosa, y con-
siste en una delicada membrana
hialina. De trecho en trecho, entre
Fig. 60.—Fibras nerviosas medula- el neuri-

res después de tratadas con el ni- 1
trato de plata. lema y la

a, El cilindro-eje; b, constricciones 1 3
de Ranvier. (f(ey v Retzius.) ERie e

. dular, en-
cuéntrase, situado en una depresién
de la tltima, un nicleo oblongo rodea-
do de una delgada zona de protoplas-
ma. Estos corpisculos con nicleo son
los corpésculos nerviosos (fig. 644),
andlogos 4 los musculares, situados
entre el sarcolema y la sustancia mus-
cular estriada. No son tan numerosos
como los corpusculos musculares.

tancia intersticial ligeramente granulosa. La
estriacién longitudinal del cilindro-eje se debe 4 estar com-
puesto de fibrillas primitivas. El espesor de dicho cilindro-eje
esté en relacién directa con el grueso de toda la fibra nervio-
sa. Aseglirase que este cilindro-eje estd envuelto en una vaina
hialina propia, mas 6 menos eldstica, compuesta de neuroke-
ratina.

141. (b) Lavaina medular 6 sustancia blanca de Schwann,
llamada también médula de las fibras nerviosas. Es una sus-
tancia grasienta y brillante que rodea el cilindro-eje, como
un cilindro hueco circuye nn alambre eléctrico. Esta vaina

143. El neurilema presenta, en
ciertos intervalos definidos, constric-
ciones anulares, los anillos 6 constric-
ciones de Ranvier (figs. 644, 65, 66); y
en estos anillos la vaina medular, pero
no el cilindro-eje ni su vaina especial,
se interrumpe y termina bruscamente.
La porcién de la fibra nerviosa situa-
da entre dos anillos es el segmento
interanular. Cada uno de estos seg-
mentos contiene generalmente un cor-

Fig. 66.—Fibras nerviosas
medulares

A, Una fibra nerviosa medular
presentando la subdivisién del
tubo medular en secciones ci-
lindricas imbricadas en sus
exiremidades: un corpusculo
nervioso con su micleo oval
se halla sitnado entre el neu-
rilema y la vaina mednlar; B,
una fibra nerviosa medular en
un anillo 6 constriccién de
Ranvier: el cilindro-eje pasa
sin interrupeion desde un seg-
mento al otro, pero la vai-
na medular se interrumpe.
(Key y Retzius.)

pisculo nervioso, y & veces més. El cilindro medular de cada

14
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segmento interanular se compone de cierto nﬁme'ro de secci0-
nes conicas (fig. 664) imbricadas en sus extremldad(.es (Sch-
mitt, Lantermann) (fig. 66), y cada una de estas secciones se
compone 4 su vez de un gran nimero de estructuras en formg
- de bastoncillos (fig. 67) dispuestos verticalmente sobre el ci-
lindro-eje.

Estos bastoncillos, sin embargo, se unen y forman una red,
que muy probablemente es la neu-
rokeratina do Ewald y Kuhne, en
cuyo caso la sustancia interst-ici?,l
de la red serd sin duda la sustancia
grasosa que abandona la fibra ner-
viosa en forma de gotitas cuando se
ejerce presién sobre ésta 6 se la so-
mete 4 reactivos en su estado fresco.

144, TLas fibras nerviosas me-
dulares sin ningin neurilema, y, por
lo tanto, sin anillos de Ranvier, y
con una vaina medular gruesa mds
6 menos distintamente laminada,
constituye la sustancia blanca del
cerebro y de la médula espinal. En
estos organos, asi endurecidos como

Fibras nerviosas medulares frBSCOS, reconocense muchas fibras
A, B, Tepresentan en la superficie la
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El nervio eléctrico de los peces de igual cardcter (malacopte-
rigios, gimnotos, siluros, etc., eléctricos) presenta tales divi-
siones en un grado extraordinario, viéndose una gran fibra
nerviosa que se divide de una vez en un hacecillo de fibras
menores. La divisién de las fibras medulares se verifica gene-
ralmente en anillos de
Ranvier. Llas ramas que
van juntas son, por lo
regular, mds gruesas que
la parte de la fibra no
dividida; pero son idén-
ticas con la ultima res-
pecto 4 su estructura.
146. Cuando las fi-
bras nerviosas medula-
res se aproximan 4 su
terminacién periférica,
cambianse mas tempra-
no 6 mas tarde, tanto
més que su vaina medu-
lar cesa de repente; y en-
tonces tenemos una fibra
nerviosa de Remak o6 no
medular. Cada una se
compone de un cilindro-

naturaleza reticuiada dela vaina

- medular; ¢, dos fibras nerviosas
presentando el cilindro-eje, 1a vai-
na medular con sus pequenos bas-
toncillos dispuestos verlicalmen-
te, v el delicado neurilema 6 vaina
hialina exierior. (Atlas.)

nerviosas que presentan varicosida-
des, més ¢ menos regulares, debi-
das % las acumulaciones locales de
liquido entre el cilindro-eje y la

eje y un neurilema, y
entre los dos, de trecho
en trecho, un corpiseculo

Fig. 68.—Plexo de finas fibras nerviosas de la
cérnea, no medulares
a, Una fibra nerviosa gruesa no medular; b, una fi-
bra fina; e, d, fibrillas elemenfales que se anasto-
mosan en red.

vaina medular. Se llaman fibras ner-
viosas varicosas, y hallanse igualmente en las ramas del sim-
pético.

Las fibras nerviosas del nervio dptico y del acistico son
medulares, pero sin ningdn neurilema, abundando en ella las
fibras varicosas.

145. Las fibras nerviosas medulares se bifurcan algunas
veces en su trayecto, divisién muy comtn en tales fibras, par-
ticularmente en el punto de entrada en las fibras musculares
(6 cerca); pero obsérvase también este hecho en otras partes.

.

nervioso nucleado. Las fibras nerviosas no medulares presen-
tan siempre el cardcter fibrilar de su cilindro-eje. Las ramas
nerviosas olfatorias se componen enteramente de fibras ner-
viosas no medulares. En las ramas del simpético las mds de
las fibras son de este género.

Las fibras no medulares sufren siempre repetidas divisio-
nes, formando plexos y grandes fibras que se ramifican en
otras pequeilas, las cuales vuelven 4 reunirse (fig. $8). En los
puntos nodales de estos plexos hay generalmente ntcleos
triangulares que indican los corpusculos del neurilema.
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' 147. Por ultimo las fi-
bras nerviosas no nucleares
pierden su neurilema, y en-
tonces tenemos los cilindro-
ejes sencillos, que se rami-
fican y al fin forman las
fibrillas nerviosas primiti-
vas constituyentes, en las
que se observan & veces va-
ricosidades regulares (figu-
ra 69), no quedando, por
supuesto, nada de su neuri-
lema ni de los nucleos de
Jos corpusculos nerviosos.
Tistas fibrillas primitivas se
ramifican y anastomosan
entre si, formando de este
modo una red cuya densi-
dad depende del numero de

fibrillas primitivas y de la
Fig. 69.—Fibras nerviosas de la cornea
a. Cilindro-eje dividiéndose en sus fibrillas pri-
mitivas constituyentes cerca del epi_teho ante-
rior de la e6rnea; b, fibrillas primitivas.

riqueza de sus ramifica-
ciones. Estag fibrillas y
sus redes representan la
terminacion periféri

ca, observandose es

te modo de
terminacion

en las fibras
nerviosas de
sensibilidad

comun, como

Fig. 70.—Terminacion nerviosa intraepitelial en el e_pitelio anterior
en muchas de de 1a cornea, segin se ve en un corte oblicno

3 ! . a, Un cilindro-eje; b, fibrillas neryviosas subepiteliales; ¢, red
la Plel“ LU intracpit’e!ial; células epiteliales. (M. del L.)

ymucosas. En :
todos estos casos la terminacién periférica, es decir, las fibri-
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llas primitivas y sus redes se ehcuentran intraepitelialmente
(fig. 70), 6 sea situadas en la red de Malpighio del epidermis,
en las porciones epitélicas de los foliculos pilosos, en el epite-
lio anterior de la cérnea y en el de las membranas mucosas.
Las fibrillas nerviosas primitivas se hallan en la sustancia
intersticial, entre las células epitélicas, como redes intraepite-
liales y como fibrillas primitivas que parecen terminar en ex-
tremidades libres.

148. Siguiendo, pues, una fibra nerviosa, por ejemplo
una de sensibilidad comiin, desde la periferia hacia el centro,
tendremos fibrillas primitivas aisladas ¢ redes de ellas, que
por asociacién forman cilindro-ejes sencillos, los cuales varian
en espesor segtin el nimero de sus fibrillas primitivas consti-
tuyentes. Estos cilindro-ejes sencillos forman plexos. Por su
asociacién constituyen otros ejes grandes, y estos tltimos, re-
vestidos con un neurilema y con los nicleos de los corpiscu-
los nerviosos, forman fibras nerviosas mo medulares. Estas
también forman plexos. Aparece una vaina medular entre el
neurilema y el cilindro-eje y asi da nacimiento 4 una fibra
nerviosa medular.




