CAPITULO XXX

El rifion, la uretra y la vejiga

300. A. Latrama.

" El rifién esta revestido por una delgada cdpsula compues-
ta de tejido fibroso mds 6 menos lamelado. Varios hacecillos
de este tejido pasan con vasos sanguineos entre la parte mas
profunda de la capsula y el parénquima de la periferia. Se-
gun Eberth, debajo de la capsula hay un plexo-de células de
musculos lisos.

El uréter, penetrando por el hilio, se dilata en la pelvis
del rifién, y con sus menores prolongaciones forma los calices.
Asi estos como la pelvis, estdn limitados por una pa-réd que
es una continuaciéon directa del uréter. La superficie libre
interna estd revestida de epitelio estratificado de transicion,
y debajo de él existe una membrana de tejido conjuntivo fi-
bro;o (la mucosa), que contiene redes de vasos sanguineos
capilares y finas fibras nerviosas. Fuera de la mucosa, y pa-
sando insensiblemente 4 ella, hdllase la submucosa, de textu-
ra laxa, con grupos de células de grasa. En la submucosa se
ven hacecillos de tejido muscular liso, continuando desde el

uréter bajo la forma de hacecillos longitudinales y ecircu-
lares.

.“'Pa,ladino, Sertoli y Egli han observado en la pelvis del
rifion del caballo pequefias glindulas (tubos sencillos ¢ rami-
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ficados), revestidas de una simple capa de células epitelicas
prismiticas. Bgli dice que en la pelvis del rifion humano se
encuentran también tubos glandulares, semejantes por su
estructura & los foliculos sebdceos.

301. Los grandes troncos vasculares penetran 0 pasan
desde el tejido de los cdlices al parénquima del rifion, entre
la corteza y la sustancia medular, acompaiiados de hacecillos
de tejido conjuntivo fibroso, viéndose acd y aculla algunos
hacecillos longitndinales de tejido muscular liso. '

En el parénquima es muy escaso el tejido conjuntivo fi-
broso, principalmente alrededor de los corpusculos de Mal-
pighi y de los vasos arteriales, sobre todo en el rifién joven.
En las papilas hay una cantidad de tejido fibroso relativamente
considerable. Sobre la superficie de los mamelones, frente &
Jos cdlices, se ve también una capa continua de di¢ho tejido,
que en la superficie libre esta cubierto de epitelio estratificado
de transicion.

El parénquima del rifion se compone enteramente de los
tubulos uriniferos y los vasos sanguineos interlobulares, y
hay también una trama de tejido conjuntivo intersticial ¢ in-
tertubular en forma de membranas hialinas panaliformes, con
células aplanadas, nucleares, ramificadas o fusiformes. Las
mallas del panal son los espacios para los tiibulos uriniferos y
los vasos sanguineos. !

302. B. El parénquima. I. Los tubulos wriniferos (fi-
gura 133). —En un corte trasverso 6 longitudinal del rifién
vemos la corteza, la capa limitante de Ludwig y las porciones
papilares, terminando éstas en las papilas 6 mamelones cOni—
cos en la cavidad de los calices.

La capa limitante y la porcién mamelonar constituyen la
sustancia medular. Un mamelén con la porcién y capa cita-
das, continuo con ella, forma una pirdmide de Malpighi. La
proporcién relativa del espesor de las tres partes viene & ser
de 3’5 la corteza, 25 la capa limitante, y 4 la porcion ma-
melonar.

503. La sustancia cortical ¢ corteza se compone de un
gran nimero de pequeiios tubos contorneados de origen cecal,
corpuseulos de Malpighi, formando el laberinto, separado en
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divisiones verticales de igual anchura por estrias rectas, regu-
larmente
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4 corta dis-
tancia dela
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Fig. 133.—Diafragma representando el curso de los tabal i
¢ 8 0s urinife & =
qm?l d]esembocau en las diversas partes de la corteza v la susmng’: nan s o8
medular. 4

A, Corteza limitada en su superficie libre por la capsula; a, capa sub-
capsular que no coniiene corpuscnlos de hIalpig]:?i; @, capa })n’cemu cas con las
de la corteza sin dichos corpusculos; B, capa limitante; c, parte pa-
pilar proxima & dicha capa; 1, edpsula de Bowman; 2, cuello do la thP aren-
cdipsula; 3, fubo inmediato contorneado; 4, parte espiral; 5, limbo
descendente del tubo en asa de Henle; 6, asa del mismo; 7, $v9,e1 b€8. Lias
limbo ascendente del tubo de Henle; 10, el tibulo irregular; 11: el
tibule contorneado distante; 12, 1a primera parte del tubo colector; OPaCas S0N
11;?1.“ g; 14{ tf{uho co‘leetlm;‘ zgas grande. En el mamelén mismo, no re- v

entado aqui. el tubo colector se iros : 7
Ploeninty Ak Se une con otros vy forma el c?ntlnua
clones de

los radios medulares, y las otras son hacecillos de vasos san-

trias opa-
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guineos. La porcidn papilar estd estriada uniforme y longi-
tudinalmente.

Si seguimos un radio medular desde la capa limitante has-
ta la corteza, veremos que su anchura disminuye gradual-
mente, y también que cesa del todo 4 corta distancia de la cép-
sula externa. En su consecuencia, todo radio mednlar afecta
la forma conica, hallindose su extremidad superior situada
en la periferia de la corteza, y su base en la capa limitante.
Cada pirdmide se designa con el nombre de pirdmide de Fe-
rren.

304. Todos los tubos uriniferos comienzan por ser con-
torneados en la parte de la corteza llamada el laberinto, pero
no en los radios medulares, con una dilatacién cecal llamada
corpisculo de Malpighi; y terminan,—habiéndose previamente
reunido con otros muchos tibulos en conductos cada vez ma-
yores,—en una de las muchas aberturas 6 bocas en la extremi-
dad superior de un mamelén. En su trayecto, los tibulos se
alteran varias veces en su tamafio y naturaleza.

Desde su punto de partida & su extremidad hay una mem-
brana propia, continua y muy fina, que forma la pared diviso-
ria del pequeiio tubo urinifero; y esta membrana estd reves-
tida por una simple capa de células epiteliales que difieren por

su tamaflo, forma y estructura, de trecho en trecho. En el

centro del tubulo hay un canaliculo, cuyo calibre varia segin
el del tabo.

305, (1) Cada corpidsculo de Malpighi (fig. 134) se com-
pone de la cdpsula (cdpsula de Bowman) y el glomérulo de
Malpighi 6 entrelazamiento de vasos sanguineos capilares.

La cdpsula de Bowman es una membrana hialina propia,
sostenida, como hemos dicho antes, por una pequefia porcion
de tejido conjuntivo. En su superficie interna hay una capa
continua de células epiteliales con nicleo. En el individuo jo-

ven son poliédricas, y en el adulto laminosas.”

Los glomérulos son una red de vasos sanguineos capilares
contorneados, separados unos de otros por un ligero tejido
conjuntivo, especialmente bajo la forma de algunos corpiscu-
los del mismo. Lios capilares forman grupos de dos 4 cinco
16bulos. Toda la superficie del glomérulo estd revestida por

ag
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una delicada membrana propia y por una capa continua de ce-
lulas epiteliales nucleares, poliédricas 0 prismaticas en el indi-
viduo joven, y laminosas en el adulto. La membrana propia
y el epitelio penetran en el interior, por supuesto entre los
lébulos del glomérulo, representando en realidad la capa vis-
ceral de la capsula del corpusculo de Malpighi, formando la
capa parietal la cépsula de Bowman. El glomérulo comunica
por un polo con un
vaso arterial aferente
y eferente, siendo el
primero mds grande.

Entre la capsnla de
Bowman v el glomé-
rulo hay un espacio
cuyo tamafio varia se-
guin el estado de se-
crecion, dependiendo
sobre todo de la canti-
dad de liguido pre-
sente.

Los corpusculos de
Malpighi estdn distri-

Fig. 134.—Corte frasverso de la sustancia cortical del ri-

fion de un feto humano, représentando un corpusculo f ST Q-
de Malpighi. : buidos solo en el la

o, Glomérulo; b, su tejido; ¢, epitelio que lo reviste; ¢, berinto de la corteza,

epitelio aplanado que reyiste la capsula de Bowman;
¢, la cdpsula misma; f, tubos uriniferos en corte eXGG_[_)tO unsa delga-da

eruzado. (M. del L.) 4 i
capa, periférica que
hay cerca de la cdpsula externa, y otra mds tenue, inme-
diata 4 la capa limitante. Dichos corpisculos son mds gran-
des cerca de esta capa; més pequefios los que se hallan proxi-
mos & la periferia. En el rifidn humano su menor diametro es
de 1_12'“ de pulgada poco mas 0 menos.

306. En el lado opuesto al en que se unen con los glome-
rulos las pequefias arterias aferente y eferente, la capsula de
Bowman pasa por un angosto cuello al tibule urinifero cilin-
drico, de tal modo que la membrana propia y el epitelio de la
capsula se contindan como la membrana propia y el epitelio
de revestimiento del tubulo respectivamente. El espacio en-
tre la cipsula de Bowman y el glomérulo se convierte en la
cavidad 6 interior del tibulo urinifero.
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307. (2) Después de pasado el cuello, el citado tubulo
presenta circunvoluciones, tomando entonces el nombre de
tubulo inmediato contorneado (fig. 135). De considerable longi-
tud, y situado en el laberinto, tiene un calibre bien marcade,
y su epitelio consiste en una simple capa de células polié-

dricas prismati-
cas, angulares 0
en forma de
maza, provista
cada una de un
nucleo esférico.
Estas células co-
mienzan gene-
ralmente en el
cuello; pero en
algunos anima-
les, como por
ejemplo en el

(]Wm'—?rmmﬁ —m— ratf')n, han prin-
ERER e LAFRSSAEREaRREEA=  cipiadoen el cor

: : SANEE ' pusculo de Mal-
pighi. La parte

externa del pro-

toplasma de la

célula, es decir,

cerca de la mem-

Fig. 135.—Corte vertical del rindn de un perro, presentando . .
S parte del laberinto y el radio medular adjunto brana propia,

@, La capsula de Bowman: los capilares del glomérulo estan ? g
dispuestos en lobulos; 2, cuello de la cipsula; b, tubulo irre- present& estrias
gular; ¢, tibulos proximos contorneados; d, tubo colector; 2 q
e. parte’del tibulo espiral; f, poreién del‘ limbo ascendente blen ma.rcadas?

del tubo en asa de Henle; d, ¢, f, constituyen el radio medu- 4 causa de la
lar. (Atlas.)

presencia de fi-
brillas en forma de bastoncillos (Heidenhain), dispuestas ver-
ticalmente. La parte interna de la sustancia celular, es decir,
la que estd entre el nicleo y la cara interna libre, ofrece un
aspecto granuloso. En los signientes pérrafos daremos el
nombre de células fibriladas 4 las células epitélicas cuyo pro-
toplasma las tiene en forma de bastoncillos.
El tubulo inmediato contorneado se presenta algunas veces
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més grueso que otras. En el primer caso su calibre es mas pe-
quefio, pero las células epiteliales que le revisten son marca-
damente mas prismaticas. Este estado se relaciona probable-
ntente con el de la secrecion.

308. (3) El tubo contorneado pasa al pequeiio fibulo
espiral (Schachowa), que difiere del primero por hallarse, no
en el laberinto, sino en un radio medular, en el cual forma
un elemento bien marcado; y también por no presentar
circunvoluciones, siendo més 6 menos recto, flexnoso y espiral.
Su espesor y calibre son los mismos que en el otro, y suepitelio
consiste en una simple capa de células poliédricas, con marca-
da indicacion de fibrilacion.

309. (4) Precisamente en la linea donde la corteza se
une con la capa limitante, el tubo espiral disminuye de pron-
to mucho en espesor, haciéndose al mismo tiempo muy tras-
parente. Su calibre es entonces muy distinto, y la membrana

propia aparece revestida de una simple capa de lamimllas,

cada una de las cuales tiene un nicleo oval aplanado. HEste
tubulo, asi alterado, es el tubo en asa descendente de Henle, que
prosigue su curso en la capa limitante como un tibulo recto
en la continuacion del radio medular.

Por su aspecto y tamafio esta parte del tubo urinifero
aseméjase a un vaso sanguineo capilar, difiriendo de el por-
que, ademds de ‘la capa de células epitélicas aplanadas que
le reviste, posee una membrana propia.

310. (b) Kl tibulo en asa descendente de Henle pasa
por la linea entre la capal imitante y la porcidn mamelonar, y,
después de haber penetrado en esta ultima, prosigue su curso
en un corto trecho, inclinandose lnego hacia atrds brusca-
mente para formar el asa del tibulo de Henle. Después se
dirige hacia la membrana limitante, y precisamente en el
punto de entrada en ella, se ensancha. Hasta este punto, la
estructura y tamafio del asa son las mismas que las del limbo
descendente. -

311. (6) Después de penetrar en la capa limitante, pro-
sigue su cursc en esta ultima hasta la corteza, mas ¢ menos
directamente dentro del radio medular, como conductillo 6
tubulo en asa ascendente. Ademds de ser mayor que el limho v
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el asa descendentes, tiene un calibre comparativamente mds
pequefio, v el epitelio que le reviste consiste en una capa de
células epiteliales poliédricas de fibrillas bien marcadas. El1tu-
bulo no tiene el mismo espesor en toda la longitud de la capa
limitante, siendo més ancho en la mitad interna que en la exter-
na; ni tampoco es del todo recto, sino que presenta una ligera
ondulacién, y hasta puede ser espiral.

(7) TUna vez llegado & la corteza, penetra en ella como la
parte cortical del tibulo en asa ascendente, formando uno de los
tubos de un radio medular. Al mismo tiempo es mas estrecho
que en la capa limitante, y méds 6 menos recto 1 ondulado.
Su calibre es muy diminuto; las células de revestimiento, pla-
nas y poliédricas con nicleo pequefio; y las fibrillas estdn
indicadas (fig. 135).

(8) En su trayecto por la corteza en un radio medular,
abandona esta tltima més 6 menos pronto para entrar en el
laberinto, donde avanza entre los tubos contorneados como
un tdbulo irreqular angular (fig. 185). Su forma es muy irre-
gular, el tamaiio se altera de una parte 4 otra, tiene un cali-
bre muy diminuto, y el epitelio consiste en una capa de
células poliédricas, piramidales 6 prismaticas, mds 0 menos-
cortas, segin el espesor del tubo. Cada célula posee un nu-
cleo oval aplanado, préximo al canal interior, y un protoplas-
ma manifiestamente fibrilado.

312. (9) Eltubulo irregular pasa al tibulo contorneado
distante (tibulo intercalado de Schweigger Seidel) que forma
uno de los tibulos contorneados del laberinto, siendo por su
tamafio, aspecto y estructura, idéntico al tubo contorneado

-inmediato.

(10) El tdbulo contorneado distante pasa a otro pequeiio,
corto, delgado, mds 6 menos encorvado ¢ flexuoso, que es el
tubulo colector, revestido de una capa de células poliédricas
trasparentes y aplanadas. Hste tibulo estéd contenido atin en
el laberinto. '

(11) Dicho tiibulo conduce 4 un fubo colector recto, algo
més grande, revestido de una capa de células poliédricas tras-
parentes, de bien marcado calibre. Este tibulo forma parte
de un radio medular, y en su trayecto hasta ia membrana
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limitante recoge del laberinto numerosos tubulos colectores
encorvados.
(12) Después pasa sin modificacién como un tubo colector
recto, a traves de la capa limitante hasta la poreion mamelonar.
313. (13) En esta parte dichostubos se unen.en dngulos
agudos, ensanchdndose por lo tanto gradualmente, y enton-
ces se dirigen en linea recta hacia la extremidad superior del
- mamelén, disminuyendo en nimero y aumentando en tamafio
cuanto mas se acercan 4 éste. Son los conductillos o tubos de
Bellini, que por ultimo se abren enla extremidad de un caliz.
Fl calibre y la disminucién de las células de revestimiento estdn
en relacién directa con el tamafio del tubo colector. La sus-
tencia de las células epiteliales es un protoplasma trasparente,
v el nucleo mas 6 menos oval.
314. TLas células con niicleo, fusiformes ¢ ramificadas, se

pueden seguir en muchas partes, desde la membrana propia

del tibulo, entre el epitelio de revestimiento; y en algunos
casos hasta se ve una delicada membrana nuclear que cubre
la superficie del epitelio cerca del canal interior del tubo. En
la rana, dicho epitelio, los corpisculos de Malpighi y el cue-
llo excesivamente largo del conductillo urinifero, tienen lar-
gas pestaiias filamentosas que se mueven con rapidez durante
la vida. En el cuello de algunos tdbulos uriniferos de los
mamiferos hay también indicacién de pestafias.

Heidenhain ha demostrado que el indigo-sulfato de sosa,
inyectado en la sangre que circula en el perro y en el conejo,
es expelido solamente por ciertas partes de los tubulos urini-
feros, las que estdn revestidas de epitelio fibrilado, y sostiene
que la excrecion se efectiia 4 través de la sustancia de la célula;
pero en el caso de usarse el carmin come pigmento, yo no he

“observado que la excrecién se verifique por la sustancia de
las células epitélicas, sino 4 través de lu sustancia intersticial
homogénea entre dichas células.

315. 1II. Los vasos sanguineos (fig. 156).

Las grandes ramas de la arteria y la vena renales estdn
situadas en el tejido submucoso del bacinete, y penetran ¢
salen respectivamente en ¢ de la parte del parénquima corres-
pondiente 4 la union de la corteza y la capa limitante, donde

EL RINON, LA URETRA Y LA VEJIGA

prosiguern su curso eun linea més ¢ menos horizontal dando

' ramas mas pequeflas 4 la corteza y @

’

la sustancia medular ¢ recogiendo las
de éstas. ' '

(1) En la sustancia cortical, los
troncos arteriales dan 4 ésta pequeiias
ramas, que penetran aisladas en el la-
berinto, signiendo una direccion verti-
cal & la superficie del rifién. Son las
arterias interlobulares. En su camino
hacia la cdpsula externa del drgano,
cada una de ellas emite, por todos los
lados de su circunferencia, ramas co-
Jaterales mas 6 menos largas, que
constituyen las arteriolas aferentes
para los corptsculos de Malpighi, pe-
netrando cada una en uno de éstos
para dividirse en los capilares del glo-
meérulo.

En su trayecto hacia la cdpsula
externa, las arterias interlobulares se
reducen mucho, y por ultimo pene-
tran en la red capilar de la parte mas
periférica de la corteza; pero también
se pueden reconocer algunas de estas
arteriolas dentro de la céapsula exter-
na, donde comunicancon las redes ca-
pilares de esta iltima. El vaso eferente
de un glomérulo de Malpighi resuél-
vese de una vez en una densa red de
vasos sanguineos capilares que entre-
laza en todas las direcciones posibles
los pequefios tubos uriniferos del la-
berinto. Esta red se continta con la
de los capilares y radios medulares,
siendo las mallas alli mas prolonga-
das, y los vasos sanguineos capilares

Fig. 136.—Diafragms de los

gos del rinon

ai, Arteria interlobular; wi,

vena interlobular; g, glo-
meérulo del corpusculo de
Malpihgi; vs, vena estrellads;
ar, arieria recta; vr, vena
recla; ab, hacecillo de arterias
rectas; vb, hacecillo de yenas
Trectas; vp, red de vasos alre-
dedor de la boca de los con-
ductos en la extremidad de
los mamelones. (Ludwig en
el Manual dz Stricker.)

mas rectos por varias razones obvias. Los capilares de toda la

corteza constituyen una red continua,
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. 316. Las venas que recogen la sangre de esta red estdn
d1sp13:esta.s del modo signiente: hay vasos venosos, formados
debajo de la cépsula externa, que recogen como radios, por
todas partes, pequefias raicillas relacionadas con los capilares
de la parte mds periférica de la corteza. Son las venas estrella-
das,‘c.lue pasan al laberinto de aquélla, donde signen tna di-
reccion vertical juntamente con las arterias interlobulares.
En S}i ‘prayecto comunicanse con los capilares del laberinto, y
por ultimo se abren en las grandes ramas venosas situadas
enftre la corteza y la capa limitante.

%17 (2) En la sustancia medular de los grandes troncos
a_rtgrlales despréndense cortas ramas que penetran en la capa
limitante, formando aqui un hacecillo de pequeiias arteriolas
que en linea recta pasan verticalmente & través de dicha capa,i
entrando en la porcién mamelonar: son las arterias rectas
(fig. 1.36J. Elntimero de vasos de cada hacecillo se anumenta en
la salida por el vaso eferente de los corpusculos de Malpighi
que estdn mds préximos 4 la capa limitante. =

En su trayecto 4 través de esta capa y de la porcién ma-
mel‘onar de la sustancia medular, estas arteriolas dan la red
capilar para los pequefios tubos uriniferos de dichas partes
presentando la red una disposicién prolongada, como ya se;
comprendera facilmente. : :

De esta red nacen por todas partes diminutas venas que en
su marcha hacia la capa cortical aumentan en tamafio y nu-
mero. ”I‘a_mbién forman hacecillos de vasos rectos (vence '3;8(13619)
y por }1lt_1m0 penetran en los troncos venosos situédos entre la:,
capa limitante y la corteza,.

i e PR G g
: i : sparentes de que antes ha-

b = dl@lendo que estas alternaban con las opacas, siendo

estas ultimas hacecillos de conductillos uriniferos. L

En l]a extremidad superior de cada mamelén hay una red
de (iap)llares alrededor de la boca de cada conducto.

? 318. La’ capsula externa del rifion contiene una red de
\'a.sos sanguineos capilares. Las ramas arteriales que conducen
a ellos reconocen dos origenes: () proceden de las avanzadas
de las arterias interlobulares de la corteza ) -

, Y (b) de las arte-
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rias extrarrenales. Las venas van (a) 4 las venas estrelladas,
y (b) & las venas extrarrenales.

Los vasos linfdticos forman un plexo en la cdpsula del ri-
fidn, comunicdndose con espacios linféticos entre los tubos
ariniferos de la corteza. Los grandes vasos sanguineos estan
rodeados de un plexo de linfaticos que recogen linfa de los es-
pacios entre los pequefios tubos uriniferos, asi en la corteza
como en la capa limitante.

319. El uréter estd revestido de epitelio estratificado
de transicién. Debajo de éste se halla la mucosa, membrana de
tejido conjuntivo con vasos capilares sanguineos. Lia submu-
cosa es un’ tejido conjuntivo laxo, y & ésta sigue una capa
muscular, compuesta de tejido muscular liso, dispuesto como
tnicas interna y externa longitudinales y una media, cireu-
lar. Luego signe una tdnica externa limitante, delgada y
fibrosa, en la cual se han observado diminutos ganglios en
comunicacién con las ramas nerviosas.

320. La vejiga es semejante por su estructura, pero la
membrana mucosa y la capa muscular son mucho més grue-
sas. Bn esta tltima, gue se compone de fibras lisas, recondce-
se una capa circular interna, una media oblicua y otra exter-
na longitudinal. :

Debajo de la capa externa (cubierta peritoneal), y en la
capa muscular (F. Darwin) héllanse numerosos ganglios sim-
paticos de diversos tamafios en comunicacién con las ramas
nerviosas. El enitelio que reviste la vejiga es estratificado y
de transicién; varia mucho por la forma de sus células y su
estratificacion, segun el estado de expansidn de la vejiga.




