CAPITULO XXXIX

La retina

434, La retina (fig. 157) se compone de las siguientes
capas, contando desde dentro
hacia la coroides: (1) la mem-
brana limitante interna, in-
mediata 4 la hialoides del
humor vitreo, (2) la capa
fibro-nerviosa, (3) la capa de
células ganglionares, (4) la
capa granulosa ¢ molecular
interna, (5) la capa de los nu-
cleos mas internos, (6) la capa
granulosa é molecular externa
6 internuclear, (7) la capa de
los nucleos externos, (8) la
membrana limit

Fig. 157.—Corte trasverso del ojo del car- f i
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435. De esta disposicién se exceptian: (a) la papila del
nervio 6ptico, (b) la macula lutea y la fovea centralis retine, y
(¢) la ora serrata de la retina.
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(a) La papila del nervio Sptico, 6 el punto ciego de la
‘retina, representa la entrada de las fibras del mnervio optico
en la misma. Desde alli, como desde un centro, se extienden
irradiando en la retina, aplatillada, y forman la capa interna.
No hay otros elementos
de la retina presentes en

la papila, excepto una
continuacién de la mem-
brana limitante interna.
En la papila del nervio
6ptico entran también la
arteria y vena centrales
del nervio optico, gre se
extienden fuera con sus
‘ramificaciones en las ca-
pas anteriores de la rebi-
na. También hay aqui
un gran espacio de linfa.

(b) La mdcula lutea
y la fovea centralis se
estudiardn después de
haber descrito las diver-

sas capas de la retina.
(¢) Enla oraserrata

acaban todos los elemen- Fig. 158.—Diagrama de  Fig. 159.—Diagrama de
i los elementios ner- 1a sustancia del teji-

tos celulares y nucleados viosos de la retina. do conjuntivo de la

de la retina, excepto el
epitelio pigmentado y
las fibras nerviosas; pero

misma.

Fibras nerviosas: 3, células ganglionares; 4, capa
molecular interna; 5, capa nuclear interna; 6,
capa molecular externs; 7, capa nuclear externa;
8, membrana limitante externa; 9, bastoncillos y
conos. (Max Schultze.),

la limitante interna con
las fibras irradiadas 6 de Muller, se contintia sobre los proce-
sos ciliares bajo la forma de células epiteloides prisméticas
nucleadas. Esta es la pars ciliaris retine.
436. Estructura de las capas dela retina (figs. 168 y 159).
(1) La membrana limitante interna se compone de
4reas mas 6 menos poligonales, que son las terminaciones O
bases de fibras piramidales finamente estriadas (las fibras ra-
diadas de Muller). Cada una de éstas pasa desde la limitante
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interna, en direccidn vertical y 4 través de todas las capas, 4
la limitante externa, y én su curso emite numerosas ramillas
laterales, fibrillas y membranas, que se anastomosan entre
si, formando un estroma ¢ matriz para todos los elementos
celulares y nucleares de las capas retinianas. En la capa
fibro-nerviosa, las fibras radiadas son més gruesas, consbi-
tuyendo de hecho la base piramidal. En la capa nuclear in-
terna cada una tiene un nucleo ovalado.

437. (2) La capa de fibras nerviosas—En su en-
trada en el globo del ojo, las fibras nerviosas 6pticas pierden
su vaina medular, y sélo el cilindro-eje trasparente se pro-
longa en la retina. En el hombre, las fibras nerviosas medu-
ladas en aquélla son muy excepcionales. En el conejo hay dos
hacecillos cuyas fibras conservan su vaina medular en la reti-
na (Bowman). Lias fibras nerviosas se .mantienen agrupadas
en hacecillos, y hasta forman plexos. Por razones bien obvias
el nimero de fibras nerviosas de la capa fibro-nerviosa dis-
minuye hacia la ora serrata.

438. (3) Lacapade células ganglionares.—Solo hay
una capa de estas células, excepto en la mdcula lutea, 6 man-

Gh&. amarilla, donde forman varias. Cada célula es multipolar
y t1f3ne un gran nucleo. Una de las prolongaciones se dirige
hacia el interior y llega 4 comunicarse con una fibra de la capa
fibro-nerviosa, mientras otras pasan desde el opuesto lado de

i . :
la célula, penetrando en la inmediata capa externa, 6 sea la
molecular interna.

e e

Jbeguu Max. Schultze y otros, desembocan alli en un
reticulo de h_brlllas que forma parte de esta capa molecular:.
pero segiin Retzins, Max y Schwalbe, pasan simplemente 4
traves de la capa molecular interna.

Las células ganglionares se hallan separadas una de otra
por las fibras radiadas de Muller.

20 / c 1 ‘
. 439, ’(4) La capa molecular interna es un fino y
ensp;t;h@ul@ de ﬁl?l‘lllas, entre las cuales hay una pequefia

gant.1: a _de materia granulosa. Las fibrillas comunican con
ramificaciones Jaterales de las fibras radiadas de Muller. Esta
capa es una parte muy marcada de la retina 4 causa de su’
espesor. En los vertebrados inferiores aparece estratificada.
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440. () La capanuclear interna contiene en la trama
apa.nalada de un estroma hialino numerosos nucleos, en dos,
tres 6 cuatro capas, y mayor nimero atin en la retina de los
anfibios. Algunos nicleos oblongos de dicha capa pertenecen,
segtin hemos dicho, 4 las fibras radiadas de Muller. Junto 4
la capa molecular hay pequefios nicleos que corresponden &
células aplanadas y ramificadass (Vintschgau); pero la gran
mayoria de los de esta capa son ligeramente ovales, con un
reticulo en su interior. Cada uno pertenece & una célula fusi-
forme, con una pequeiia porcidn de protoplasma alrededor
del nticleo. Es en rigor una célula ganglionar bipolar, dela
que un proceso (el interior) pasa como una fina fibra varicosa
4 la capa molecular interna y la atraviesa, para comunicarse
con el proceso exterior de las células ganglionares (Retzius);
mientras que el otro, 6 proceso exterior, se introduce en la
siguiente capa exterior de la retina, atravesandola,

(6) La capa molecular externa es exactamente de la
misma estructura que la interna, es decir, un fino reticulo de
fibrillas, pero mucho més delgada. j

441. (7) La capa nuclear externa.—Contiene en una
trama apanalada un gran nimero de nicleos ovales. En la
retina del hombre y los mamiferos, su nimero es slempre
mucho wmayor que en la capa nuclear interna; pero en los an-
fibios sucede lo contrario. También son mds pequefios, y pre-
sentan 4 menudo cierta diferencia en sus contenidos (Henle,
Krause). La trama de esta capa se comunieca con pequeiias
ramificaciones laterales de las fibras radicadas de Muller, con
las cuales forma una especie de membrana limitante propia,
muy delicada en la superficie externa de la capa, que se
llama:

142. (8) La capa limitante externa.—Los nicleos de
la capa nuclear externa siguiente 4 la limitante externa se
comunican, en la retina del hombre y de los mamiferos, con
los conos, mientras que los que estdn mas alld se relacionan
con los bastoncillos; y en ambos casos la comunicacion se es-
tablece 4 través de unos orificios que hay en la limitante ex—
terna. Cada nucleo de la capa nuclear externa es en realidad
ol de una célula fusiforme con una escasa porcién de proto-
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plasma que se prolonga hacia fuera como la parte externa
del bastoncillo 6 cono-fibra para comunicarsecon otro; mien-
tras que hacia dentro pasa & una fibra mds larga y marcada,
que es la parte interna del bastoncillo 6 cono-fibra. Esta ul-
tima se ramifica, y, penetrando en la capa molecular externa,
se pierde entre las fibrillas de ella.

443. (9) Los bastoncillos y conos.—Los bastoneillos
son de forma cilindrica con la extremidad externa redondea-
da 6 cénica, componiéndose de un segmento externo y otro in-
terno, unidos por cemento linear. Su sustancia es brillante y
refringente, y la del segmento externo consiste en la neuroke-
ratina de Kuhne y Ewald. En el estado fresco este segmento
presenta una estriacidn longitudinal mas ¢ menos fina; y des-
pués de tratado con ciertos reactivos,se disgrega en varios
discos, muy numerosos y delicados, trasversos, de aspecto
homogéneo (Hannover). El segmento interno de los bastonci-
llos humanos, ligeramente mas ancho que el externo, es palido,
con estrias muy finas longitudinales, y presenta en muchos
casos una estructura lenticular especial. En la retina humana
y de los mamiferos no existe, pero en su lugar hay una masa
de fibrillas longitudinales (Max Schultze). El segmento interno
pasa por un orificio 4 la limitante externa, v, adelgazdndose
después, representa el segmento externo del bastoncillo fibra.

444, Cada cono se compone de un segmento externo corto,
agudo  y conico, y de otro interno més grande con superficie
convexa: éste es el cuerpo del cono. El segmento externo de
este cono se divide también, bajo ciertas condiciones, en del-
gados discos trasversos; y el cuerpo estd estriado longitu-
dinalmente. La extremidad externa del cuerpo de los conos,
en muchas aves, reptiles y anfibios, contiene un corpusculo
esférico de color rojo, anaranjado, amarillo, verde y hasta
azul.

Los conos son més cortos que los bastoncillos: la extremi-
dad aguda de los primeros no pasa mucho de la unién entre
los segmentos externo é interno de los segundos.

En la macula lutea y la fovea centralis del hombre y de la
mayor parte de los mamiferos, sélo se ven conos; y hacia la
porcion periférica de la retina disminuye gradualmente en
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ntmero, no habiendo en esta porcion mas que bastoncillos;
pero en las aves los conos predominan. :
Fn el murciélago y el topo la mdcula lutea no tiene conos.
En el mochuelo, la rata, el ratén, el cer-
do de CGuinea y conejo, hay pocos y pe-
quefios.
445. T.os segmentos externos de los
bastoncillos tienen, cuando estén frescos
y vivos, un color purpureo borrgso. Ex-
puestos & la luz, presentan sucesivamen-
to los tintes rojo, anaranjado y amarillo,
que desaparecen luego, quedando el todo
blanquecino. En las retinas en que los
conos contienen glébulos de color, los
bastoncillos que las rodean 1o contlenen
purpura visual. HEsta purpura elsté. en
intima relacién con el epitelio pigmen-
tado de la retina, puesto que esta la re-
cobra después de blanquearse cuando e
yuelve & colocar en el spitelio pigmenta-
do (Kuhne). Esto se observa, por supues:
to, solamente en ciertos limites.
446. (10) Elepitelio pigmentado
(fig. 160), 0 tapetum nigl'r'um, se COMPOE ¢ T L
de células protoplasmicas poligonales, radverso de )a. etina. de

que vistas desde la superficie aparecen , ppiio pigmentadodela

1 A 2 Tetina O tapetum nigrum;
como un Mmosalco, en el que estan sepa b, segmentos externos o

los bastoneillos, ¥ 108 de
radas una de ofra por una delgada capa o e -

A gepmentos internos de
de sustancia de cemento. Cada célula o O illos v COMOS;

: d, limitante externa; e,
presenta una parte externa, no pigmen- & loos eafernos; fcaps

‘ 1 molecular externa; g,
tada, que contiene el nticleo oval ligera- e s

3 1 molecular interna; 4, nl-
mente aplanado, y una parte interna in- O

mediata & los bastoneillos y conos, que %&‘;‘;g_fe(fguﬁagbn‘s L
estd llena de bastoncillos pigmentados :
cristalinos (Frisch). Esta partese prglonga en n{umerosas fibri-
1las finas, cada una de las cuales contiene una linea de las p:,r-
ticulas pigmentadas, pasando aqueéllas entre los segmentos

] 3 10s jeren Intimamen-
externos de los bastoncillos, d los cuales se adhiereni

37
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te. Cada célula produce un nimero de bastoncillos con dichas
fibrillas. La luz solar ocasiona la procidencia de esas fibrillas
desde el cuerpo de la célula, mientras que en la oscuridad se re-
traen, 4 manera de lo que sucede con las células de tejido con-
juntivo pigmentadas. El color de este pigmento es mds oscuro
en los 0jos negros que en los claros; blanquea por la accién
de la luz en
presencia
del oxigeno
(Kunhe),
pero persis-
te en ausen-
cia del mis-
mo (Mays).

447. La
macula lu-
tea (figu-
ra 161) del
hombre y

. : del mono
Fig. 161.—Corte vertical trasverso de la macula lufea ¥ 1a fovea centralis.
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d, micleos internos; €, capa molecular externa; cono-fibras; g 3
conos. (Diagrama por Max Schultze.) o 2y p lg mento
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amarillo di-
fuso entre los elementos de la retina (M. Schultze). Segin
hemos dicho antes, en el hombre y los més de los mamiferos,
apenas hay algin bastoncillo aqui, y si solo conos, més largos
que en otras partes, sobre todo en la fovea centralis, donde
son, ademas, muy delgados. A causa de haber tan pocos bas-
toncillos, los nicleos de la capa nuclear externa estdn limita-
dos 4 muy pocas capas (generalmente dos) cerca de la limi-
tante externa; y, por lo mismo, el resto de la capa nuclear
externa se halla ocupado solamente por los conos fibras, que
en la fovea cemtralis pasan casi horizontalmente de lado 4 la
capa molecular externa. Las células ganglionares constituyen
varias capas en la macula lutea. En la fovea centralis se ha-
llan los conos, muy largos y delgados; la limitante externa,
los pocos nucleos que representan la capa nuclear externa,

une delgada continuacion de la capa molecular interna, y la
limitante interna.
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448. En el embrion la vesicula primaria éptica se inva-
gina para formar el cdliz dptico, compuesto de dos capas: una
externa, que da origen al epitelio pigmentado; y otra inter-
na, que es el epitelio propiamente dicho. En esta tltima, los
bastoncillos y conos, con sus fibras y los niucleos de la capa
nuclear externa, corresponden & las células epitélicas prisma-
ticas (el epitelio sensitivo); mientras que todas las demas capas
representan la tunica nervea de Brucke O el stratum merveum
de Henle.

449. Vasos sanguinecs de la retina. Las ramas de la
arteria y vena centrales del nervio optico se pueden seguir
en la retina en la capa de las fibras nerviosas y células gan-
glionares, mientras que los capilares que establecen la comu-
nicacién de las arterias con las venas se extienden 4 través de
las capas hasta la molecular externa.

Los linfaticos de la retina existen como linfaticos peri-
vasculares de las venas retinianas y capilares (His.). En la capa
de fibras nerviosas se ven canales linfiticos.

450. La lamina cribrosa es la parte de la esclerdtica
y coroides & través dela cual deben pasar las fibras ner-
viosas Opticas para llegar 4 la papila del nervio dptico. En
el nervio optico las fibras forman grupos grandes ¢ peque-
fios, no hacecillos como los que hay en otros nervios y ro-
deados de perineuro, sino circuidos de tabiques de tejido
conjuntivo. Estos grupos pasan & traveés de orificios correspon-
dientes de la esclerdtica y coroides.

451. El nervio 6ptico posee tres vainas compuestas de
tejido conjuntivo fibroso: (a) una externa 6 dura, (b) una
media 6 aracnéidea, y (¢) una interna ¢ blanda, que son con-
tinuaciones de las rospectivas meninges del cerebro. La
vaina blanda es, realmente, el perineuro, siendo comparable
todo ¢l nervio éptico 4 un compuesto de manojos Nerviosos
tal como se describi6 en un capitulo anterior. Al entrar en la
l4mina cribrosa, la vaina dura del nervio optico pasa d la
capa externa de la esclertica; mientras que las vainas arac-
néideas y blandas van 4 la capa interna. Fuera de la vaina
dura hay un espacio de linfa, el espacio supravaginal; y entre
estas diversas vainas hay también espacios de linfa: el sub-
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dural 6 subvaginal de Schwalbe, y el subaracndideo. Lios espa-
cios supravaginal y subvaginal se anastomosan entre si (Mi-
chel).

452. Alrededor de la esclerdtica hay un espacio de linfa
limitado por una membrana fibrosa, la capsula de Tenon, 1la-
méandose el espacio tenoniano, que se anastomosa con el supra-
vaginal, pasando & él las aberturas linféticas del tejido supra-
coroidal (Schwalbe) por medio del sistema linfético canalicular
de la esclerética (Waldeyer). Los espacios supracordideos lin-
fiticos comunican también con el espacio subaracnoideo del
nervio optico.

CAPITULO XL

El oido externo y medio

453. El conducto auditivo externo estd revestido de una
delicada piel, igual por su estructura a la de otras partes,
pero mds delgada. Ya hemos descrito antes las glandulas

ceruminosas. Bl cartilago de la oreja y su continuacion en el
conducto auditivo externo son eldsticos.

454, T.a membrana, del timpano, que separa el oido
externo del oido medio, tiene por trama una sola capa de tra-
béculas rigidas de tejido conjuntivo fibroso, con numerosas
fibrillas y membranas elasticas. Esta es la capa media y funda-
mental de la membrana, que por fuera esta cubierta de una
dolicada continuacion de la piel del conducto auditivo externo,
y, por dentro, de otra de la delicada membrana mucosa que
reviste la caja del tambor. En la capa media de la membrana
del timpano las trabéculas radian més 6 menos, desde la uniéon
del mango del martillo, con la snembrana; pero hacia la peri-
feria muchas presentan una disposicién circular. Las prime-
ras pertenecen & la porcion externa y las segundas 4 la interna
de la capa media.

Ta mucosa que reviste la superficie timpanica de la mem-
brana, es un delicado tejido conjuntivo, cubierto de una sim-
ple capa de células epitélicas poliedricas.

Tios vasos sanguineos forman redes capilares para las tres




