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dans nos laboratoires ou dans certaines opérations industrielles par I'ac-
tion de la diastase (substance active de I'orge germée) et de la chaleur: delale
nom de diastase donné A la substance active de la salive.

On peut mettre en évidence cette propriété de la salive humaine, en faisant
agir cette humeur sur 'empois de fécule (fécule cuite) eten chauffant légérement.
La salive peuat étre filtrée ou non filtrée, le résultat est sensiblement le méme.
Si on éléve trop la température, la transformation de la fécule en glycose ou en
sucre est ralentie. Une température qui se rapproche de la-température ani-
male (33 & 40°) est la plus favorable.

On peut aussi démontrer I'action saccharifiante de la salive en machant dans
sa bouche soit de I'empois d’amidon, soit du pain azyme, soit du pain ordi-
naire, en jetant sur un filtre le produit insalivé et en le lavant avec de 'eau dis-
tillée. La fécule, il est vrai, n’est pas transformée en sucre en totalité, mais il
est facile de reconnaitre la présence du sucre dans le liquide qui a traversé le
filtre, lorsqu’on traite ce liquide par la liqueur cupro-potassique. Il suffit que
la matiere féculente ait séjourné dans la bouche pendant une minute pour que
la transformation en sucre soit nettement établie.

On peul encore mettre cette propriété dela salive en évidence en broyant de
l'amidon ¢z dans un mortier avec de la salive; de cette maniere on brise les
grains de fécule et on fayorise la réaction. Mais, dans ce dernier cas, la forma-
tion de dextrine et de glycose est beaucoup plus lente (30 fois plus lente, d’aprés
M. Paschutin) L.

La salive, nous l'avons vu, est un liquide composé du produit de plusieurs
clandes. 11 était d&s lors intéressant de rechercher sila salive sécrétée parles
diverses glandes jouif des mémes propriétés physiologiques.

Chez beaucoup d’animanx la salive parotidienne sew/e n’a pas le pouvoir de
transformer I'empois d’amidon en sucre, ou du moins elle ne fait apparaitre des
traces de sucre qu'a la longue, comme la plupart des aulres liquides animaux.
M. Lassaigne a depuis longtemps constaté ce fait sur le cheval; M. Bernard,
beaucoup d’autres observateurs et nous-méme 'avons constaté plus d'une fois
sur les chiens. M. C. Lent a plus récemment constaté le méme fait sur le lapin.

En ce qui concerne l'action de la salive sous-maxillaire, il faut établir ici une
distinction entre les animaux qui font naturellement usage d'une nourriture
animale et ceux qui ne consomment que des végétaux, ¢'est-i-dire entre ceux
qui consomment des aliments non féculents et ceux dans le régime desquels les
fécules entrent en grande proportion, c'est-a-dire entre les carnivores et les
herbivores.

! M. Paschutin a recherché récemment & quelle température la salive perdait son action saccha-
rifiante sur la fécule. Jusqu'd 50 et méme jusqu’'a 55° centigr. I'action était la méme qu'entre 36 et
40°. A 60° elle commence & devenir plus lente ; & 65° elle parait avoir perdu 4 peu prés son action;
ainsi il faut attendre une heure ou deux & cette température pour constater des traces de sucre
dans le mélange. A 70° I'action est complétement aholie.

La diastase végétale a une grande analogie avec la ptyaline. Senlement elle résiste & une tem-
pérature plus élevée. Elle ne perd ses propriétés qu's 100°. De plus, elle jouit de toute son acti-
vité & 70°, S

M. Paschutin a également étudié la durée pendant laquelle la salive peut conserver ses pro-
priétés. De la salive qu'il avait eu soin de filtrer plusieurs fois, d'isoler sur le mercure et de pla-
cer au frais, avait conservé sa propriéié saccharifiante au bout de six mois.

J'ai 4 peine besoin d'ajouter que, quand la ptyaline ou diastase salivaire a été convenablement
préparée et desséchée et placée dans un flacon bouché & I'émeri, elle conserve 4 peu prés indéfi-
niment ses propriétés. ;
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Les assertions de MM. Bidder et Schmidt surl’action saccharifiante de 1a salive
sous-maxillaire du chien (carnivore) ont été, depuis quelques années, contt;‘lt{"ﬁ
par M. Bernard et par la plupart des observateurs qui se sont pmcu‘r(’\r ceitz Zu
live 4 Laide de fistules 1. ST g

En ce qui regarde les animaux herbivores, il est certain que.la salive sous-
maxillaire jouit du pouvoir de transformer I'amidon en sucre. Yoici en-lrg aL:-
tres, des expériences qui le démontrent clairement. M. C. Lent consm“te d’abord
que d.e.s: lapins sains qui ont consommé de la fécule ont du suere dans I'estomac
Puis 1l extirpe & huit lapins les deux parotides et les deux sous-maxillaires el ]I
Ielil’ donne pendant longtemps, comme unique nourriture, de la fécule cr:m ou
cuite. Dans le contenu acide de I'estomac, il ne trouve point de sucr-e nJmi:s de
la fécule. A sept autres lapins, M. Lent excise seulement les deux ”‘lem:d(‘% w(m"i
r}llalxilfilii‘es, et‘ il les nourrit exclusivement, pendant plusieurs jéu?s, a‘.';c.kde lba
h:culle :’dans‘ I.estom;w de ces animaux, on ne trouve pas non pluas ﬁe sucre. Il
est 111[1‘1110 d’ajouter que, chez tous les lapins, on trouve beaucoup de suere dans
I‘lllf,(?slltl gréle, car il n'est ici question que de I'action de la salive, et non di;
Paction des liquides que I'aliment rencontre dans Pintestin. .

: 11 est probable que la salive des glandes sublinguales, qui fait partie du sys-
ler.ne antérieur des glandes salivaires, jouit, chez ies herbivores, du mén o
volr que la salive sous-maxillaire 2. o i

Ainsi que nous I'avons dit, la salive de I]
manifestement du pouvoir saccharifi
a-dire la salive prise dans la boue

nomme, prise dans Ia bouche, jouit
ant. Mais, la salive mizte de I'homme, c'est-
g > I he, comprend le produit complexe de toutes
lc.:n glandes salivaires, c'est-A-dire des parotides, des sous-maxillaire
linguales. Si le pouvoir saccharifiant appartient, : .
maux herbivores, aux glandes sous-maxillaires et su
ainsi qu'on I'observe chez beaucoup d’anim
absolument étrangéres aux mét

s, des sub-
de méme que chez les ani-
blinguales, doit-on regarder,
aux, les glandes parotides comme
i S = ‘ -émm'l‘)hcl)s.es chimi([l,les des aliments amylacés ?
Xp ¢ monire que la salive parotidienne de I'homme a aussi ce pouvoir
[‘HD‘IIIL!I‘E peul-Btre que celui de la salive sous-maxillaire et sublinguale m'l"'
iac_:lca conslater. C’est ce qui résulte des recherches de M. I\Iizlihe d; \i (’)I' l:b
stein, et aussi de celles que nous avons faites nous-méme sur le 'f‘zuneAh' : Ul“
fistule parotidienne dont nous avons parlé. : it

La salive prise dans la bouche, ¢’est-3-dir
outre le produit complexe des glande
autres glandules répandues dans Ja c

e la salive mixle, contient d'ailleurs,
s salivaires proprement dites, celui des
avité buccale, et il est probable que ces

1 Colapd - -
‘ “d Eckard a remarque, comme M. Bernard, que la saliy
]w_mh_ eux aspects différents, suivant qu'on la recueille par
1_.x<é]tat1ﬁ.n d}l nerf grand sympathique, ou pendant Pexcit
vendant I'excitati Vg : 2
I nt I'excitation du grand sy mpathique est extrémement visc TR 2
analogues au sarcode, ayant de gmm (09 & pmm o2 e Squeuse et contient des corps jaunes
La salive obtenue pendant Pexaitat: 0280"",04 et formant un tiers de la masse totale de Ia salive
i st Pendant Pexcitation du lingual ou de Ia corde du tympan a une densité 't':
c el ne n 2 des cornnier -, 5 J Ensiite
de ces denx -?-O_Im'?“t que des corpuscules extrémement fins, 4 peine mesurables Aurecsteta?llm -
i 3 ""Sllt”‘“ﬁ‘s les deux alcalines) ne transforme Pamidoy en sucre. i
°S carnivores, les chiens en particulier, cela n’e ity :
leurs: aliments. o ; 5 Ty Cela n'est pas inutile & remarquer, n iche as
o S THens, et on comprend que la salive n'a mubre chez e 1 ¢ mdchent pas
Ajoutons que, dans leur alimentation naturelle, les ? I_ S s
T CRepilan i et relie, les Icculents ne sont pas représentds.
gy, o8 ammaux, les glandes parotidiennes, qui sécrd ol 5 :
TSRO, Darsildart dbee svch it 5 -cretent abondamment au moment de la
degbutition L -i:-”.]-dp_ no ay OII‘I.Dr]pmpalmneut: pour but de ramollir 'aliment et de favoriser la
avec les métam gf = sous-maxillaires et sublinguales paraissent plus spécialement en rapport
v =S Imetamorphoses chimiques des substances amylacées.
BECLARD, T¢ édition.

€ sous-maxillaire du chien se présente
le canal excrétenr de la glande pendant
ation du nerf lingual. La salive obtenue
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derniéres concourent 2 fournir A la salive le ferment azoté en vertu duquel la
transformation s’opére 1. : ; . e
D’autres liquides animaux posseédent aussi, quoique & un bien Plu-"’f‘“h 'ed ¢
gré, le pouvoir de transformer en dextrine et en SHe les substances 31?11‘ 02
nées. Ainsi, du sang, du jus de viande, une macération de l?(-.'l“.‘(,‘li(‘,,-d{‘b im.b:
ments de reins, de foie, en un mot, tous les liquides contenant des' prod.mib
albuminoides ou azotés en voie de décomposition, sont capables de detergnner
la transformation de I'empois d’amidon et d’y faire appzwaitrg d\e la d(extmrnei et
des traces de sucre. Mais quand? Au bout seulement de dix a douze Ilgtlle:?.
c’est-A-dire dans un laps de temps qui dépasse la dm‘ée’ d’un processus digestif
complet. Que prouvent ces faits ? Ils prouvent que la ['{:.cule a une grandcﬁ ten-
dance i se transformer en dextrine et en sucre ; mais ils ne ]n'ou\'fmt pas que
la salive ne jouisse sous ce rapport d'une aptitude spécinle: Hn effet, action
des diverses substances dont nous venons de parler est incomparablement
moins active et moins compléte que celle de la salive, et surtout bermr_'rjup’]';[i‘(-s‘
lerte. Dans les derniers phénoménes dont nous \'enonf de p&rler, la Putref\a(l,.-
tion parait jouer le principal role et entrainer des 1110&1[icai101.15; lez}Les d?llr.\. a
masse amidonnée. Iln’en est pas de méme de 'action de la s.ah\"e, m‘uu gencrlft!
dans les phénoménes de la digestion : les procédés de la putréfaction sont ici
tout a fait exclus. -
La modification imprimée par la salive aux aliments fécu'lemls ne se man}.—
feste pas instantanément sur foufe la masse. Bien que la rcacti.on commence
tout de suite sur 'amidon cuit 2, il est certain qu'il faut un certain Lcm|ps pour
que des quantités notables de sucre apparaissent dans un (._:urlain 'poi‘ds d ﬂ,mlfl,‘m_l
traité & une température douce par un poids égal de salive, et il faut un assez
long temps pour amener A I'état de sucre la tolalité 0!1‘111.(‘,\.;11@ St‘l:iﬂi’l_]ent la
moitié de I'empois d’'amidon mélangé avec la salive. Or, I'aliment ne séjourne
guere quune fraction de minute dans la bouche; on doit donc RUPBORCEQHS
l'action ne s'exerce pas seulement localement sur les aliments féculents mt.mdu.lts
dans la cavité buccale, mais qu'elle se continue plus bas, & 'aide d!{ la salive
qui infiltre I'aliment avalé, et aussi a Uaide de la salive av.alée. ala sr_nte du.re_—
pas. Les expériences sur les animaux qui font leur principale uoumtu::e d’ali-
ments féculents (animaux herbivores) ont démontré qu’au mom?nt ol le bol
alimentaire traverse I'esophage, il n'y a que d’assez faibles quantités dPT sucre
formé ; nous sommes donc conduit & penser que la salive exerce son aclion sur
les aliments ailleurs que dans la bouche. :
On a élevé des doutes sur le pouvoir qu’aurait la salive de continuer son :;}cl.lon
dans T'estomac sur les féculents avec lesquels elle arrive mélangée. On a dit que
I'état alealin de la salive était indispensable & son action saccharifiante. Or, dans
Iestomac, le suc gastrique aczde neutralisant d’abord, puis acidifiant hientt’)_t la
masse avalée, arréte, dit-on, l'action de la salive. S'il est vrai que les acides
¢énergiques, tels que les acides minéraux, entravent I'action de la diastase sur

1 Qlit‘lques expériences de M. Budge prouvent que le mucus de la hmmh'e jo’uit. du .pou\'ou' sa_cc_hm-i-
fiant aussi bien que le liquide obtenu par les fistules des glandes sons—_nmtltlau'r;':i. :\JO\[TOi]E‘-ﬂl}:S] quf".
dans toutes les expériences, la salive mixzfe est celle qui jouit du pouvoir .n,;:(;c:h;mﬁun_t lp’plua p‘i 0”?'?‘:“"

2 Yoici un procédé d'expérience que jemprunte & M, de \lmtachgau, L't_ qui t_iern_cmtl_e c at:.li’—
ment 'action rapide de la salive sur I'amidon cuit et fracfionné. Prenez de 1 empois d'amidon 1)91;
cuit- et en pate trés-liquide, préalablement bleui par l'iode; versez: cette liqueur bleue goutte s
goutte dans une masse de salive & 37°, la couleur bleue disparait sur-le-champ.
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les fécules; ainsi que I'a fait voir M. Fremy, il n’en est pas de méme quand il
s’agit d'acides moins énergiques, tel que I'acide organique du sue gastrique.
On peut neutraliser I'alcalinité de la salive, on peut méme la rendre acide 2
l'aide de T'acide acétique ou de I'acide lactique ; elle n’a pas pour cela perdu
la propriété de transformer I'empois d’amidon en sucre : T'action est seule-
ment ralentie. L'expérience avait été faite aulrefois par Schwann, elle a été
répétée depuis par M. Jacubowitch, par M. Frerichs, et chacun peut la repro-
duire facilement. M. Ebstein a derniérement publié un mémoire sur ce point
spécial de physiologie, et il prouve, par de nombreuses expériences, que la sa-
live mélée au suc gastrique acide n’'a pas perdu son pouvoir sur amidon. Tl s'est
servi, dans ses expériences, du sue gastrique du veau pour acidifier la salive : il
I'a également acidifiée A 'aide des acides faibles (acides lactique et acétique).

L’aliment devant séjourner plusieurs heures dans I'estomac, I'action de la sa-
live, quoique ralentie en ce point, n’en doit pas moins étre efficace, et incom-
parablement plus importante que dans la bouche, ot 'aliment ne fait que pas-
ser '. Remarquons A cet égard que les animaux ruminants, qui font leur
nourriture principale d’aliments féculents, introduisent une grande quantité de
salive dans leur estomac multiple par I'action deux fois répétée de la mastication
et deladéglutition. Chez'homme d’ailleurs, il s'opere sans cesse des mouvements
de déglutition qui font pénétrer de la salive dans I'estomac. Aprés le repas et
pendant tout le temps que les aliments séjournent dans Pestomac ces mouve-
ments de déglutition sont plus fréquents. Ces mouvements dont nous n’avons
pas conscience s'exécutent pendant la veille et méme pendant le sommeil.

Les matitres grasses, telles que les graisses, Thuile, le beurre, ne sont point
modifiées par la salive. Elles parviennent inaltérées dans I'estomac, olt nous les
verrons séjourner aussi sans altération.

Le sucre de canne est dissous, mais non transformé en glycose par la salive
(Frerichs, Hoppe). Cette transformation s'accomplit dans I'intestin.

Les aliments azotés ne sont point attaqués non plus par la salive. On peut con-
stater le fait en placant ces substances avec de la salive et dans des conditions
convenables de température. Les petites parcelles de viande qui restent entre
les dents apres le repas ne sont pas dissoutes par la salive. Lorsqu’on n’entre-
tient pas la propreté de la bouche, elles se ramollissent A la longue, placées
qu’elles sont dans un milieu humide et dans un courant d’air, mais par putié-
faction, et elles communiquent i I'haleine une odeur ammoniacale.

Le role de la salive, dans les phénoménes chimiques de la digestion, est done
borné & son action dissolvante,  I'aide de I'eau qu’elle contient, et A son action

1 Yoici un fait qui confirme pleinement notre remarque. Les
rordt (1854) renferment I'histoire d'une femme atteinte de fistule
de Griinewaldt. Quand cette femme avait 6té alimentée par
avalée au moment de son arrivée dans 'estomac, on n'y constatait que: de faibles proportions de
sucre. Quand, au contraire, on retirait cette masse au hout d'un quart d’heure ou d'une demi-
heure de séjour dans I'estomac, la proportion de sucre formé ¢tait beaucoup plus considérable.

M. Mialhe a fait sur ce sujet une curieuse expérience. Prenez 200 grammes d’eau, ajoutez i cette
eau 10 grammes d'acide chlorhydrique, 40 grammes d’amidon et 5 décigrammes de diastase, et
plongez le mélange dans un bain-marie & 4(s. L'amidon ne subira aucune transformation : mais si.
sans rien retrancher au mélange, vous ¥ ajoutez 40 grammes d'albumine, l'action de la diastase
sur I'amidon a lieu, malgré le milicu acide. La matiére albuminoide, par son affinité pour l'acide
chlorhydrique, permet & 'action saccharifiante de la diastase de s'exercer sur I'amidon. Il est im-
possible de ne pas remarquer que dans les conditions ordinaires de la digestion stomacale, la
substance alimentaire renferme les matidres amylacées toujours unies aux matiéres albuminoi.des‘

drchives  de physiologie de Vier-
> gastrique, observée par M. Otto
des féculents et qu'on retirait la mdsse
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spéciale sur les aliments féculents par son ferment. Chez les _a_mmaux_(za%‘nlas—l
siers, qui ne font usage d’aliments féculents que dans les conditions artl_hme les
de la domestication, les fonctions de la salive paraisse’nt L.[I‘t. exclusnemcnlt
relatives 2 ses usages mécaniques de mastication et de deglutxtfon., Qll pE‘l-ll- aht
menter d'une maniére suffisante des chiens auxquels on a pratiqueé L.1e5 ll:;tlllll?:?
stomacales, en introduisant les aliments par ces fistules ?t en.suppm‘lnant i-i_lll‘:'d
a peu prés le role des glandes salivaires dans l.ﬂ d1gest1'on; je dlS-f.-!‘p.Eb: .[Ms’,
parce quelesmouvements de déglutition introduisent toujours une assez grande
quantité de salive dans I'estomac. : = 4

Ghez I'homme en particulier, on a vu quelquefois I'action d(? lzlz salive suppri-
mée dans les phénomenes de la digestion. Nous avons t).]:\se'rw,'ll_ ya ‘(Il]ErI(]‘HES
années, dans la maison de santé de M. E. Blanche, un aliéné qui s ol)stmm.t ane
rien avaler, et qu'on fut obligé de nourrir & l'aide d.e la sond,e 'CESDphi-’ﬁ.gIBD;lE‘:
pendant plus d'un an. Ce malade n’avalait pas sa salive. On 1 {tllr‘l’]CIliall,. en u}
injectant deux fois par jour dans I'estomac, a 'aide d"une SOT}(‘]C, des HIHHEE{’L':
azolés, des alimenls gras, des aliments sucrés et des n}m‘mnts fer.-u_!ents. On ax-.cnl
soin de joindre & ces derniers, au moment de I-ik].'[ECUOIH, une [.)llll.lﬁ‘- prfnpur}lon
de diastase végétale. I'état de santé de cet aliéné étalt. par.!’zut,l il avait z‘neme
augmenté de poids, sous I'influence de cette zllim‘entatxon forcée. Depuis, ce
malade s’est résigné & prendre de lni-méme ses aliments. g

Au reste, nous le verrons plus loin, la salive n’agit pas seule sur les matiéres
féculentes. Les produits de sécrétion qui se rencontrent au commencement d_c
I'intestin gréle exercent une action puissante sur ces substances. L?rsque la df'
gestion saii\"aire fait défaut, on congoit qu’elle puisse étre suppléée par la di-
gestion intestinale 1.
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-

CHAPITRE I. DIGESTION. 85

Coriy, Recherches expérimentales sur la salive des soli
Comptes rendus, Acad. des sciences, t. XXXIV, 1852.

MrainE, Sur la digestion et 'assimilation des matiéres am
ueyE, Chimie appliquée A la physiologie, Paris, 1856.

Doxpers, Ueber sogenannte Speichelkirperchen (Sur ce qu'on nomme les corpusciles salivaires),
dans Untersuchungen zur Naturlehre der Menschen und der Thiere de J. Moleschott, t. II, 1857.

SraepLer, Ueber die Wirkung des menschlichen Speichels (Sur Caction de
dans Chemisches Centralblatt, 1858.

G. Epstery, De mutationibus microscopicis cocti crudique amyli fluido oris tractati. Dissert. Be-
rolini, 1859.

Ecknanrp, Ueber die Unterschiede des Trigeminus und Sympathicus Speichels der Glandulw sub-
maxillaris beim Hunde (De la différence de la salive sous-maxillaire du chien suivant qu'elle est
séerétée sous Uinfluence du nerf trijumeay ow sous Uinfluence du nerf grand sympathique), dans
Beitrige zur Anat. und Physiol. & Eckard, 1I, page.205, 1859.

OrpENsTEIN, Ueber den parotiden Speichel des Menschen (Sur la salive
dans Beitrige zur Anat. und Phys. d'Eckhard, 11, 1859,

Vixtscucav, Intorno al tempo in cui avviene il cangiamento della fecola in destrina e zucchero
per I'azione della saliva, dans Atti dell Instituto Veneto, 3¢ série. t. IV. 1859.

VaN BIERVLIET, Action de la salive parotidienne de I'homme, dans Bulletin de |
jelgique, n° 10, 1861.

OeanL. La saliva umana (rvecherche sur la salive h umaine obtenue
de Sténon), Pavie, 1864.

pedes et sur celle des ruminants, dans

yloides, dans Gazette méd. 1856. — Lp

la salive humaine),

parotidienne de Uhomme),

"académie royale de

par le cathétérisme du canal

ARTICLE II.
ACTION DU SUC GASTRIQUE (DIGESTION STOMACALE)

§ 40.

Sue gastrique. — Le liquide qui doit agir sur les aliments pendant leur sé-
Jour dans I'estomac porte le nom de suc gastrigue. Ce liquide n’afflue dans l'es-
lomac que lorsque celui-ci est rempli par les matériaux de la digestion. Dans
I'intervalle des repas, les parois stomacales sont simplement humectées par une

couche visqueuse filante, neutre, qui n’est autre que le mucus qui lubrifie tou-
tes les membranes muqueuses. Les aliments, parvenus dans 'estomac, excitent
la sécrétion du suc gastrique par leur seule présence et i la maniere des exci-
tants. Tous les corps étrangers introduits dans Iestomac, toutes les substances
irritantes appliquées sur la membrane muqueuse stomacale, ont le méme pou-
voir L. Lorsqu’on voulait autrefois se procurer, du suc gastrique pour !'étudier,
on faisait avaler des éponges seches aux animaux, ou hien on faisait pénétrer
dans 'estomac du poivre grossidrement concassé, ou méme des cailloux. Sous
Iinfluence de ces substances diverses, le suc gastrique affluait dans I'estomac,
et on 'en retirait, soit en mettant & mort I'animal, soit en ramenant les éponges
au dehors & I'aide de ficelles qu’on y avait préalablement fixées. :

De nos jours, on se procure du suc gastrique en allant le puiser directement
dans I'estomac par des fistules gastriques. Ces fistules, devenues en quelque sorte
classiques depuis les expériences de M. Blondlot, ont rendu, on peut le dire, a
la physiologie de la digestion un service signalé. On étal
chiens avec la plus grande facilité. I1 suffit pour
région épigastrique, d’attirer au dehors I'estom
bords de I'incision sur les Iovres de la plaied I’
Au bout de quelques jours, I'inflammation
verture de I'estomac, sur les

lit ces fistules sur les
cela de faire une incision a la
ac, de l'ouvrir, et de fixer les
aide de quelques points de suture.
adhésive applique les bords de I'ou-
bords de 'ouverture abdominale ; la communication

111 suffit d’exciter un point trés-limité de
SUC gasirique sur une grande étendue. L
et suiv.).

la muqueuse gastrique pour provequer la seerchon dl,l
a sécerétion se produit en effet par action réflexe (Voy. § 344
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au dehors devient permanente, et la fistule est établie; il ne reste plus qu'a
introduire et 3 maintenir une canule dans 'ouverture : cette canule est des-
tinée A recevoir un bouchon. Tel est le procédé de M. Blondlot, mais on peut
aussi introduire de prime abord la canule dans l'incision stomacale, aussitot que
les bords de la plaie de I'estomac ont été fixés par des points de suture sur les
hords de la plaie abdominale.

Le mode opératoire qui nous parait
préférable est celui qui consiste &
pratiquer  'abdomen dansla région
épigastrique une ouverture de 5 cen-
timetres environ, a attirer la face cor-
respondante de l'estomac et & la
fixer, sans ouvrir, par huit ou dix
points de suture sur les bords de la
plaie abdominale. Au bout d'une se-
maine 'adhérence de 'estomac a la
plaie est devenue trés-solide. On pra-
tique alors une boutonniére étroite &
la partie de I'estomac comprise entre
les bords de la plaie abdominale ; on
y introduit (en forcant) la canule.
L'ouverture fistuleuse est das lors
établie.

La canule employée est représentée
figure 12 (A); elle offre deux rebords,
dont T'un est engagé dans I'estomac
et donl Vautre reste au dehors. La
plaie stomacale et la plaie abdomi-
nale sont en quelque sorte mainte-

_ . qusthique,  DES I'une contre I'antre, comme les

ses deux pitces, représentée comme ~ deUX boutonniéres d'une chemise,

RRRUIL 5ottt et s o i B et par un bouton & double féfe. Quand
un pas de vis inférieur; g cicatrisation s’est opérée et que le

trajel fistulenx -est établi, la canule
ne peut plus ni sortir au dehors ni
rentrer dans 'estomac. La canule A est elle-méme formée de deux pieces
(fig. 12, a et b), qui entrent I'une dans l'autre par un pas de vis. Apres I'opéra-
tion, les bords de la fistule se tuméfient et tendent souvent & recouvrir les
bords de la canule. A I'aide du tournevis C (fig. 13), dont

la mortaise peut se fixer sur une petite tige qui occupe

intérieur de la portion de canule @, on augmente ou on

diminue la longueur de la canule, et on la proportionne

ainsi, soit au gonflement des parties, soit a I'épaisseur des parois abdominales 1.
Les chiens pourvus de fistule gastrique peuvent élre conservés des mois en-

1 La canule & double téte ne peut étre introduite dans la plaie stomacale sans certaines difficultés.
Pour que la canule reste fixée en place il faut en effet que la plaie soit aussi étroite que possible. M. La-
borde a récemment apporté i la canule une modification qui facilite beaucoup le manuel opératoire
et qui permet son introduction dans des plaies trés-éiroites. Cette modification consiste en ce que
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tiers et méme des années, sans paraitre en souffrir. On a soin de fermer I'gy-
verture de la canule avec un houchon, de maniére que le suc gastrique ne s'6-
eoule pas au dehors dans l'inlervalle des expériences, et que cet écoulement n’s-
puise pas 'animal L.

Le petit appareil représenté figure 12 (C) est formé d'une poche en caoui-
choue fixéesur untube de verre pourvu d'un bouchon ; il est destiné a recueilliy
le suc gastrique. A cet effet, le houchon de 'appareil B est introduit et fixé dans
la canule & la place du bouchon ordinaire.

La figure 14 représente un chien a fistule gastrique pourvue de sa canule,

Fig. 14. — Chien a fistule gastrique, avec la canule.

Dans guelques casrares, deslésions pathologiques ont délerminé sur I'homme
des fistules de ce genre. On a pu se procurer ainsi, par la fistule, du suc gastri-

of
que humain, et étudier quelques-uns des phénoménes de la digestion de
I'homme 2. :

: i deux moitiés semi-
1Ell!i11{‘ﬂ'h dont P'une peut glisser sous l'autre. Quand on introduit la canule les deux moitiés de la
!lftp e}um 3 :‘]I""'."\, i:"“” e Pautre, I'introduction est facile. Lorsque celle-ci a eu lien on restitue

[Ft tete sa di position cu'r'ul‘;iix_-'. continue & I'aide d'un petit bouton-raanivelle placé A U'extérieur.
Au lieu d'un bouchon de liége, qui peut se détacher ou que Fanimal peut arracher avec ses pattes

de derriére, il est préférable de fermer la canule avec un bouchon métallique qui entre dans la
canule par un pas de vis.

211 exist
n’'ont été uti

Q

la téte de la canule qui doit étre introduite dans I'estomac est composée de

dans les annales de la science un assez grand nombre de faits de ce genre, mais ils
i H1SGs que rarement & des recherches de physiologie. En 1859, M. Middeldorpf a relevé
e observations de fistule gastrique chez I'homme. A ces 47 observations on peut en ajouter
4+ nouvelles, dues & M. Lambl (Varsovie), Guyot (Paris). Billroth (Vienne), Yerneuil (Paris), ce qui
fait un total de 51. ‘ : e ‘

Vi . : ; S 7 a dane
seaucoup de ces fistules durérent longtemps, surtout lorsqu'elles étaient la conséquence d'uns
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A Taide des fistules gastriques, on peut se procurer du suc gastrique 2 vo-
lonté. Il suffit pour cela de fixer dans la canule duchien & jeun le petit appareil ¢
(fig. 12), et de donner & ce chien de la viande crue bien dégraissée el coupée
en morceaux volumineux. Aussitdt que la viande est arrivée dans I'estomac, le
suc gastrique afflue et se rend dans la petite bourse de caoutchoue, qui ne
tarde pas A se remplir. La digestion, c'est a-dire la dissolution de la viande, est
assez lente pour que le suc gastrique recueilli dans les premiers moments de
'expérience soit sensiblement pur. Si on voulait'avoir touta fait purpour'analyse
chimique, on pourrait introduire dans l'estomac, par la fistule, soit de petites
éponges fixées A des ficelles, soit du poivre en grains. Mais le sue gastrique ainsi
obtenu ne parait pas éire absolument identique au suc gastrique de la diges-
tion naturelle (Voy. plus loin).

Les fistules stomacales permettent encore d'introduire dans l'estomac des

plaie ou d'un traumatisme. Les autres furent suivies assez rapidement de la mort, principalement
lorsqu’elles étaient la conséquence d'une lésion organique (cancer) des parois stomacales ou des
tissus voisins. :

Nous ne citerons ici que les observations qui ont été mises A profit pour I'étude physiologique de
Ia digestion. i

1°En 1801 entrait A la Charité une femme de quarante-cing ans (Madeleine Goré}, qui, 4 la suite
d'un abeés qui s'était spontanément ouvert i la région épigastrique, portait une fistule ovalaire
eommuniquant avec I'estomac par une ouverture de 5 centimetres sur 3. La fistule durait depuis sept
ans; la santé était excellente etla femme avait de I'embonpoint. Trois ans plus tard elle succomba &
la suite d'une entérite. Bichat, Dupuytren et Corvisart entreprirent quelques recherches sur la di-
gestion, mais A cette poque la composition du suc gastrique n'était pas suffissamment connue.

2° En 1822 un jeune homme 4gé de dix-huit ans (Alexis Saint-Martin, dit le Canadien) recut
presque & bout portant, un coup de fusil chargé a plomb, qui pénétra dans I'estomac en détrui-
sant les parties molles ef en brisant plusieurs cotes. Le malade guérit en conservant, i 5 cen-
timétres au-dessous du mamelon gauche, une ouverture d'environ 2 centiméires de diamétre.
Il se maria peu aprés, et continua de nourrir sa famille de son travail. De 1822 4 1833 il a été
observé par M. Beaumont; par M. Dunglison en 1833; et beaucoup plus tard, en 1856, par
M. Smith ; il y avait alors trente-quatre ans qu'il avait sa fistule. Peut-&ire vit-il encore aujour-
d’hui. Un trés-grand nombre d'expériences intéressantes ont été faites sur lui par les observateurs
dont je viens de rappeler les noms.

3° Madame X.... (de Dorpat), dgée de trente-cing ans, présentait au-dessous de la mamelle gau-
che, entre les cartilages de la neuvieme et de la dixiéme cdte, 4 la suite d'un abeés qui s'était ou-
vert spontanément, une ouverture fisiuleuse, de 1242 centimétres de diaméire communiquant avee
Pestomac. Cette femme travaillait pour vivre; sa santé était bonne. Elle allaitait un enfant, et
portait son infirmité depuis trois années lorsqu’elle fut examinée par M. Otto de Griinewaldt, par
M. Schrider, et par MM. Bidder et Schmidt en 1852, 1853, 1854. Elle a été le sujet d'un grand
nombre d’expériences.

4° Catherine Ross, dgée de trente-qnatre ans, présentait une fistule i la*région épigastrique ala
suite d'un séton. L'ouverture de la fistule était énorme; la malade la maintenait fermée par un
obturateur en gutta-percha. Ce n'est qu'au bout de trois années qu’elle se décida (en 1860) & entrer
a I'hopital d’Aberdeen. L'orifice de la fistule mesurait prés de 10 centimétres en travers sur 6 cen-
timétres de diamétre vertical. L'estomac avait une grande tendance & se renverser et & faire hernie
au dehors; ce qui arrivait au moindre effort, quand I'obturateur était enlevé. Au reste, on pouvait
le réduire facilement. La soif était vive, 'appétit excellent. La malade resta plus dune année 4
Fhopital. On ne tenta aucune opération, et quand elle en sortit son état était toujours le méme.
Elle a été observée par M. Murchison.

5° R. M. igé de dix-sept ans, avale par mégarde une dissolution de potasse. Une cesophagite
intense en est la conséquence, i la suite de laquelle la déglutition devient de plus en plus diffi-
eile. Le malade entre alors A 'hdpital de la Pitié. Les liquides peuvent encore franchir le rétré-
cissement esophagien, mais au bhout de deux mois, le malade ne peut plus rien avaler. Notre col-
legue M. Verneuil se décide & pratiquer la gastrotomie. L'opération réussit parfaitement. L'orifice
de la fistule se régularise et présente une ouverture de 12 millimeétres de diamétre par lequel on
alimente le malade. Le jeune homme, trés-amaigri au moment de T'opération, a repris aujourdhui
son ancien poids. Ce fait a été communiqué par M. Verneuil & I'Académie de médecine dans sa
sdance du 31 octobre 1876 et M. Charles Richet en a fait I'objet d'une communication i I'Académie
des sciences en mars 1877. Nous ayons montré ce jeune malade aux éléves qui suivent le cours de
physiologie de la Faculté, en avril 1877.
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aliments de nature variée, de les retirer a des moments déterminés, et d’étudier
ainsi les transformations successives qu’'éprouvent les substances alimentaires
pendant leur séjour dans I'estomac.

De méme que les liquides de la cavité buccale, les liquides de U'estomac ne
viennent pas d’'une source unique. Il existe dans I'épaisseur de la membrane
muqueuse de 'estomae une multitude de glandes en tube (glandes de Lieber-
kiihn), analogues a celles quel'onrencontre dans toutes les membranes muquen-
ses. Dans 'eslomac, les glandes en tube ne sont pas aussi élémentaires que dans
les autres portions de I'intestin, et l'on constate, de plus, que ces glandes peu-
vent se partager en deux groupes distinets. Les unes sont destinées  la sécré-
tion du suc gastrique; les autres servent & la sécrétion du mucus, séerétion ca-
ractéristique des membranes muqueuses. Les premiéres peuvent étre désionées
sous le nom de glandes du suc gastrique, les secondes sous le nom de g!(u:_fles a
mucus.

Les glandes du suc gastrique (A, B, fig. 13) existent dans toute 'étendue de la
membrane muqueuse stoma-
cale (homme et carnassiers), a
I'exception de la portion pylo-
rique de I'estomac!. Elles sont
simples, A, ou composées, B
(ig. 15). A leur embouchure
dans T'estomac, elles sont re-
couvertes d'un épithélium, qui
disparait bientdt quand on pé-
nétre dans leur irtérieur,
comme on peut le voir sur la
figure 15. L'épithélium est rem-
placé par une masse de cel-
lules (d' environ 0"™,01 de
diameétre) qui remplissent le
calibre enfier des tubes glan-
duleux, et que la glande écoule
du coté de la surface libre de la
membrane de I'estomac, avec A glonded pepsinesimple. | B, glande & pepsine composée
le liquide quileur sert de véhi- AT
cule. Ces éléments vésiculeux contiennent la partie organique active du suc
gastrique.

Fig
Glandes de 'estomae (figure schématique

Les glandes ¢ mucus (fig. 15, ) se rencontrent dans toutes les parties de I'es-
tomac. Dans la portion pylorique, elles existent seules. Elles different des pre-
cédentes en ce que le revétement épithélial qui recouvre leurs parois & intérieur
peut étre poursuivi jusqu’aux culs-de-sac terminaux. Ces glandes ne contiennent
point les grandes cellules dont nous venons de parler précédemment ; on n’y

1 Qn a dit et répété que la membrane muqueuse de la portion pylorique de I'estomae était la
portion en rapport avec la séerétion du suc gastrique. On a cmn[mr(f la portion pylorique de T'es-
tomac avec le dernier estomac des ruminants, et le grand cul-de-sac de I'estomac avec les premiers
estomacs des herbivores; dés lors on a considéré la partie droite de l'estomac comme le véritable
Ilf:ll de la digestion, et la partie gauche comme une sorte de réservoir ou de lieu de dépot. Les
faits ne confirment pas cette supposition.




