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cheminer dans son intérieur, tend A exprimer en meéme femps les prodqits
liquides de la digestion et 2 les faire pénétrer dans les vaisseaux‘ par compression.
Lorsqu’on ouvre un animal en pleine digestion et qu’on examine averc sou? 1.?3
mouvements.de Uintestin, on s’apercoit que les contractions spontanées qui s’y
manifestent n’ont pas lieu seulement d'une maniére successive ef: de 'proc.he en
proche; on constate que des segments d'infestin plus ou moins élendus se

trouvent compris entre deux contractions simultanées. Or, les parties liquides-

renfermées dans une anse intestinale ainsi contractée, ne pouvant fuir ni par
en haut ni par en has, se trouvent pressées contre les paroisl muqueuses de
Vintestin avec une force proporlionnée i la contraction musculaire.

La mugqueuse intestinale présente de
petits prolongements analogues aux fila-
ments du velours; ce sont les villosités.
Les villosités répandues par millions
dans l'intestin gréle sont de petites sail-
lies de 0==,1 & 0==,3 de longueur, re-
couvertes par un manteau de cellules
épithéliales 1.

1l y a dans les villosités qui dépen-
dent du derme muqueux et indépen-
damment du tissu conjonctil qui en
forme la charpente, des fibres muscu-
Jaires lisses dirigées longitudinalement,

i i : _ qui, au moment de la digestion, peu-
Lea‘::tligflrz :;lnteri“;':%sqi‘?ﬁnson vy vent se raccourcir et diminuer la lon-
B, villosité intestinale, dont lo réseau sanguin west  oyoyp, Les mouvements des villosites

pas figuré. D s T :
ce, Epith&lium. ont 6té vus et étudiés par MM. Gruby
ey et Delafond, et plus tard par M. Briicke.

e, chylifére central.
fRe oo 8 lotits. Les villosités (fig. 36) sont parcourues
i’, iiﬁiu“;;iﬁﬂiis"e A leur centre par un vaisseau chylifere

e, terminé en cul-de-sac, quelquefois
renflé en ampoule. Il y a aussi un réseau sanguin trés-abondant, qui circulre
dans I’épaisseur de la substance méme de la villosité, et qui entoure, par conseé-
quent, le vaisseau chylifére.

Les matitres liquides de la digestion, pressées contre les parois du _‘tuhﬂ
digestif par les contractions de la tunique musculaire de I'intestin, s'intrmlmsler}t
par émbibition et par pression dans la substance molle et spongieuse des villosn_es
intestinales. La graisse émulsionnée, suspendue au milieu des autres produits
liquides de la digestion, s’introduit avec eux dans I'épaisseur de la villosité. (_Jl‘;
tandis que la fension permanente  laquelle est soumis le sang dans ses vals=
seaux (voy. § 94) ne permet pas & la contraction musculaire de l'intestin de
faire pénétrer par pression lesliquides de la digestion dans les vaisseaux sanguins,
le vaisseau chylifere de la villosilé n’offre, au contraire, presque aucune résis-
tance & ce passage. Les liquides quil contient ne sont soumis a aucuneé

1 Ces cellules épithéliales ont du cté libre, cest-a-dire A la surface de I'intestin, une parol d'une
certaine épaisseur qui forme sur I'ensemble de la villosité comme une sorte de plateau. Ce plateal
lui-méme présente des stries perpendiculaires que quelques auteurs regardent, & tort, comme des
canaux d’une extréme ténuité.
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tension, et les produits digestifs pénétrent aussi facilement dans la cavité du
lymphatique central que dansla trame de la villosité elle-méme.

11 en résulte que tous les liquides de la digestion sont représentés dans les
vaisseaux chyliféres, y compris les matiéres grasses; tandis que les veines ne se
chargent que par osmose, et ne recoivent point les matiéres grasseS, réfractaires
i I'osmose.

Les liquides de la digestion qui entrent dans la villosité et qui vont gagner son
centre, pour se porter dans le chyliféere central, baignent et traversent d’abord
les mailles du réseau sanguin périphérique et s’y débarrassent, par osmose, d'une
grande partie des substances sucrées et des substances albuminoides.

L’'absorption par les chyliferes se fait donc par un procédé différent de
I'absorption veineuse; les vaisseaux chyliféres recoivent indistinctement tous les
produits de la digestion que les veineslaissent parvenir jusqu’au centre des villo-
sités. Il en résulte encore que les peptones dont la dilution doit &tre supérieure,
égale, ou peu inférieure, & celle del’'albumine du sérum du sang pour entrer dans
les capillaires sanguins parosmose, il en résulte, dis-je, que ces matiéres peuvent
pénéfrer par les chyliferes, alors méme que cette conditionn’est pas remplie.

On ne manquera pas d’objecter  notre maniére de voir que les matiéres grasses
ont une assez grande difficulté & traverser les tissus organiques, et que la confrae-
tion musculaire de I'intestin n’est pas assez énergique pour vaincre cetle résis-
tance. Nous avons tenté i cet égard quelques expériences qui nous paraissent
démonsiratives. Il est certain d’abord que 'osmose ne s’exerce point entre I'huile
et les liquides, avec lesquels elle ne se mélange point. De I'huile ou des émul-
sions diverses placées dans un vase ne passent point & iravers la membrane
d'un endosmometre qui contient une solution albumineuse. Mais il en est
autrement quand la pression intervient.

M. Liebig a autrefois constaté qu'il faut une pression équivalente a 76 centi-
melres de mercure pour faire franssuder I'huile d'olive A travers une vessie de
beeuf. S'il faut une pression aussi forte pour faire transsuder 'huile a la surface
de la membrane, il est certain qu'une pression beaucoup moindre suffit ample-
ment pour déterminer le passage, surtout quand, au lieu d’une vessie qui com-
prend quatre membranes (séreuse, fibreuse, musculeuse, muqueuse), on
emploie seulement la mugueuse desséchée. En placant de I’huile dans un endos-
momaétre recourhé (fig. 37), dont on charge la branche ascendante M avec 20
ou 30 centimetres de mercure, le mercure s’abaisse peu & peu dans I'appareil,
et I'huile contenue en E traverse la membrane avec une vifesse analogue 2
celle due au courant ascensionnel que détermine, par exemple, 'endosmose
de I'eau vers I'alcool, placé dans un appareil d’endosmose de méme dimension.

Mais les émulsions traversent plus facilement les membranes que 'huile en
nature. Si I'on met dans I'endosmomitre recourbé une émulsion d’huile
d’amandes douces 1, il ne faut qu'une pression de 8 ou 10 centimétres de

1 L’émission doit &tre faite avec le plus grand soin. Quand la division de I'huile n'est pas pous-
scée assez loin, I'buile et I'ean se séparent promptement, et il ne passe que de l'eau au travers de
la membrane. — Voici I'émulsion qui m'a donné les résultats les plus satisfaisants :

Amandes douces 25 grammes.
VRN e ? 125 =
Gomme adragante Heee=
Huile d'amandes.... . PR R R e e maEEan —

M. Steiner, qui a plus récemment étudié la méme question, prépare des émulsions en seservant
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mercure pour déterminer le passage de I'émulsion au travers d’'une lame de
baudruche (intestin de mouton dédoublé).

L'expérience est surtout facile & produire  I'aide d’un jaune d’ceuf dissous
dans I'eau. Le jaune de I'ceuf est composé par une émulsion plus parfaite
encore que telle des pharmacies. Il consiste en une dissolution de vitelline

: (substance albuminoide), tenant en sus-
pension une huile neutre colorée en
jaune rougedtre. En plagant dans 'en-
dosmometre un jaune d’ceuf, additionné
au mortier de deux ou trois fois son
poids d’eau, il suffit d’une pression de
6 centimétres de mercure pour opérer
la transsudation. L’eau entraine avec
elle, au travers de la membrane, les par-
ties les plus finement divisées de I'huile.
On facilite beaucoup le passage en plon-
geant I'appareil dans une étuve mainte-
nue & une température de 30 A 40 de-
grés centigrades.

M. Donders et M. Jeannel ont mon-
tré, depuis, que si 'on emprisonne de
I'huile dans I'anse intestinale d’un ani-
mal vivant, entre deux ligatures, le vo-
lume duliquide diminue trés-lentement;
si, au contraire, 'huile a été préalable-
ment émulsionnée avec le suc pancréa-
tique, ou de toute autre manidre, elle
fie: o7 Eadaiminotd revonka disparait bien plus rapidement.

51 F}wenc;r\;l;adwluiiﬁtmd‘lﬁdllc o : Sur I'animal, les contractions infesti-

: (‘UID‘Illlf‘ k(Ie Illgc,rclbn'u(pccwul-dL(‘I\I:‘e::‘ ()1:1!];1'}?:.2:1‘\1:; [:111‘: nales ]]BH\'BI]t ‘i‘éliﬂCI'B facilement s I‘é-

le liquide placé dans le réservoir E. sistance analogue & une pression de quel-

: ques centimetres de mercure, d’autant
mieux que la couche de tissus qui sépare la surface des villosités du vaisseau
c_tl}"lifére qu'elle renferme n'a gu'une épaisseur de quelgues centiemes de mil-
limetre. Le passage des liquides gras émulsionnés est facilité d’ailleurs par
le mode de séerétion du suc pancréatique et de la bile. Ces sucs, destinés
en partie & I'émulsion des corps gras, sont versés dans 'intestin avant la sortie
de la masse alimentaire de ’estomac (§ 50). Quand les aliments se présentent

dans iAmtestm grele, ils trouvent les parois humectées et pénétrées par les sucs
émulsifs 1.

de liquides trés-divers et en ajoutant & I'huile - de T'eau,
so}iﬂeé, ete.), de I.‘j' gomme, de I'albumine, du sucre, etc. Pour favoriser la division de I'huile, il 2
utilisé une machine & batteur de la force dun 1/8¢ de cheval
1 Voici, entre autres, une expéri i v
A : » UNE experience que j'emprunte & M. Williams, qui a réce répéte

expériences de transsudation des lig 'dl it ors. Al o e
P g s .o Hquides gras, au travers des membranes, par pression. Un dia-
Plf:lz_.me étant imbibé d'eau, il a fallu, par exemple, 6 minutes 1/2 pour faire transsuder une
certaine quantité d'huile, sous une pression donnée. Un mémo diaphragme étant imbibé de bile,

il n’a IaHu que 4 minutes 50 sccondes pour iair s eme o 1
faire transuude la mem . s, sous la
quan té d'hu 0y B

des sels divers (sel marin, acétate de
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De toutes les matitres de la digestion, les substances grasses sont celles dont
I'absorption est la plus limitée.

On concoit, également, que tous les corps gras dont le point de fusion est su-
périewr d la température du corps ne sont absorbés en aucune proportion. Cette
conséquence qui découle naturellement de tout ce qui précéde vient d’étre
expérimentalement démontrée par M. Lewantuew.

§ 1.

Mécanisme des absorptions générales, — Les absorptions qui ont lieu a la
peau, aux membranes muqueuses pulmonaires, dans les réservoi.rs et dan’s les
cavilés closes, Pabsorption interstitielle ou de nutrition et les ‘diverses résor-
ptions, sont également soumises aux lois de V'imbibition et de l'oanose.

Les lymphatiques généraux recoivent dans leur intérieur un hquld-(_} allglf)gue
A celui qui humecte les tissus au milien desquels ils circulfm‘t. L';mbzh'mon
estprobablementle mode principal suivant lequel les liquides pénétrent le résean
initial des lymphatiques. et :

Quant aux absorptions générales qui ont lieu par le réseau capillaire sanguin,
I'imbibition aidée de la pression musculaire ne peut suffire a les déterminer.
Le liquide qui circule dans les vaisseaux sanguins fait constammer}t effort
contre leurs parois (Voy. § 95); il a une tendance continuelle & sortie de ces
canaux. L'imbibition des parois des capillaires sanguins porie au dehors les
liquides intérieurs, elle n’a aucune tendance & y faire pénétrer les ligxlides exté-
rieurs. Les échanges s'operent ici suivant les lois de la force osmotique.

S 78,

Caractire essentiel de 'absorption. — Vitesse de Iabksorption. — (Que
I'absorption s’optre par imbibition simple, ou par imbibition et par px"essi(}n,
ou par osmose, son caractere essentiel est d’étre partout lente et successive. Les
capillaires s'anguins et lymphatiques ne présentant point d'ouverturtfs beanters,
les liquides de I'absorption n’y pénétrent que par une ﬁltratiou_ qui 11(:0(?551{8
toujours un temps généralement assez long pour quune cerlame quantité de
liquide s’infroduise dans le sang, - .

Le caractére de lenfeur imprimé A l'absorption par la nature des voies de
I'absorption nous explique comment une partie des substances alimentaires
est souvent rejetée par I'anus, sans avoir été dépouillée de toutes. ses parl.ies
absorbables, alors que la quantité de ces substances dépasse une certaine
proportion.

La lenteur de D'absorption se lie d’'une autre part  une condition essentielle
de la nutrition. L’absorption étant lente et successive, il en résulte que les ma-
{itres introduites dans le sang par I'absorption ne changent la constitution
de ce liquide que dans des limites déterminées.

1l faut plusieurs heures aux produits d’une digestion pour pénétrer dans le
sang; Pabsorption de ces produits n’est pas encore terminée, que les premires
portions absorbées ont déja subi dans le sang les métamorphoses dfa la 1311t1-1t1on.
De cette maniere le sang ne contient jamais, & un moment donné, qu une cer-
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taine proportion de ces produits, Cette proportion est assujettie A une limite 3
peu prés fixe.

Lorsqu'on modifie les conditions normales de I'absorption en introduisant
brusquement dans le sang, par une injection, une substance analogue A celle
qu’y introduif successivement et peu & peu le travail de I'absorption digestive,
quarrive-t-i1? 11 arrive que le sang, qui ne s'accommode que de changements
limités, se débarrasse par les sécrétions, et notamment par les urines, de tout
ce qui excéde cette limite. D’oi il appert encore qu’on se flatterait en vain de
nourrir un animal en lui injectant dans les veines les produits d'une digestion
artificielle. Il faudrait, pour se placer dans des conditions convenables, lui faire
un tel nombre d’injections successives, que le procédé serait inapplicable 1,
Ge qui serait préférable, ce serait de placer ces produits digérés en contact avee
des surfaces absorbantes restées saines ; et encore on ne serait pas tout 2 fait
ainsi dans les conditions vraies de I'absorption digestive.

Nous le répétons, ce n’est pas tout qu'une substance soit digérée, il faut encore
qu’elle ne péneire dans le sang qu’avec lenteur, d’une manidre successive, et
dans des proportions qui sont commandées par I'état du sang lui-méme. Ce fait
aune assez haute importance dans I'histoire de Fabsorption pour que nous
nous y arrétions un instant.

Lorsqu’on injecte dans les veines jug

ulaires d’un chien un liquide contenant
en dissolution 5

grammes d'albumine, ou une solution contenant 10 grammes
de sucre de canne, ou une solution contenant 10 grammes de glycose, I'albu-
mine, le sucre et la glycose apparaissent promptement dans I'urine.

M. de Becker, qui a sacrifié cens lapins, et qui a examiné avec le plus grand
soin leur sang et leur urine, 3 tous les moments de I’alimentation par le
Sucre, va nous fournir i cet égard les renseignements les plus circonstanciés,
Il injecte de la glycose dans les veines d’un lapin, et il la retrouve, au bout
d'une demi-heure ou d’une heure, dans l'urine sécrétée pendant ce temps
dans la vessie. Mais il y a plus. Alors méme que le sucre est placé dans une
anse intestinale, ou injecté dans 'estomac par une sonde esophagienne, et
quil est, par conséquent, absorbé par les voies naturelles de I'absorption,
il apparait aussi trés-souvent (en faibles proportions il est vrai), dans l'urine,
quelques heures apres I'expérience. Dol il résulte que, bien que le sucre soit
le produit de la digestion des ‘matidres amylacées (dont le lapin fait sa prinei-
pale nourriLure},‘ encore ne suffitil pas que ce produit définitif soit mis en
présence des voies de I'absorption pour qu'il remplisse régulidrement son réle
dans la nutrition. La transformation des matiéres amylacées en sucre doit étre
successive, de maniére que la glycose ne se présente aux voies de I'absorption
quau fur et 3 mesure de sa production. Quand la glycose est offerte exclu-
sivement ¢ en nafure, méme par les voies naturelles, Pabsorption en fait péné-
trer dans le sang, dans un moment donné, des proportions supérieures 3 celles
que le sangpeut détroire dans leméme lemps parles métamorphoses de nutrition ;

des lors, une portion s'échappe par la voie des sécrétions, et n'est point utili-
sée pour la nutrition.

! Sur 'homme, dailleurs, Vinjection par les veinas des produits dune digestion artificielle ne
devra jamais &tre tentée, parce que, indépendamment de

: ; : Ce quon n'arriverait pas au résultat qu'on
SE propose, on pourrait encore déterminer de sérieux aceidents,
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Ajoutons que la présence du sucre dans l’uri_nc des anir_naux, aprés I'injection
direcle dans le sang, ou aprés une alimentation exclus_we_ment sucFée, n’efst
qu'une glycosurie artificielle et pasagé_re. Au bout de trois, quatre, eing ou six
heures, le sucre a disparu dans les urines. : ‘ ,

Vitesse de labsorption. — L’absorption, nous l'avons vu, est Io:p de s o\pérer
sur fous les points avec une vitesse uniforme. Le -temps qu’il faut 3 une
substance dissoute placée au contact d’une sur['efce vivante pour .entrer dans
les vaisseaux dépend de I'épaisseur plus ou moins grande des tissus que la
substance doit traverser, de la perméabilité des tissu§ ou des 1-‘neml)ranes, d!l
degré de miscibilité de la substance dissoute avec lesliquides animaux, et aussi,
onule concoit, de la vascularisation plus ou moins grande de la membrall}e Oli
du tissu. L’absorption s’effeciue en peu de temps, au iravers des parois des
extrémités des bronches, 1a ol les vaisseaux capillaires ne sont séparés de
la surface des ampoules pulmonaires que par une mem_bre’me muqueuse
d’'une extréme ténuité. Il en est de méme pour le derme dénudé ei.; pour
les plaies intradermiques. Dans ces divers points., le réseaun Vascuialr.e est
extrémement abondant. L’absorption est moins rapide sur la muqueuse m'tes-
tinale, et surtout 4 la surface de la peau recouverte d'une couche épidermique
épaisse. _ : .

Les différences grandes que 'on remarque dans la vitesse de 1 absorptfon par
diverses surfaces de I'organisme doivent étre principalemcnlt' r-ap[?olrtees ?L'lz}
couche épithéliale ou épidermique qui les recouvre. Lorsque 1 eplthelllmq a éte
délruit ou enlevé, les diverses surfaces présentent beaucoup plus de 31m111_tud{e
en ce qui concerne leur pouvoir absorbant. Cette couche dez C(.alluies épithé-
liales exerce une action complexe : ou bien elle agit par son épaissenr _et con-
stitue, ainsi que cela a lieu pour I'épithélium stratifié qui compose’]‘emdermc
cutané, une barriére presque infranchissable; ou bien il semble qu’elle exerce
une sorte daction élective, se laissant facilement traverser par ce.rt.ames
substances et difficilement par certaines autres. Dans ce dernier cas‘mter—
vient certainement une action chimico-physique entre la matiére qui rem-
plit les cellules épithéliales et la substance au contact.. C’est pour cetle
raison que cerlaines matitres, telles que le curare, les virus charbonnem-:,
morveux et rabique, paraissent ne point pénétrer dans le sang par la voie
intestinale. Il suffit que I'épithélium soit enlevé pour que l'absorption de ces
substances ait lieu & peu prés de méme que lorsqu’on les introduit dans le sein
des lissus. ; o

Les phénomenes. d'empoisonnement peuvent servir 3 apprécier le .mornent
ou débute I'absorption. Or, on voit souvent ces phénoménes survenir sur le
chien (quand le poison est déposé sur les surfaces les plus absorbantes) au bout
de_trois, de deux minutes, d’'une minute, ou méme de trente sec.ondes:. 1l fal_lt
néanmoins tenir compte ici d'une condition qui a pu tromper pius‘ d'une f:DIS
les expérimentateurs, en ce qui concerne la vitesse comparée de ]al)SOI‘]-}iIOIl
sur diverses surfaces. Toutes les expériences comparatives de ce genre dc?n'ent
etre faites avec une méme substance. 11 est évident. en effet, que, toules les fois que
la matiére toxique employée est capable d'agir a doses trés-faibles, cette sullJ-
stance peut paraitre avoir é1é absorbée plus vite que les autres, parce qu?uae
moindre quantité introduite produil des effets m:mifeslesZ de mjllllleggs (imt
Fempoisonnement survient aussitot que les premiéres portions absorb
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commeneé 3 circuler avec le sang 1. On concoit que des substances., moins
énergiques ne révélent leur présence que plus tard, alors qu’une certaine pro-
portion a 6té introduite dans le sang, lors méme que leur absorption aurait été
aussi rapide que dans le cas précédent. Nous ferons les mémes remarques en
ce qui concerne les substances non toxiques, mais dont la constatation chi-
mique @ doses infiniment petites est la plus facile. Ces substances peuvent
paraitre avoir pénétré plus rapidement dans le sang que d'autres quil est
moins aisé de déceler  faibles doses.

T9.

Conditions qui ont de I'influence sur I’absorption. — Nous avons montré
comment la pression exercée par les muscles, en favorisant ou méme en
déterminant I'imbibition, pouvait concourir au phénomene de I'absorption.
11 est facile de concevoir comment la pression extérieure, ou la compression,
comme on Tappelle, vient en aide i I'absorption. La thérapeutique chirur-
gicale en fait un fréquent usage comme adjuvant desi résorptions; et, pour
gtre un moyen lent, ce n’en est pas moins un moyen puissant.

Par cont{:e, on peut, par des diminutions de pression, entraver ou meéme
suspendre I'imbibition et I'absorption. La ventouse, appliquée sur tne plai‘e,
s’oppose plus ou moins efficacement & la pénétration du poison ou du venin
déposé A sa surface. Les expériences de Fodéra, de Westrumb, de Kupfer, de
Barry I'ont clairement démontré sur les animaux. Avant de pratiquer la cauté-
risation d’'une morsure venimeuse, il n’est donc pas inutile 'y appliquer tout
d’abord une ventouse, pour en faire sortir les liquides qui imbibent la plaie, et
attirer au dehors, sinon tout le venin, au moins une partie du venin.

Les pertes de sang, en diminuant la proportion des parties liquides de
I'économie, mettent celles-ci dans des conditions trés-favorables & I'absorption.
D'un autre c6té, plus le corps approche de son point de saturation, plus les
liquides éprouvent de difficulté pour pénétrer dans son intérieur. Si I'on injecte
un liquide dans les plévres d’'un animal, aprés lui avoir fait une forte saignée,
ce liquide disparait plus vite que sur 'animal sain. Si, au contraire, on injecte
préalablement une grande quantité d’eau dans les veines d'un chien, le liquide
injecté ensuite dans les plevres est absorbé beaucoup plus lentement. Si le li-
quide injecté dans les plévres est un poison, le degré de rapidité des accidents
d’empoisonnement peut servir & mesurer la différence.

1l faut tenir compte aussi de la composition du sang de 'homme ou de I'ani=-

mal. Surun homme, par exemple, qui a été soumis & de copieuses évacuations

a la suite de purgatifs, la proportion des matitres fixes est temporairement
augmentée relativement 2 celle de 'eau du sang; I'absorption doit donc ayoir
chez lui une énergie plus grande, en vertu de la puissance osmotique de
I'albumine. On concoit pareillement que l'injection préalable de I'eau dans
le systéme circulatoire des animaux vivants ait un effet opposé, non pas seule-
ment en vertu de l'augmentation de tension dans le systéme des vaisseaux,
mais aussi en vertu de I'hydratation du sang qui diminue certainement son
pouvoir osmotique.

1 Tel est le cas de 'acide cyanhydrique (vulgairement acide prussique;.
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Toutes les causes débilitantes augmentent 1a tendance 3 U'absorplion. L’absti-
nence, qui dépouille incessamment et peu & peu 'économie des parties liqui-
des de l'organisme par les sécrétions et I'évaporation cutanée et pulmonaire ;
I’alimentation insuffisante, qui agit dans le méme sens, favorisent le travail
de I'absorption intérieure, et mettent 'économie dans des conditions ficheuses
en la prédisposant aussi A I'absorption des effluves marécageux et & celle des
virus conlagieux.

Il est évident que les matidres absorbées ne peuvent manifester leurs effets
qu’autant que la circulation s’effectue. Dans les dernigres périodes des maladies
graves, et notamment dans la période algide du choléra ol la circulation est
gravement atteinte, et méme plus ou moins suspendue, 'action des substances
déposées soit a la surface gastro-intestinale, soit méme sur le derme dénudé,
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