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distinguer I'un de I'autre ces deux bruits, il faut chercher  I'aide du stéthoscope
le lieu de leur mazimum d’intensité. Ce maximum est pour le bruit du A lin-
suffisance des valvules auriculo-ventriculaires situées plus bas que pour le brait
di au rétrécissement des orifices artériels !.

Ajoufons enfin comme signe général, qui peut conduire 2 distinguer les divers
bruits de souffle les uns des autres, que ceux qui sont isochrones avec la con-
traction ventriculaire, c’est-3-dire avec le premier bruit normal du ceeur, sont
aussi les plus énergiques parce qu'ils sont déterminés par une force plus grande
que celle qui engendre les autres.

-
§ 91 bs.

Circulation dans le ceeur. — Indications bibliographiques. (V. aussi § 112 éis,
action du systéme nerveux sur le ceeur.)
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ARTICLE II.

CIRCULATION ARTERIELLE.
§ 92.

Principale cause du mouvement du sang dans les artéres. — La cause prin-
cipale en vertu de laquelle le sang circule dans le systtme artériel, c'est la
contraction intermittente des ventricules. A chaque systole veniriculaire, en
effet, une nouvelle colonne de sang est introduite par compression dans le
systeme artériel. Lorsqu’on ouvre une artére sur I'animal vivant, il est facile
de constater que le jet artériel augmente d’élévation & chaque systole ven-
triculaire; mais on remarque aussi que, dans lintervalle de la systole des
ventricules, le sang qui s'échappe de l'arlere ne coule pas en nappe. Méme
alors, il est projeté au dehors avec une certaine force, parce qu’il est soumis,
dans lintérieur des artéres, & une tension permanente. Cette tension perma-
nente est subordonnée A 1'élasticité des artéres, et déterminée par les contrac-
tions du ceeur.

Lorsque la systole ventriculaire a lieu, I'ondée sanguine introduite violem-
ment dans les arteres distend celles-ci, et, quand la systole a cessé, les artéres
distendues reviennent sur elles-mémes, en vertu de leur élasticité. Ce mouve-
ment de retour des artéres comprime le sang contenu dans leur intérieur et
tend A le chasser suivant I'axe du vaisseau. Du cdté du ceur, les valvules sig-
moides s’opposent au mouvement rétrograde du sang: celui-ci fuit donc dansla
direction centrifuge. :

§ 93.

Elasticité des arteres. — L'¢lasticité des artéres joue un role trés-important
dans la circulation du sang. Elle a été comparée, avec beaucoup de justesse,
par M. C.-H. Weber, 4 la chambre & air d’'une pompe & incendie. Dans cet ap-
pareil chaque coup de piston introduit dans la chambre i air une cerfaine

quantité de liquide, et 'air comprimé chasse le liquide, en vertu de son ressort, |

dans le tube de distribution. De méme que l'air comprimé de la pompe & incen-
die, I'élasticité des arteres agit surtout comme régulateur de la circulation. L'é-
lasticité n'ajoute absolument rien 2 la force en vertu de laquelle le sang circule
dans l'arbre artériel; cette force, elle 'emprunte tout entidre A la contraction
des ventricules. En d’autres termes, 1'élasticité artérielie est un ressort qui né
rend que ce quiil a recu, et quifend & revenir sur lui-méme avec une énergie
proportionnée a la puissance de distension. Elle est bien une cause de progres-
sion du sang dans les arteres, mais la puissance avec laquelle elle agit est en-
ticrement empruntée 3 la contraction musculaire du ceeur.

A chaque pulsation du cceur correspond une pulsation artérielle. L'ondée
sanguine, projetée dans les canaux artériels élastiques, les distend au moment
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de la systole ventriculaire, et le calibre artériel est augmenté. Cet agrandisse-
ment périodique de calibre dans les artéres est assez difficile & saisir par 'ob-
servation, parce qu’il s'opére dans des limites assez restreintes. Il faut, pour le
constater, avoir recours & I'expérience. M. Poiseuille a construit & cet effet un
petit appareil. 1l consiste en une boite cylindrique percée de deux trous qui se
correspondent, et surmontée d’'un tube fin et gradué. Cette boite s'ouvre dans
sa largeur en deux parties, au niveau des deux trous. On introduit la partie infé-
rieure de la boite ouverte sous 'artére carotide d'un animal préalablement mise
anu, et on ferme par-dessus l'autre partie de la boite. On lute convenablement
les jointures et on remplit d’eau la boite et le tube; de cette maniére, artére tra-
verse de part en part un appareil clos. Or, & chaque pulsation du ceur (systole
ventriculaire), I'eau monte dans le tube gradué. Le degré d’ascension permet
de calculer 'augmentation du diametre du vaisseau. :

Lesrésultats obtenus par M. Poiseuille sont tout a fait d’accord avec les évalua-
lions antérieures de Borelli et avec les recherches plus récentes de M. Valentin.

L’artere carotide, au moment de sa dilatation, sous I'influence de la systole ven-
triculaire, sur le chien comme sur le cheval, augmente, en moyenne, de 1/22 de
son diamétre. as

En enserrant les grosses artéres des animaux dans des anneaux ouverts,
formés par des ressorts d’acier trds doux, on peut constater aussi qu’a chaque
dilatation artérielle les extrémités de 'ouverture del'anneau s'écartent I'une de
I'autre d'une petite quantité. Mais cette méthode, excellente comme démons-
tration du fait lui-méme, ne peut pas conduire, comme la précédente, & une
évaluation exacte.

§ 94.

Tension du sang dans le systéme artériel. — Au moment de la systole ven-
triculaire, les arteres élastiques se trouvent distendues par effort excentrique.
Quand la systole ventriculaire a cessé, les artéres reviennent sur elles-mémes dans
une certaine mesure et font progresser le sang. Mais, & ce moment méme, leur
tension élastique ne s'épuise pas (c’est-d-dire que I'artére ne revient pas sur elle-
méme, autant qu'elle te pourrait), parce que le sang circule dans un systéme fermé
et ne s'écoule pas au dehors. Le systéme artériel est donc bandé d’une maniére
permanente, et le sang fait constamment effort contre les parois des artéres.

En vertu de cette tension permanente, le sang circule d’'une maniére plus uni-
forme ! dans ses vaisseaux fermés. Cette tension favorise singulidrement aussi
la sortie au travers des parois des capillaires de la partie liquide du sang, qui
doit nourrir les organes ou fournir les liquides de sécrétion.

On a cherché par des procédés divers i mesurer la tension du sang dans les
artéres. Hales coupait une artere en travers sur I'animal vivant, il introduisait
dans le bout de I'artere correspondant au cceur un long tube de verre recourbé
et il mesurait la hauteur A laquelle le liquide s'élevait dans ce tube placé dans
la direction verticale. Mais 1'une des branches de ce tube en U (celle ol se fait

t Lorsqu'on ouwre un vaisseau artériel, on observe des saccades dans le jet de sang. Ces sacca-
des, indices des contractions intermittentes du cceur, se traduisent, dans la circulation fermée,
par les mouvements du pouls. L’'élasticité des artéres remplit ici le rdle que jouent les ressorts
dans une foule de machines : elle tend & transformer en mouvement conéini le mouvement inter-
mittent communiqué par le cceur.

2 o ST 16
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Ia direction du sang) doit avoir de grandes dimensions (plus de 2 meétres); cet

appareil est embarrassant. M. Poiseuille a imaginé un appareil plus commode,

et qui n'est rien autre chose qu’un manométre & mercure. I consiste en un

tube en U, dont la grande branche n’a pas plus de 25 a 30 centimétres et dont la

courte branche recourbée horizontalement porte un

ajutage & son extrémité. Cet ajutage, muni d'un rohi-

net, est disposé de maniére & pouvoir efre misen rap-

port avec le calibre artériel. L’artére est liée sur I'aju-

tage, avec les précautions convenables, puis on ouvre le

robinet. Le sang entre dans 'appareil, presse sur le mer-

cure, qui s'éleve dansla branche restée libre. L'élévation

du mercure indique la fension du sang. La lension du

sang fait alors équilibre & une certaine colonne de mer-

cure, et cetle colonne de mercure la représente. On

appelle indifféremment cet appareil, fémodynamometre,

ou fémomanométre . On asoin, pour s’opposer & la coa-

gulation du sang, de remplir la courte branche de I'ap-

Fig. 48, pareil, au moment ot I'on va s’en servir, d’une disso-
a, la courte branche de 'némo-  1ution de sulfate ou de carbonate de soude.

Fonmehe. L’appareil de M. Poiseuille a 6t6 modifié et perfec-

g, ajutage en euivre portant un

robint. tionné par MM. Ludwig, Spengler et Valentin (Voy.

d, petite plaque métallique fixée

CHAPITRE III. CIRCULATION, 243

que les expériences entreprises successivement sur ce point, d’abord par Hales et
Sauvages, plus tard par MM. Poi-
seuille, Magendie, Volkmann, Lud-
wig, Spengler, Valentin, Brunner,
Beutner, Colin, Vierordt, Marey, et
dans tous les lahoratoires de physio-
logie, ont condnit & des résultats qui
sontsensiblementlesmémes,quel que
soit I'appareil employé. Ajoutons que
les petites plaques destinées d compri-
mer lahoutonnitre pratiquée au vais-
seau et & rélablir sa continuité, sont
difficiles a introduire et A maintenir
exactement appliquées 'une sur 'au-
tre. On y a depuis longtemps re-
noncé, et on est revenu purement et
simplement & I'hémomanometre de
Poiseuille, perfectionné par I’addition
d'un flotteur surmonté d'une tige
munie elle-méme d’un stylet enre-
gistreur (Voy. fig. 49).

a Pextrémité de P'ajutage, On
U'introduit dans Lintérieur du
vaisseau.

e, petite plague métallique, pou-
vant glisser a frottement sur
Iajutage. Elle reste en dehors

fig. 48). L'hémodynamometre de M. Poiseuille, ainsi
quil est aisé de le comprendre, change un peu les con-
ditions normales de la circulation. Quand on a coupé
une artere en travers et lié le bout central de cette ar-

L’élévation déterminée par la ten-
sion sanguine, dans 'appareil, peut
étre évaluée, en moyenne, i une co-
lonne de 15 centimélres de mercure

du vaissean. tere sur I'ajutage, toute la partie périphérique du sys-
"0‘;‘]‘)‘:&‘“?i:“'l‘“;{dep‘ffl‘l’g'; teme artériel avec laquelle était continue l'artére mise
eonire la plaque d. en CXl)él'i ence se trouve SUppl’i mée,
“p;r"‘t’l;,j:‘ef:;;f‘ PRS- Le perfectionnement consiste 2 laisser la circulation
: s'accomplir en toule liberté dans I'artére mise en ex-
périence. A cet effet, & l'ajutage ¢ (Voy. fig. 48) ont été ajoutées deux pe-
tites plaques métalliques d et e. Ces petites plaques sont fixées perpendi-
culairement 3 I'extrémité du tube de 'ajutage, et (raversées par lui. De
plus, ces deux plaques peuvent &tre rapprochées ou écartées l'une de I'autre
au moyen d'une virole a vis. Lorsqu’on veut appliquer ’hémodynamometre
dans une artére, on ne la coupe pas en travers, mais on fait sur ses parois
une petite incision longitudinale, ou une sorte de houtonnidre par laquelle on
fait entrer dans le vaisseau la plaque d qui termine I'ajutage. Puis, i l'aide dela
virole a vis k, on serre la plaque e, restée en dehors du vaisseau, contre la pla-
que d. La paroi artérielle se trouve ainsi comprimée fortement entre les deux
plaques, et I'issue du sang n’est plus possible que par le tube de I'appareil. La
surface de la colonne mercurielle de I'hémomanomatre recoit donc la pression
telle qu’elle serait exercée sur la paroi arté
temps, la circulation se fait dans cette arte
Mais il faut dire que le perfectionnement apporté a 1
MM. Ludgwig et Spengler n’a qu’une import

rielle qu’elle remplace. Pendant ce
re comme dans toutes les autres.

’hémomanometre par
ance tout 3 fait secondaire, attendu

! M. Poiseuille appelait son instrument hémodynamométre :

; e 3 on l'appelle plus communément
aujourd’hui hémomanomeétre,

(environ 2 metres d'eau)l. Ce résul-
tat, obtenu sur le chien (générale-
ment sur l'artére carotide oun 'artére
crurale), s'est montré sensiblement
le méme sur le cheval, sur le beeuf,
sur le mouton, sur la chévre. La ten-
sion est sensiblement plus faible sur
les animaux plus petits, tels que le
chat, le lapin, le cochon d'Inde.
Chez 'homme, la tension du sang
artériel fait équilibre en moyenne,
comme chez les grands animaux, 3

une colonne mercurielle de 15 cenli-
metres. Fig. 49. — Hémodynamometre, ou hémomanométre.

T 3 " o . a, branche de I'appareil en communication avee I'artéere et
Nous ne pouvons, bhien entendu, “.. laquelle 152.[!; oresse sur 1¢ meredas Op plkec N
mesurer directement la tension du cette branche, avant I'expérience, une dissolution de sulfate

£ . SEE de soude, pour retarder la coagulation du sang.

sang ariériel -de 'homme; il fau- &, robinet.

¢, canule i robinet. Cette canule s'introduit dans Partére en
expérience.

1 Cette moyenne est sujette & de nombreu- Le tube compris entre & et ¢ est an tube en caoufcliouc,
ses variations, qui dépendent de conditions P ﬂa!tclurbplétﬂr'«i h('l"‘ ‘l“_“"f"‘c‘"' dIL Ia colonne mercuriellc de &
inle n . > Téts W prande branche de 'appareil. i 3
mul[_lpllLS u.l.!_es b _1__0'}'“ d?' FE ple.'[m“ ‘D'Ll de a',étie;c surmontant le ﬂu?l!::ur P, et terminée & son extremjvle
vacuité relative qu systeme vasculaire, I'éner- sufjéricurc par un style qui s'en détache a angle droit.
gie des contractions du ceeur, et principale- Ce style est destiné & enregistrer les mouvements de Ia

ment les influences nerveuses diverses. colonne mercurielle (Voyez fig. 50 et 51).




