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ART. III.

CIRCULATION CAPILLAIRE.

§ 99.

Des vaisseaux capillaires. — Interposés entre les artéres et les veines, les
vaissecaux capillaires tiennent & la fois de ces deux ordres de vaisseaux. Les
vaisseaux capillaires constituent cependant une division assez tranchée dans
le systéme vasculaire. Les réseaux qui les forment sont constitués par des ca-
naux qui ont sensiblement les mémes dimensions pour un méme organe :
¢'est-a-dire qu'arrivés & un certain volume, ils ne diminuent plus, et présentent
des vaisseaux anastomosés, ayant les mémes dimensions dans une étendue
assez grande.

Il n’est plus nécessaire de réfuter des idées que 'emploi du microscope a de-
puis longtemps reléguées au nombre des erreurs. Ghez les animaux supérieurs
pourvus d'un systeme artériel et d'un systéme veineux, il est bien démontré
aujourd’hui que le passage des artéres aux veines se fait par un ensemble de
canaux 2 fines dimensions, continus d'un cdté avec les artéres, et de I'autre avee
les veines. A I'époque ol I'on n'avait pas les divers moyens d’étude dont’ana-
tomiste dispose aujourd’hui, on concoit qu’on piit soutenir que les phénomenes
de la nufrition ne s’accomplissaient qu’au contact immédiat du sang, que ce
liquide s'épanchait dans 'épaisseur des parties, qu'il se transformait en orga-
nes, et que les veines se chargeaient, en sens opposé, du produit liquéfié des
tissus. On pouvait encore invoquer, comme argument de linfiltration générale
du sang au sein des parties, qu'une piqire d’aiguille, quelque fine qu’elle soit
et en quelque point de la peau qu’'on I'introduise, est toujours accompagnée
d’une légére hémorrhagie.

Mais ne sait-on pas aujourd’hui que quand, par accident, les vaisseaux rom-
pus ont laissé échapper dans les tissus la totalité des éléments du sang (c’est-a-
dire le plasma et les globules), le sang, bien loin de nourrir les parties, n'est
plus alors qu'un corps étranger qui doit disparaitre par un travail de résorp-
tion, en donnant naissance aux phénomeénes de l'ecchymose ?

Quant a Yaiguille enfoncée dans la peau, ne sait-on pas que, relativement
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aux dimensions microscopiques des mailles du réseau sanguin cutané, une ai-
guille est comme un clou énorme qui traverserait une fine étoffe de gaze, dé-
chirant sur sa route des centaines de capillaires ?

La dimension des vaisseaux capillaires les plus fins est mesurée par le diame-
tre des glohules du sang; il n'y a pas de vaisseaux capillaires dans lesquels ne
puissent s’engager les globules du sang. Pour étudier les dimensions des vaisseaux
capillaires, il importe de faire les observations soit sur I'animal vivant, soit sur
des piéces injectées, parce que le calibre des vaisseaux vides ne représente pas
exactement le diamétre des vaisseaux sur le vivanl. En vertu de leur élasticité
les parois des capillaires reviennent sur elles-mémes, quand elles ne sont plus
distendues par la tension circulatoire. Le diamétre des plus petits vaisseaux ca-
pillaires est sensiblement le méme que celui des globules du sang : il est cepen-
dant quelquefois un peu inférieur. Les globules, étant élastiques, peuvent, en
effet, s’allonger un peu pour passer dans les réseaux les plus fins. Les capillaires
les plus déliés ont donc 0™™,006 & 0==,005 de diamdtre. Les plus gros vaisseaux
capillaires ont environ 0®=,01 de diamétre. Quand nous disons que les plus gros
vaisseaux capillaires ont 0™™ 01 de diamdtre, cela veut dire qu’il y a des orga-
nes dans lesquels le résean intermédiaire aux artéres et aux veines ne descend
pas au-dessous de 0,01. Tels sont les vaisseaux capillaires des os ; tels sont
ceux de la plupart des membranes muqueuses. Les vaisseaux capillaires les plus
fins se montrent dans le systéme nerveux, le poumon, la peau et les muscles.

Quoique la section d'un capillaire en particulier soit trés petite, le calibre
additionné des capillaires 'emporte considérablement sur le calibre des artdres
qui leur donnent naissance, et aussi sur le calibre des veines avec lesquelles ils
vont se continuer. C’est donc dans le systeme capillaire que le courant sanguin
offrira sa plus grande lenteur!. Pour donner une idée de la richesse du réseau
capillaire, il nous suffira de dire qu’il y a des organes dans lesquels les mailles
circonscrites par ce réseau ont si-peu d'étendue, quelles ne dépassent pas
en largeur le diameétre méme des vaisseaux capillaires : tel est le poumon.

Les vaisseaux capillaires sont élastiques. Il est douteux quils soient con-
tractiles2.

§ 100.

Observation de la circulation capillaire i Iaide dn microscope. — Les vais-
seaux capillaires ne tombent pas sous la vue; il faut done, pour examiner la
circulation dans les capillaires, recourir au microscope. On peut observer le

! M. Vierordt, en comparant la vitesse de la circulation artérielle & la vitesse de la circulation
capillaire, estime que l'aire de tous les capillaires de la grande circulation égale huit cents fois
celle de l'aorte (V. § 107). :

2 Ce qu'on a souvent dit de la contractilité des capillaires doit s'entendre des petils vatsseaux
Les artéres qui ont de 2 millimétres & 0==0{ do diamétre sont, en effet, éminemment contrac-
1118:::, 1'aﬂlutomic et I'observation de la circulation au microscope le démontrent clairement. Les
petites veines, quoique moins contractiles, le sont manifestement aussi, Quant aux vaisseaux
capillaires proprement dits, qui ont de 0m=01 & 0==,005 de diamétre, I'inspection microscopique
ne montre plus en eux quune tunique transparente amorphe, élastique, sans fibres musculaires
distincies. -

Du coté des artéres comme du coté des veines, la transition se fait d'une maniére insensible-

Au point de vue anatomigue, los vrais capillaires ne constituent donc qu'une partie des Te-
seaux qu'on désigne en physiologie sous le nom de réseauz capillaives ; une autre partie oe oen
réseaux comprend (et en grand nombre) des vaisscaux de fransition artériels ot veineux, dans
lesquels I'élément musculaire, d'abord sous forme d’une simple couche, et ensuite sous forme
de deux et de trois couches, vient s'ajouter & la tunique élémentaire des capillaires.
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cours du sang, dans les réseaux capillaires, sur les parties transparentes des
animaux vivants. A cet effet, on attache convenablement I'animal, on attire au
dehors, on place et on fixe sur le porte-objet du microscope la partie surlaquelle
doit porter 'observation. Les organes sur lesquels ont été le plus souvent faites
les observations sont : le mésentere d'un grand nombre d’animaux (animaux
supérieurs aussi bien qu’animaux inférieurs); les poumons, la membrane nata-
toire et la langue de la grenouille, de la salamandre et d’autres batraciens ; les
parties transparentes des embryons de mammiferes, d’oiseaux, de reptiles, etc. ;
les ailes de la chauve-souris. Mais la grenouille convient surtout, d’abord parce
qu'elle est trés commune, et ensuite parce que les globules du sang sont trés
gros !, et qu’il n’est pas besoin d’un fort grossissement pour I'observation.

1l est important, lorsqu’on veut faire ces observations, de ne pas employer
un trop fort grossissement. Le champ du microscope, en effet, n’embrasse alors
qu'un point trés circonscrit de la circulation, auquel il donne une étendue fac-
tice, et la vitesse du cours du sang se trouve exagérée en proportion du gros-
sissement. Avec un objectif dont le grossissement est de trois cents diaméetres,
par exemple, le cours du sang de la grenouille offre 3 I'eeil un torrent d’une
rapidité extréme. Un grossissement de soixante & quatre-vingts diametres suffit
amplement : le cours du sang parait beaucoup moins rapide, et on peut I'obser-
ver avec fruit.

On voit alors les globules du sang se mouvoir dans les vaisseaux capillaires,
au milieu d'un liquide fransparent. Ces globules roulent les uns sur les autres,
et se présentent sous toutes les faces, tantot en long, tantot en travers, tantot
de face et tantot de profil. Lorsque les vaisseaux capillaires sont tres fins, les
globules s’engagent 4 la file, suivant leur long diametre; ils s’allongent et s’in-
fiéchissent dans les coudes des vaisseaux. Dans les vaisseaux trés fins, la cir-
culation est beaucoup plus lente que dans les autres : les globules, comprimés
entre les parois, cheminent avec lenteur, et semblent ne se dégager qu'avec
peine. Derriére eux, on apercoit trés souvent des colonnes sanguines arrétées,
lesquelles finissent par &tre entrainées, au bout d’'un temps plus ou moins long,
comme par une sorte de débacle. Les vaisseaux capillaires les plus fins ne con-
liennent, & certains moments, que la partie liquide et transparente du sang; ils
se déroberaient & I'observation, si on ne voyait de loin en loin les globules s’en-
gager dans leur intérieur.

Dans les vaisseaux capillaires d'un diamdtre moyen, on observe facilement
que le liquide coule plus rapidement dans le centre méme du vaisseau que le
long des parois. 1l y a le long des parois une couche qui circule moins vite, &
laquelle on a donné le nom de couche adhésive. Elle est surtout constituée par
la partie liquide et transparente du sang ou plasma. Les globules qui circulent
pres de celte zone transparente s’y arrétent souvent; oscillent sous I'influence
du courant central, et finissent par étre détachés et entrainés.

On constate aussi que les globules incolores 2 du sang sont plus particuliére-
ment groupés dans la couche liquide, le long des parois vasculaires; ces glo-

i,

1 Les globules du sang de la grenouille sont des ellipses aplaties. Iis ont 0=2,02 dans leur plus
grand diameétre.

*1l y a dans le sang deux sortes de globules : les uns, colords et aplatis (discoides chez les mam-
miféres, elleptiques chez les reptiles, les oiseaux, etc.), ce sont de beaucoup les plus nombreux;
les autres, incolores et sphériques (dit globules blancs), beaucoup moins nombreux (V. § 145).
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hules circulent moins vite que les globules rouges groupés vers le centre ; ®ce
sont eux surtout qui s’arrétent le long des parois. Souvent ils éprouvent un
mouvement de rotation suivant un axe perpendiculaire 3 la direction du cours
du sang, poussés qu'ils sont, du coté qui regarde le centre du vaisseau, par un
courant plus rapide.

On voit souvent encore, dans quelques branches du réseau capillaire, la di-
rection du courant changer. Cela se concoit aisément ; il y a, en effet, des ra-
meaux capillaires dans lesquels la direction du courant est 3 peu pres indiffé-
rente : ce sont tous ceux qui sont perpendiculaires aux branches d’entrée et aux
branches de sortie. Le réseau capillaire, en effet, ressemble 3 un systeme dirri-
gation en damier qui aurait pour affluent une artére, et pour décharge une
veine. On congoit que, dans un systéme de ce genre, les courants affluents peu-
vent arriver dans les branches.transversales, dans des directions opposées ; ef,
aussi, que ces directions peuvent dtre changées, dans quelques branches, par
un arrét quelconque dans les branches voisines. C'est ce qui arrive souvent dans
les vaisseaux capillaires, soit  cause de la circulation lente des globules en-
gagés dans les vaisseaux qui les contiennent avec peine, soit & raison du jeu

es organes, des compressions extérieures, etc.

Ainsi que nous I'avons déja fait pressentir (§ 97), le courant sanguin dans les
capillaires approche de I'uniformité. Les intermittences du pouls ne s’y font pas
sentir d’'une manitre appréciable. (’est au moins ce qu'on remarque dans les
premiers temps de I'observation. Plus tard, le desséchement de la partie qui a
lieu au contact de lair, le contact de I'air lui-méme, ou bien encore 1’affaiblis-
sement de I'animal, troublent plus ou moins le cours du sang. On observe trds
souvent alors un mouvement de progression, par saccades, et isochrone avee
les pulsations artérielles.

Pour observer les phénomenes de la circulation capillaire dans leur Lype
normal, il faut donc préférer la membrane natatoire de la grenouille, ¢'est-a-
dire la_membrane étendue entre les doigts de la patte. Cette membrane est
naturellement transparente, et 'on n’a besoin de faire subir & 'animal aucune
mutilation.

La membrane natatoire de la grenouille étant placée sous le microscope, on
peut, a 'aide de certains agents, mettre en évidence la contractilité des petits
vaisseaux. Si 'on met de I'eau froide sur cette membrane, on constate que le
calibre de ces vaisseaux peut diminuer de moitié, ou méme des trois quarts.
La glace ales mémes effets, mais le phénomene se complique hientdt de Iarrdt
du sang.

Quelques physiologistes parlent de la contractilité rythmique des petits vais-
seaux ; il ne nous a jamais été donné de I'apercevoir. Lorsqu'on excite la mem-
brane natatoire & l'aide d’excitants divers, la diminution de calibre des petits
vaisseaux est d’autant plus marquée que l'excitant est plus énergique, et les
vaisseaux de petit calibre se contractent plus fort et plus vite que les autres.
La diminution du calibre des vaisseaux n’a pas lieu d’'une manitre instantanée.
11 faut quelque temps pour que le phénomene se produise. Nous avons mani-
festement ici affaire A des contractions analogues A celles des tissus musculaires
de la vie organique. Une fois la contraction opérée, elle dure quelque temps :
huit minutes, dix minutes. Elle s’est produite lentement; elle disparait lente-
ment aussi. Le sel de cuisine produit les mémes effets que 'eau froide. A celte




279 LIVRE 1. FONCTIONS DE NUTRITION.

difhinution succede une augmentation de calibre qui dure plus ou moins long-
temps. La contractilité des petits vaisseaux peut encore étre mise en évidence a
l'aide des irritations mécaniques, a 'aide des solulions acides et alcalines trés
étendues, etc. Lorsqu'on se sert comme excitant d'une solution de 1 gramme
de carbonate d’ammoniaque, pour dix grammes d’eau, la contraction des vais-
seaux peut durer une heure (Pick). Au bout de ce temps survient une di]latatiol?
des vaisseaux accompagnée d'une tuméfaction de la membrane natatm}% qui
devient moins transparente. Il faut plusieurs jours pour que les parties re-
prennent leurs caracteres tout a fail normaux. _

I eau chaude et Palcool paralysent la contractilité des vaisseaux; ils se
laissent alors distendre d’emblée parle sang, et leur diamétre augmente peu a
peu. Il en est de méme lorsqu’on dépose sur la membrane natatoire de la gre-
nouille du carbonate d’ammoniaque en substance : les petites arteres et les
petites veines se dilatent d’emblée, la circulation se ralentit, puis elle s’arréle ;
les globules se détruisent et les tissus se mortifient. :

Malgré les recherches de MM. Stricker, Giovanni, etc., il n’est pas démontré
que les vaisseaux capillaires du plus pelit volume, c'est-d-dire les capillaires
dont la paroi n’est représentée que par une gaine proto-plasmique, doublée
d’une couche endothéliale, puissent se contracter. Les modifications profondes
gu'entrainent dans les circulations locales les augmentations ou les dimi-
nutions de capacité du réseau sanguin périphérique portent donc sur les
petits vaisseaux (pelites artéres ou petites veines) pourvus de fibres muscu-
laires.

Les actions mécaniques ou fraumatiques, agissent i la maniére des excitants.
Un léger traumatisme agit comme les excitants faibles, produit la contraction
des petits vaisseaux et fait palir I'endroit irrité; la dilatation ne parvient qu’en-
suite, et sa durée est proportionnée & celle de la contraction qui I'a précédée.
Un traumatisme fort agit comme les excitants énergiques, abolit la contractilité
et amene, d’emblée, la dilatation des vaisseaux sur les points qui le subissent.

§ 101.

Cours du sang dans les capillaires. — A chaque instant, en vertu de la
force d'impulsion du eeeur et de la réaction élastique des parois artérielles, les
arteres apportent le sang a l'entrée du réseau capillaire. Le sang s'engage et
circule dans ces vaisseaux, en vertu de la force dont il est animé. Mais, en
méme temps, il parcourt des tubes & dimensions capillaires, et, de plus, ces
tubes sont élastigues; examinons donc la part des capillaires dans les phéno-
menes circulatoires.

Dans des recherches expérimentales sur le mouvement des liquides dans des
tubes de trés petit diametre, M. Poiseuille a démontré que : les quantités d’eau
écoulées dans un méme temps, sous une méme pression, 4 une méme température, @
travers des tubes capilloires d'un méme diametre, diminuent proportionnellement d
la longueur des tubes.

M. Poiseuille a encore posé la loi suivante : Les quantités d’eau écoulées dans
un méme temps, sous une méme pression, ¢ une méme témpérature, é travers des tubes
capillaires d'une méme longueur, sont entre elles comme les quatriémes puissances des
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diamélres de ces tubes. Les quantités d'eau écoulées diminuent, par conséquent,
d'une maniére trés rapide avec les diamatres des tubes 1.

Nous tirerons des résultats de M. Poiseuille les deux conclusions suivantes :
1° I'étendue du réseau capillaire, ou, si lon veut, la longueur du chemin ca-
pillaire que parcourt le sang pour passer des artéres afférentes dans les veines
efférentes, a de I'influence sur la rapidité des circulations locales. 11 est vrai que
ce chemin est difficile & mesurer, d'une mani¢re méme approximative, dans les
divers organes, mais il n’en résulte pas moins qu'il y'a des organes beaucoup
plus rapidement traversés par le sang que d'autres organes, et cela en propor-
tion'de la distance que doit parcourir le sang pour passer des arteres dans les
veines ; 2° le degré de rapidité du sang, suivant les organes, est influencé d’'une
maniére beaucoup plus marquée par les différences de diamétre. CGomparons,
sous ce rapport, les capillaires de la muqueuse digestive, qui ont en moyenne un
diametre de 027,01, et les capillaires des poumons, qui ont peu prés un dia-
métre moitié moindre (0=™,006). Si I'écoulement du sang dans ces deux ordres
de capillaires varie comme la quatridme puissance de leur diameire, il en
résulte qu'a égalité de longueur, la quantité de liquide qui coulerait par les
capillaires de la muqueuse digestive serait trente-deux fois plus considérable
que la quantité qui coulerait, dans le méme temps, par les capillaires pulmo-
naires. Il est vrai qu'il faut tenir compte aussi du nombre des capillaires; car, si
les capillaires pulmonaires sont plus abondants que ceux de la membrane mu-
queuse digestive, ’équilibre tend a se rétablir. Si le nombre des capillaires
pulmonaires était plus de trente-deux fois plus considérable que celui des ca-
pillaires de la muqueuse digestive, 1'exces du courant se prononcerait en sens
inyerse.

Il ne faut donc pas exagérer les applications des recherches mécaniques de
M. Poiseuille. Il faudrait, pour qu’elles fussent rigoureusement applicables, que
la longueur, le nombre et le diamétre de tous les capillaires des organes fussent
déterminés d’'une manidre absolue, ce qui est A peu prés impossible. Mais il
n'en est pas moins vrai que, si ces divers éléments (longueur, nombre, dia-
metre) ne sont pas les mémes dans tous les organes, et s'ils ne se compensent
pas I'un par l'autre, ce qui est plus que vraisemblable, il en doit résulter des
modifications locales de circulation, en rapport sans doute avec la nutrition et
les sécrétions.

Il suffit de jeter les yeux sur les figures 56, 57 ot 58 pour constater que la
disposition des vaisseaux capillaires est trés variable dans les divers organes.

Le faible calibre des vaisseaux capillaires, comparé i celui des veines et des
arteres, fait qu'une méme quantité de sang rencontre dans les capillaires des
surfaces d’adhésion bien plus étendues que dans les autres ordres de vaisseaux.

! Exemples numériques. — Premiére loi. Soit un t

S 1be de 1/10 de millimétre de diamétre, ayant
1 centimétre de longueur ; si ce tube donnait. pa

T on 1Ssage, sous une pression équivalente & une co-
lonne de 76 centimétres de mercure et pour une température de 15 degrés centigrades, & 4 gram-
mcf d'eau par minute, un tube de méme diamétre, 4 la méme pmssir:wﬁ, 4 la méme température,
mais de 2 centimétres de longueur, ne donnerait passage qu'i 2 grammes du liquide.

Seconde loi. Soit un tube de 1 centimétre de longueur et de 1/10 de millimétre de diamétre; si
si ce tube donnait passage, sous une pression de 76 centimétres de mercure et pour une tempéra-
ture de 15 degrés centigrades, A 4 grammes d’eau par minute, un tube de méme longueur, a la
méme pression, 4 la méme température, mais de 1/20 de: millimétre de diamélre, ne dmlmelr'a.it
passage qu'a la trente-deuxiéme partie de 4 grammes, c'est-d-dire & 125 milligrammes de liquide,

BécLarp, T¢ édition. 18
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Les frottements y sont done bien plus multipliés. En outre, le calibre addi-
tionné des capillaires I'emporte sur celui de I'arbre artériel ; il Pemporte aussi
sur celui de I'arbre veineux !. Dans les capillaires, le sang se meut donec dans un
espace plus large, sa vitesse est moindre que dans les artéres et dans les veines.
On peut démontrer le fait par 'observation microscopique. On tend, A cet effet,
dans le microscope, deux fils, dont I'écartement est calculé par avance, et on
compte le temps que met le sang a passer d'un fil sous l'aufre fil. MM. Weber
et Valentin ont ainsi trouvé, dans la larve de grenouille et dans la membrane
natatoire du méme animal, que le sang se meut dans les capillaires avec une
vitesse bien moindre que dans les grands vaisseaux de cet animal. Sur les mam-
miféres, nous verrons aussi (§ 107) que le sang emploie un temps beaucoup
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Disposition du réseau capillaire du mésentére et des mem-
branes séreuses en général,

Disposition du réscau vasculaire sangnin (artéres Disposition du réseau capillaire des poumons de
et veines) dans les villosités intestinales. . I'homme.

plus considérable pour traverser le réseau capillaire que pour parcourir un tra-
jet équivalent dans les gros vaisseaux. :

La quantité de sang qui passe, en un temps donné, dans un déparfement
quelconque du systeme capillaire, est subordonnée A une autre condition qui
rend I'analyse du phénomene trés complexe : nous voulons parler de la con-
tractilité des arteres de petit calibre qui précédent immédiatement le réseau
capillaire, contractilité qui, augmentant ou diminuant le calibre des affluents,
peut modifier la vitesse de 'ondée sanguine afférente. La contraction du ven-
tricule et I'élasticité de I'arbre artériel chassent, il est vrai, & chaque instant, au
travers du systéme capillaire, et vers le systéme veineux, une quantité de sang
équivalente & celle qui entre dans l'aorte; en d’autres termes, la quantité de

tLe calibre additionné des artéres, nous 'avons vu, va toujours en augmentant des trones vers
les branches ; d'un autre cété, le calibre additionné des veines va toujours en diminuant des bran-

ches vers les tron cs. Le systeme capillaire, qui résulte de la division des branches artérielles et

des branches yeineuses, I'emporte de beaucoup en capacité sur les troncs artériels et sur les trones
veineux (Voy. §§ 99 et 107).
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sang qui entre dans le systéme veineux dans un temps donné est équivalente
celle qui est poussée par le cceur dans 'aorte dans le méme temps. Mais le sang,
pour passer dans les veines, ne suit pas toujours les mémes voies. Certaines
parties du systéme vasculaire se trouvent contractées sur elles-mémes 3 cep-
tains moments; certaines autres se trouvent dilatées et peuvent donner pas-
sage au sang retardé temporairement dans d'aufres parties du systdme. Le
sang suit foujours son cours ; mais tantdt il passe plus abondamment par cer-
taines voies, tantot plus abondamment par d’autres : c’est la contractilité des
petits vaisseaux qui rend possible et quir2gle ces débits variés el changeants,
Ainsi, par exemple, c’est en vertu de la contractilité des vaisseaux de petit calibre
que les joues se colorent subitement d’une vive rougeur dans les émotions de
la honte ou de la colére, que la muqueuse de I'estomac rougit au moment de
la sécrétion du suc gastrique, ete.

La contractilité vasculaire ne s'exerce pas A chaque pulsation du cceur ou i
chaque battement du pouls. Le resserrement contractile des vaisseaux s’opére
d’une maniére lente, et seulement sur des fractions plus ou moins étendues
du réseau vasculaire. Ces dilatations ou ces contractions, qui durent un certain
temps, changent le diamétre des vaisseaux parcourus par le sang, et modifient
ainsi, pendant un temps variable, les circulations locales.

Le resserrement contractile des petits vaisseaux peut étre porté au point de
déterminer des arréts de circulation. C'est ce qui arrive dans les parties conges-
tionnées. Dansl'inflammation, deux ordres de phénomenes surviennent : des
phénomenes morbides nerveux et des phénoménes morbides plastiques. En
vertu des premiers, les pelits vaisseaux se contractent ; en vertu des seconds,
le sang, qui n'a plus ses qualités normales, accole ses globules les uns contre
les autres, et obsirue les vaisseaux resserrés. Le sang arrive toujours, mais ses
voies de retour sont fermées. Au resserrement contractile des vaisseaux de la
partie enflammée succeéde d'ailleurs un état de dilatation. Celte dilatation est
encore augmentée par la poussée de I'ondée sanguine contre les parties ob-
struées. Surviennent alors 'engorgement et la tuméfaction de la partie. Les
grumeaux sanguins qui remplissent les capillaires deviennent plus tard le
point de départ d’altérations diverses auxquelles viennent se joindre les pro-
duits d’exsudation qui s’échappent au travers des parois des capillaires voisins,
restés perméables & la circulation 1.
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