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ARTICLE 1V.

CIRCULATION YEINEUSE.

§ 102.

Caractéres propres anx veines. — Les parois des veines sont beaucoup moins
épaisses que les parois artérielles et beaucoup plus dilatables. Dans les ar-
réts de circulation qui ont lieu souvent sur le trajet des veines, on voit les par-
ties du systdme veineux sous-jacentes a l'obstacle au cours du sang acquérir,
dans une grande étendue, des dimensions qui n’ont souvent de limites que la
résistance des veines A la rupture. Les veines ne maintiennent point par elles-
mémes leur calibre béant lorsqu’elles sont vides de sang, comme les artéres :
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les parois opposées d'une veine divisée s'appliquent bientdt I'une contre
lautre.

Les veines sont cependant élastiques, mais 3 un moindre degré queles arteres.
Elles reprennent leurs dimensions primitives lorsque la cause de distension
cesse. C'est en vertu de cette élasticité que les veines artificiellement distendues
par les obstacles momentanés au cours du sang veineux (déterminés soit par
compression, soit par le jeu des muscles, soit par I'afflux physiologique du sang);
c’est en vertu de cette propriété, dis-je, que les veines reprennent en peu d'ins-
tants leurs dimensions premieres. Mais 1'élaSticité des veines est facilement
vaincue par des distensions longtemps prolongées ; la dilatation devient alors
permanente. C'est ce qu'on observe souvent dans les points oli agissent prin-
cipalement les obstacles au cours du sang veineux. Telles sont les varices des
extrémités inférieures; telles sont les dilatations veineuses de 'abdomen, qui
persistent aprés des grossesses nombreuses. La dilatation permanente des
veines est assez commune aussi chez les vieillards.

La contractilité des veines est beaucoup moins marquée que celle des arte-
res. On peut mettre, néanmoins, cette contractilité en évidence, en excitant les
veines A I'aide d’un courant d’induction. Il faut, pour cela, choisir des veines
de petit volume ou des veines moyennes, comme, par exemple, les veines pro-
fondes des membres. Sur les trés-grosses veines (de méme que sur les grosses
artéres, ainsi que nous I'avons vu), I'expérience montre qu’elle est sensiblement
nulle, ce qui est en harmonie avec la constitution anatomique des vaisseaux.
La veine splénique et la veine porte, bien qu'appartenant aux grosses veines,
font exception, ¢’est-2-dire qu’elles se contractent de la manidre la plus mani-
feste sous l'influence de I'excitant électrique ; c'est un fait que nous ayons sou-
vent montré dans nos legons, et sur lequel MM. Frerichs et Reichert viennent
récemment d’appeler 'attention 1.

La contractilité veineuse, de méme que la contractilité artérielle, ne se mon-
tre point immédiatement au moment de 'application de I'excitant. La contrac-
tion ne commence ni ne finit brusquement. Elle se manifeste au bout de quel-
ques secondes, atteint son maximum au bout d'une ou plusieurs minutes, et
cesse lentement.

Si 'on compare la capacité du systéme veineux 2 celle du systeme artériel,
on constate que la carridre dans laquelle se meut le sang veineux est beaucoup
plus large que celle du sang artériel. Presque partout, il y a deux veines satel-
lites pour une artere, et, la plupart du temps, chaque veine satellite 'emporte
par son volume sur 'artére qu’elle accompagne. La capacité du systéme veineux
peut donc étre approximativement évaluée au double de la capacité du systeme
artériel. La différence dont nous parlons est au maximum, quand on examine
les deux ordres de vaisseaux loin du ceeur; mais, A mesure qu’on se rapproche
de l'organe central de la circulation, la différence diminue, et au cceur lui-
méme les embouchures terminales des veines sont sensiblement égales aux
b ouches des arféres.

La circulation veineuse, bien moins immédiatement dépendante du cceur que

1 La veine porte et la veine splénique ont une tunique musculaire développée. Les veines caves
supérieure et inférieure (sauf au voisinage du cceur et du foie) manquent complétement de fibres
musculaires (Kolliker), Les veines oil les fibres musculaires sont le plus apparentes sont les
veines de l'utérus i I'état de gestation.
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la circulation artérielle, ne présente point de pulsations : le sang s’y meutd’une
ma.uiére sensiblement uniforme. La circulation veineuse est sujette & des irrégu-
larlltés et méme 3 des arréts de circulation plus ou moins étendus, ef plus ou
moins prolongés, soit en vertn des mouvements, soit en vertu de la position
des parties. :

Toutes les veines ne sont pas indépendantes 2 la manitre des artires : quel-
ques-unes sont adhérentes par leurs parois aux organes qu’elles traversent ;
telles sont les veines des os, les yeines hépatiques, les veines des sinus, les vei-
nes des tissus érectiles !, etc. Ces dispositions anatomiques entrainent des mo-
difications spéciales dans la circulation de ces parlies.

§ 103.

De la tension du sang dans les veines. — La tension du sang dans I'arbre vei-
neux est beaucoup moindre que dans les artéres. Les obstacles que le sang a
rencontrés dans les artéres (Voy. § 97), et surtout ceux qu’'il rencontre dans le
systeme capillaire, ont absorbé ou détruit une grande partie de la force com-
muniquée & l'ondée sanguine par les contractions des ventricules du coeur.
Aussi les veines se laissent-elles hien plus facilement déprimer que les artdres,
et s'affaissent-elles sous de faibles pressions. Lorsqu’on mesure la tension du
sang vemneux i l'aide de 'hémomanometre, on trouve que la pression san-
guine ne fait plus équilibre qu'a une colonne mercurielle d'une faible élévation.
M. Poiseuille, MM. Ludwig et Spengler, qui ont appliqué leur instrument dans
la veine jugulaire, sont arrivés sensiblement aux mémes résultats.

La tension du sang dans I'arbre veineux, et cela se congoit facilement, est loin
de présenter 'uniformité de la tension artérielle. Le sang, en effet, pour passer
des arteres dans tel ou tel département du systéme veineux, trouve, chemin
faisant, des obstacles qui varient suivant les organes traversés, c’est-a-dire sui-
vant la longueur, le diamétre et le nombre des canaux du réseau capillaire (Voy.
§ -1.01), On trouve, A I'aide de I'hémodynamometre, que la tension du sang\dehla
veine jugulaire du chien fait équilibre, en moyenne, & une colonne mercurielle
de 1 & 2 centimdtres de hauteur.

Il résulte des recherches nombreuses entreprises & l'aide de I'hémomano-
meétre ‘{MM. Mogk, Yolkmann, Ludwig, Brunner, Weyrich, Jacobson, etc.), que
la tension moyenne du sang diminue dans les veines a partir des rameaux vers
les troncs, c'esl-a-dire que la tension est plus forte & mesure qu'on se rapproche
du reseau capillaire, et par conséquent des artéres. Ges résultats ont été ob-
te_nu‘s sur des chevaux, des veaux, des chiens, des chévres et des moutons.
Ainsl, par exemple, dans une expérience on trouve, en méme temps, 3 la veine
jugulaire d’une chévre une pression équivalente & une colonne de 1"“: 8 de mer-
cure, et & la veine faciale du méme animal 4°=.1. Dans une autre exp:irience le
sang de la veine brachiale d'un chien faisait équilibre 3 une colonne de 1°® S,de
mercure, et le sang de la veine crurale 4 une colonne de 2.3, ’

Il'y a aussi dansles veines une oscillation de tension correspondanle 3 la
contraction des ventricules du cceur; mais cette oscillation ne dépasse pas
quelques millimétres de mercure (M. Weyrich)

1 Les veines adhérentes manquent de tunique musculaire.
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Une expérience curieuse de M. Brunner monftre I'influence que peunt exercer
la reaction élastique des artéres sur la tension du sang veineux, quand par un
artifice expérimental on diminue la tension normale du sang dans 'arbre arté-
riel (et qu'on permet, par conséquent, i I'élasticité des ariéres de revenir sur
leur contenu, au deld des limites ordinaires). Lorsque, sur un chien, M. Brunner
suspendazt pendant 30 secondes lesmouvements du ceeur,la tension du sangs'abaissait
considérablement dans la carotide ; celle de la veine jugulaire devenait, au con-
traire, & peu pres triple de ce qu’elle était d’abord. Cela se comprend sans peine :
le réservoir artériel tendait & se vider dans le réservoir veineux. L'augmenta-
tion de tension dans les veines était loin toutefois d’étre équivalente a la dimi-
nution de tension des artéres, ce qui s'explique encore par la capacité et la
dilatabilité des veines, bien plus grandes que celles des artéres.

La tension du sang dans le systeme veineux varie suivant I'état de réplétion
du systéme sanguin, suivant le degré de la tension artérielle ; elle varie encore
a divers moments, dans certains points du systéme, suivant I'état de repos ou
de mouvement de lapartie, et suivant les mouvements de la respiration. La
contraction musculaire, et aussi les mouvements respiratoires, ont en effet
sur la circulation veineuse une influence trés remarquable, comme nous I'allons
yoir.

§ 104.

Du cours du sang dans les veines. — Le sang circule dans les veines en
vertu des contractions du eceur, qui chasse de proche en proche la colonne san-
guine, au travers des artéres et des vaisseaux capillaires.

Le sang arrive dans les veines avec une certaine vitesse, et le mouvement
dontil est animé en vertu de 'impulsion du coeur et de la réaction élastique des
arteres est devenu sensiblement uniforme. Les pulsations isochrones aux batte-

- ments du ceeur ne s'y rencontrent point, ou, si elles s’y rencontrent, cela tient

4 des causes anormales. Lorsqu’on ouvre une veine sur le vivant, le sang coule
en jet, mais sans intermittence. La hauteur du jet est en rapport avec la ten-
sion veineuse, et de 20 centimétres environ (une colonne de 20 centimeétres
de sang est I'équivalent d’une colonne de 1 centim. 1/2 de mercure).

Le mouvement de progression du sang dans les veines n’est pas exclusive-
ment soumis & l'impulsion du ceear : des causes accessoires de progression
viennent s’y joindre. Ces causes exercent leur influence avec une certaine éner-
gie, précisément parce que la tension du sang veineux est peu considérable. La
plus générale de ces causes accessoires, ¢'est la contraction musculaire. Main-
tenus dans des gaines aponévrotiques inextensibles, les groupes de muscles qui
se contractent exercent sur tout ce qui est contenu dans ces gaines une pres-
sion proportionnée & leur contraclion. Les veines qui circulent dans 1'épais-
seur des membres ou dans les parois des cavités du tronc se trouvent dés lors
comprimées avec une certaine énergie dans tous les mouvements muscu-
laires.

Le mouvement musculaire, en comprimant les veines, aurait une égale ten-
dance & pousser le sang veineux dans la direction centrifuge et dans la direc-
tion centriptte, et ne serait rigoureusement point une cause adjuvante du
cours du sang dans le systéme veineux, sans la présence des valvules; il ne
pourrait I'élre, tout au moins, que dans certaines attitudes et dans des com-




280

LIVRE I. FONCTIONS DE NUTRITION.

pressions inégales de 'arbre veineux. Les valvules viennent en aide 2 la con-
traction musculaire et rendent son action efficace. Les valvules des veines
ressemblent A celles des vaisseaux lymphatiques, et le mécanisme de leurs
mouvements est le méme (Voy. § 80). Elles s’appliquent contre les parois du
vaisseau, sous la pression de I'ondée sanguine, lorsque celle-ci se dirige de
la périphérie vers I'organe central de la circulation, c’est-d-dire des réseaux ca-
pillaires vers les troncs veineux. Quand un segment de veine placé entre la
valvule et le ceeur se trouve comprimé, elles s’abaissent, au contraire, momen-
tanément et opposent un obstacle au retour du sang vers les réseaux capil-
laires. Le segment veineux comprimé ne peut ainsi écouler le liquide qu'il
contient que du coté du ceeur.

Linfluence exercée par la contraction musculaire sur le cours du sang vei-
neux peut &étre démontrée par expérience. Il suffit pour cela de faire contracter
les muscles d'un membre dans la veine principale duquel on a placé un hémo-
manomaétre, dirigé du coté du systéme capillaire. Au moment de la contraction,
la colonne sanguine s'éléve brusquement dans l'instrument.

L’action de la contraction musculaire sur le sang veineux nous montre pour-
quoi les mouvements de la locomotion sont si favorables au cours du sang,
principalement dans les membres ol ce liquide doit remonter contre la pesan-
teur ; pourquoi, pendant la saignée, on recommande au malade de contracter
les muscles de l'avant-bras, et pourquoi on place a cet effet dans sa main un
corps qu’il puisse comprimer.

Les veines contribuent encore au cours du sang par leur contractilité propre;
mais cette cause d’accélération ne peut pas étre comparée i la précédente;
elle agit avec beaucoup moins d’énergie. La confractilité des veines, en dimi-
nuant momentanément le calibre des vaisseaux, peut agir sur la cireulation
veineuse de deux maniéres. Ou bien la contractilité des parois s’étend sur une
grande étendue, et elle accélére ainsi le cours général du sang, en diminuant
le diametre des conduits qu'il doit parcourir en un temps donné; ou bien la
contractilité est circonscrite dans des points limités, et alors elle agit comme
les causes de compression extérieure, A la maniére de la contraction muscu-
laire, par exemple, et les valvules lui viennent en aide. La contractilité veincuse,
pas plus que la contractilité artérielle, ne se manifeste & chaque pulsation du
ceeur. Elle s'établit lentement et disparait de méme; elle change localement, et
temporairement, la capacité des espaces parcourus par le sang, et modifie par
places la vitesse de ce liquide.

Les organes creux renfermés dans la poitrine sont sollicités, & chaque mou-
vement d’inspiration, & suivre les parois de la cage thoracique, laquelle se dilate
sous l'influence des muscles (Voy. § 120). Les poumons suivent ce mouvement
d’expansion, et l'air est alliré dans le vide qui tend & s’établir dans leur inté-
rieur. Le ceeur, contenu dans la poitrine, ne peut se soustraire A cette influence.
A chaque mouvement d’inspiration, il se forme un vide virtuel dans le péri-
carde, comme dans les plévres, et les cavités du ceeur se trouvent soumises 2
un mouvement de dilatation, en vertu duquel le sang est attiré de toutes parts
vers 'organe central de la circulation. Les valvules aortiques, placées i I'origine
des ventricules, s'opposent au mouvement rétrograde de la colonne sanguine
artérielle du coté du cceur ; mais rien ne s’oppose & I'aspiration du sang veineux
par les oreillettes. Chaque mouvement d’'inspiration attire donc le sang vei-
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neus, et contribue ainsi & la marche du sang dans les trones veineux voisins du
ceeur. :

Cette influence des mouvements inspiratoires sur la marche du sang veineux
a 616 mise en évidence par les expériences de M. Barry. L'extrémité d'un tube
étant engagée dans la veine cave d'un cheval, tandis que l'autre extrémité plon-
geait dans un vase contenant de I'eau colorée, il remarqua que l'eau s'élevait
dans le tube 2 chaque mouvement d’inspiration. Lorsqu’on introduit un hémo-
manometre dans la veine jugulaire d’'un chien, du coté du cceur, on constate
aisément les mémes phénomenes d’aspiration. L'intensité de I'aspiration du
sang veineux est trés variable : elle est soumise & 1'énergie des mouvements
respiratoires et se traduit par une pression négative trés variable. Dans les
inspirations ordinaires, elle ne dépasse guére 3 ’'hémomanométre — 0™™,1 de
mercure. En déterminant une violente douleur chez I'animal en expérience,
et en exagérant ainsi les mouvements respiratoires, l'action aspiratrice de
la mécanique respiratoire sur la circulation veineuse dans le voisinage du ceeur
(dans la sous-claviere du mouton, par exemple) peut s'élever & — 07=,8 ou
— 0™™ 9 de mercure.

L’aspiration du sang est trés marquée au voisinage du ceeur. A mesure quon
s'éloigne du ceeur, I'influence respiratoire diminue. Elle est déja plus faible
4 20 centimetres de la poitrine ; elle est moins marquée A la veine iliaque et
aux veines des membres. Cela se concoit facilement. Si les veines étaient des
tubes inertes et incompressibles, T'aspiration exercée par le ceur au moment
de I'inspiration se transmettrait de proche en proche et sans aucune perte
dans toute 1'étendue du systéme. Mais les veines sont facilement dépressibles.
Au moment de la dilatation du cceur, sous I'influence de l'inspiration, s'il y a
diminution de pression dans le ceeur, la pression atmosphérique ne cesse pas
de s’exercer sur la surface du corps, et par conséquent sur lés veines super-
ficielles. La pression atmosphérique tend & déprimer et A affaisser les parois
veineuses, et, par conséquent, A limiter I'aspiration du sang. Cette action, je
le répete, s’exerce sur les veines superficielles dont le calibre n’est pas main-
tenu béant par des plans aponévrotiques. Dans le voisinage du cceur, au con-
traire, les veines présentent une disposition sur laquelle M. Bérard a appelé
I'attention des physiologistes. Elles adhérent, par leur contour, i des aponé-
vroses tendues sur les parties osseuses voisines, et elles résistent ainsia la pres-
“sion atmosphérique. Tel est le cas des veines jugulaires et sous-clavieres,
affluents de la veine cave supérieure ; tel est le cas de la veine cave inférieure,
adhérente sur son contour & 'anneau du diaphragme. L'aspiration s’exerce donc
avec toute son efficacité sur le contenu des veines dans le voisinage du cceur.

Si l'aspiration du sang veineux, au moment de 'inspiration, se trouve ains
limitée dans les vaisseaux veineux superficiels, elle I'est beaucoup moins dans
les veines profondes du trone et des membres, et la colonne sanguine engagée
dans les branches éloignées du systéme veineux a une tendance naturelle &
remplacer celle que fait immédiatement progresser le mouvement d’inspiration.
L'influence respiratoire, pour &tre moins apparente dans les portions les plus
reculées du systéme des veines, ne se révele pas moins clairement dans les
expériences de MM. Mosso et Franck (Voyez § 108 4is).

Les diverses causes de progression du sang veineux, dont nous venons de
parler, agissent d’une manidre active. Mais le sang veineux trouve encore, dans
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la dxspos@mn }néme de ses canaug, une cause d’accélération. Le systeme vei-
lieux, envisagé dans son ensemble, diminue de capacité 3 mesure qu'il appro-
che du ceeur, c'est-a-dire, en d’autres termes, que le calibre additionné des
deux veines caves est loin d'étre égal & celui de toutes les veines que ces deux
troncs terminaux résument. Le systéme veineux représente, par conséquent
une sorte.de cOne creux, dontle sommet est au cceur et 1a base 3 1a périphérie’
0‘1', on sait que fout liquide qui coule dans un canal éprouve une accé]émtion.
cest-d-dire une augmentation de vitesse, en passant d'un espace plus l-u*rré
dans un espace plus rélréci. 0
Tandis que 'impulsion communiquée 2 1a colonne sanguine veineuse, par les
contractions du ceeur et par la réaction élastique des artéres, tend 2 s:aﬁ‘aiblir
a mesure que le sang, s’éloignant de son point de départ, progresse dans 'ar-
bre veineux de ses branches vers ses troncs, d’un autre coté, le rétrécissement
conlinu du systéme veineux, en augmentant la vitesse du sang, tend 3 rétablir
I'équilibre. ; i
art:\glze;ll(;g;Salezpf]iléingiéit;odi sitr:rdll"icnﬂucince _a.djuvante de; battements des
! : ] : ulation veineuse. Il fait remarquer que
les arteres et les veines principales marchent accolées ensemble, et qulelles
sont_ confenues, en beaucoup de parties, dans une gaine communei Or, la dis-
tension élastique de l'artere, qui alieu & chaque systole ventriculaire i;nprime
en méme temps 2 la veine contenue dans la gah‘f@ commune une sec,ousse1 et

méme une pression, qui doit tendre & faire progresser le sang dans le sens dé-
terminé par les valvules.

§ 10.

fbl’ustacles au cours du sang veineux. — Du pouls veineux. — Les forces qui
prf:mdent au cours du sang dans les veines ont & surmonter, dans les canaux
Veleus, des obstacles analogues A ceux que nous avons énumérés plus hau?;
a propos des arteres (Voy. § 97). La tension veineuse étant peu considérable lc;
cours du sang dans les veines peut étre ralenti, ou momentanément et loczile—
ment entravé, par des causes qui n’ont qu'une influence A peu prés insensible
sur le.z cours du sang artériel. Telle est surtout la pesanteur; tels sont les arréts
d_e circulation déterminés par les contractions musculaires énergiques. Un
h’en placé autour d’'un membre, et médiocrement serré, ne s’r:apposg. point. ala
cTrculation artérielle; mais il peut entraver plus ou moins complétement la
circulation veineuse, amener ainsi la’ stase du sang, et déterminer au-dessous
de la ligature une tuméfaction qui pourrait, si elle était prolongée amen;r la
désorganisation des parties. e

Lfaction de la pesanteur varie dans les diverses attitudes du tronc. Dans la
station verticale, cette force lutte contre I'ascension du sang veineux dans les
membres, tandis qu'elle favorise la circulation des vaisseaux de la téte et du
cou. Dans le décubitus horizontal, son action est & peu prés nulle sur les divers
or'ch"es de vaisseaux. Chacun sait qu'il suffit de lever le bras en l'air pour le
débarrasser d’une partie du sang veineux contenu dans ses vaisseaux et pour
en faire changer la coloration, et les chirurgiens connaissent tous I'importance
de la position des parties dans les maladies chirurgicales.

Les valvules placées dans l'intérieur des veines luttent contre I'obstacle per-
manent opposé par la pesanteur. Les valvules ne peuvent annihiler I'action de
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la pesanteur sur la circulation veineuse, mais ellesla limitent. Si elles ne peu-
vent empécher le sang de distendre les conduits veineux dans les parties dé-
clives, du moins elles empéchent le sang de rétrograder.

Les valvules n'existent pas dans toutes les veines du corps; c’est particulie-
rement dans les parties ot la circulation veineuse doit surmonter 'action de la
pesanteur qu’on les rencontre. Les veines des membres sont toutes pourvues
de valvules, les principales veines du tronc également. Les sinus et les veines
cérébrales n'ont point de valvules; et il est remarquable que la circulation vei-
neuse encéphalique, loin d’étre génée par l'action de la pesanteur, est au con-
traire favorisée par elle. Lorsque la téte se trouve dans une position déclive par
rapport au ceeur, la pesanteur fait sentir ses effets avec une grande énergie, et
le sang s’accumule promptement dans les veines. La veine porte, la veine
azygos, les veines pulmonaires, n'ont pas de valvules non plus. Il faut remar-
quer que les veines pulmonaires font partie du petit cercle de la circulation, et
que I'influence de la pesanteur se fait peu sentir dans le poumon. Quant a la
veine porte, il est certain que, chez 'homme, le sang, dans ses branches les
plus déclives, doit lutter contre la pesanteur. De 13, la fréquence des dilata-
tions hémorrhoidales dans les veines rectales, branches inférieures de la veine
porte (mésentérique inférieure).

Les mouvements musculaires modérés, tels que ceux de la locomotion, fa-
vorisent donc la circulation veineuse par I'action des muscles, et s'opposent &
V'influence ficheuse de la pesanteur. L'immobilité prolongée, la vie sédentaire,
favorisent au contraire la stagnation du sang dans les parties déclives du sys-
tdme veineux, et prédisposent aux hémorrhoides et aux infiltrations des
membres.

La pression, les constrictions de toute espdce peuvent agir en ralentissant le
cours du sang veineux. Mais, tandis quela pesanteur agit d’une maniére per-
manente, les causes dont nous parlons sont ordinairement accidentelles et cir-
conscrites. Quand, au lieu d’étre momentanées, elles agissent pendant un temps
plus ou moins prolongé, les tuniques veineuses distendues ne recouvrent plus
leur calibre primitif; de la les dilatations veineuses.

Dans le chant, dans le jeu des instruments, dans le vomissement, dans la
défécation, dans la parturition, en un mot, dans tous les efforts (Voy. § 240), les
mouvements respiratoires se trouvent suspendus pendant un temps plus ou
moins long : Iinfluence accélératrice qu'exerce l'inspiration surle cours du
sang veineux n’agit plus. Le sang, poussé par les contraclions persistantes du
ceeur, s’accumule dans le systdme veineux, et celui-ci devient turgide : la face,
le cou, la poitrine, s’injectent. On ameéne exactement les mémes résultats en

suspendant pendant quelque temps sa respiration. Si la rougeur et la tumé-
faction sont plus sensibles & la face et au cou qu'aux autres parties du corps,
cela tient & ce que la réplétion du systme veineux s'opére d’autant plus vite
que le cercle parcouru par le sang est moindre t. En retenant pendant long-
temps sa respiration, il est aisé de se convaincre que la distension du systeme
veineux s'élend bientd! aux membres supérieurs.

Rendu uniforme par les divers obstacles qu'il a rencontrés dans les artéres

vient au ceur

1 Le chemin parcouru par le sang qui va du cceur A la téte et & la face, et quire
: iserendila

par les veines jugulaires, est moins étendu que le chemin parcouru par le sang qu
partie inférieure du tronc et des membres,




