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et dans le systeme capillaire, le cours du san

pas, comme dans les artdres, par le phénomene du pouls. Lorsqu’on applique
le doigt sur le trajet d’une veine, celle-ci s'affaisse et ne transmet rien qui res-
semble au pouls artériel. Il arrive pourtant que, dans des conditions exception-
nelles, on apercoit A I'eil ot on peut aussi sentir au toucher, le long du trajet
des veines jugulaires, des battements qui ont réellement leur siege dans les
veines. Cest & ce phénomene anormal qu'on donne le nom de pouls verneur. Le
pouls veineux est l'indice d’une lésion quelconque, soit du coté du ceur droit,
soit du coté des poumons. 11 peut, en effet, survenir dans trois circonstances
principales. Lorsqu'il est isochrone avec la contraction ventriculaire du coeur,
et par conséquent avec le pouls artériel, il peut indiquer qu'il y a un obstacle
a I'écoulement du sang par I'orifice de l'artere pulmonaire au moment ol le

ventricule droit se contracte. Cet obstacle peut étre, d'ailleurs, soit A Lorifice
de Lartere, soit dans le poumon lui-méme,

sanguine refluant en retour, du coté de I
veines de cette oreillette,
auriculo-ventriculaires re

g dans les veines ne se traduit

Il est évident aussi que, la colonne
oreillette droite et jusque dans les
il est évident, dis-je, qu’en ce moment les valvules
mplissent incompletement leurs fonctions. On coneoit
pareillement que le pouls veineux puisse se montrer en vertu d’une simple in-
suffisance des valvules auriculo-ventriculaires; dans ce cas encore, le pouls
veineux serait isochrone avec le pouls artériel. Enfin le pouls veineux peut
Elre en rapport avec le rétrécissement de Vorifice auriculo-ventriculaire droit.
Celte lésion, d'ailleurs tres rare, s’accompagne généralement d’une hypertro-
phie de l'oreillette droite. Le sang n’étant plus chassé qu'incomplétement du
coté du ventricule droit par les contractions énergiques de Doreillette, une
portion du sang s'engage en retour du coté des veines et y détermine une
distension pulsatile. Le pouls veineux, dans ce dernier cas, précéde le pouls
artériel, car il est isochrone, non plus avec la contraction ventriculaire, mais
avec la contraction de l'oreillette.
Le pouls veineux ne s’étend pas loin ; il s’éteint }
hilité des parois des veines. Aussi, on ne le sent guere (qu'aux veines jugulaires
voisines du cceur. 11 se fait tres probablement sentir a l'origine de la veine cave
inférieure, de méme qu’a l'origine de la veine cave supérieure (c'est en effet
par la veine cave supérieure qu'il se transmet aux jugulaires) ; mais, comme la
veine cave inférieure déerit un long trajet dans la profondeur de I'abdomen, le
pouls veineux est devenu insensi
les crurales, par exemple.

vientot en vertu de la dilata-

ble dans ses branches afférentes, telles que

§ 106.

Circulation de Ia veine porte. — Circulation des ¢
avons vu précédemment que la contractilité v
des petits vaisseaus, et en le diminuant
moins prolongé au passage du san
locales, des modifications pr

issus érectiles. — Nous
asculaire, en changeant le calibre
au point d’opposer un obstacle plus ou
g, pouvait entrainer, dans les circulations
ofondes. Nous avons vu que les résistances nom-
breuses que le sang rencontre dans les capillaires, que la grande capacité du
systeme veineux et la dilatabilité de ses parois rendaient la tension du sang dans
les veines inférieure A ce qu'elle est dans les arteres, et que par suite le sang a
besoin, pour se mouvoir régulierement dans les veines, d'un certain nombre de
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causes adjuvantes. Ces causes adjuvantes, et en particulier l’actic.»n d(las mus-
cles de la locomotion, l'action aspiratoire des mouvemgnts de l'inspiration,
manquent dans la veine porte, ainsi que les valvales. Bien pl‘us,' le sang con-
tenu dans la veine porte est compris enfre deux systémes capillaires. La veine
porte, en effet, fait, en quelque sorte, fonctio-n d-’artére par rapport au fom: et
le sang doit traverser un nouveau réseau capillaire, avant de se rendre dapa la
veine cave inférieure par les veines sus-hépatiques. Les causes de ralentisse-
ment sont donc plus nombreuses dans le systéme de la veine porte que dans
tout autre point du systéme circulatoire. & '

Si nous réfléchissons que les vaisseaux capillaires généraux suffisent a {nte—
nuer considérablement la tension du sang qui passe des artéres danﬁs les veines,
il est évident que le réseau capillaire de la veine porte, dans le fm’e, doit agu:
dans le méme sens sur le sang qui circule dans la veine porte, et d’autant pl}.‘lb
efficacement que la tension du sang dans le {ronc dela ve.ine porte est (lleﬁl
elle-méme bien moindre que celle des artéres. Les causes qui pcu_w:nt modifier
lacalement la circulation doivent agir ici avec beaucoup d’_efﬁcimll.c, et le sang
placé dans le systeme de la veine porte peut étre soustrait, dans des propor-
tions variables, & I'action impulsive du cceur. :

Il serait difficile de dire jusqu’a quel point peut &tre portée la stagnation dru
sang dans le systéme porte, mais il est au moins proh’able que, pendant‘la pej
riode de I’absorption digestive, la circulation de la veine porte c:.t ralent‘w.’ 1__e.a
expériences que nous avons entreprises sur la composition du sang de la \e.lzlf
porte, aux diverses époques de la digestion, nous ont, ‘autrefms, con_dm .(1
cette conclusion. Les recherches faites par M. Erichsen, & u_n_autre ;)o1nt (_1.8
vue, nous semblent conduire aussi aux mémes I‘é:éllllal.:s. M. ]ull‘llthCﬂ introduit
dans le tube digestif des animaux une substance saline, qui peu% passer en
nature dans l'urine, lorsqu’elle est parvenue dans le torrent de la mrcu!atlon;
tel est le ferro-cyanure de potassium. Or, le ferro-cyanure de potasm}]m sg
montre au bout de 16 minutes dans I'urine, lorsqu’Dn.lc donne 24 mmu[e:—
apreés le repas. Administré 60 minutes aprés le repas, il ne faut: plus qlue 14
minutes; 120 minutes apres le repas, il se montre au bout de 12 nunut'es - 1

Certains organes, tels que les corps caverneux de la verge, le chtorls,‘ 1
rate, sont essentiellement. constitués par l'assemblage de lames -celluleuses
diversement entre-croisées et circonserivant un grand nombre c?e ccl‘lules com:
muniquant largement les unes avec les autres, Ces cellules, el c'est 1a le P[‘Otpr'(:
des tissus érectiles, communiquent avec les veines; elles sont, ex} d qu re~
termes (dans ces organes particuliers), les origines mémes des rgdn:ulea vel-
neuses. La communication entre les artéres et les veines ne se ft\.it done [)2}8:
dans les tissus érectiles, par un réseau capillaire analogue 2 cel}u de? %’lutle':-
parties. Il y a dans ces tissus, entre le systéme artériel et le s}-'.s.leme' x-emhel‘l‘\_:
un réservoir multiloculaire, qu’on peut considérer comme dgs dweruculc? ‘,e-l‘
neux. Si maintenant, par la pensée, on suppose, en un polmtldes troncsc:};i:
neux qui rapportent le sang, 'action plus ou moins prolongée d t_mc‘fotl_"ﬁleémem
primante quelconque, non-seulement le cours du sang sera moments

. s 11 s rapides

1 On sait, depuis longtemps, que les phénoménes de L'empaifcn_ne_memqsog;i::‘lec?c\if:i‘;,e .;:Ec]mdi

chez les animaux & jeun que chez ceux qui ont 'estomac r'i‘}mp.ll d ah_;_nen’t;l.u i;.r)i‘snn, et
tion peut parfois, a elle seule, protéger I'animal contre lacu?n tlou_r!LIl]un
sant, et en fractionnant pour ainsi dire son transport dans la masse du sang.
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retardé dans les cellules dont nous parlons, mais encore ce liquide s'y accu-
mulera. La contraction des radicules veineuses et la contraction musculaire
des muscles du périnée et du bassin qui entourent les veines : telle est la force
qui accumule et retient temporairement le sang dans les corps caverneux ; la
contractilité des radicules veineuses, sans doute I'état de plénitude de l'esto-
mac (déterminant une augmentation de pression sur les organes contenus dans
Pabdomen), et aussila contractilité de la rate : telles sont les causes qui influent
sur la circulation du sang de la veine splénique. Ce qui est hien certain, c’est
que le caractere essentiel de la circulation dans les tissus érectiles, c’est I'inter-
mattence. Les augmentations et les diminutions de volume de la rate et des
COrps caverneux sont en rapport avec la quantité de sang contenue dans les
mailles de leur tissu, et elles dépendent &videmment du départ, tantdt moins

considérable, tantot plus considérable du sang par le calibre des vaisseaux
veineux. ;

§ 106 bis.
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ARTICLE V.

DE QUELQUES PHENOMENES GENERAUX DE LA CIRCULATION.

§ 107.

Vitesse de Ia circulation. — Lorsque le “ceeur se contracte, il chasse en
méme temps le sang dans l'artére pulmonaire et dans Partére aorte, car la
confraction des deux ventricules est simultanée. Il est évident que la quantité
de sang envoyée par le ceeur droit dans le poumon, et la quantité de sang
envoyée par le ceeur gauche dans les organes, sont sensiblement égales. La
chose est difficile & démontrer expérimentalement, mais il est facile de con-
cevoir que, sile ceur droit envoyait plus de sang au poumon que le ceeur
gauche n’en recoit du poumon dans le méme temps, le poumon serait bientot
rempli.

5'il passe, dans un temps donné, la méme quantité de sang dans le ceeur
droit et dans le ceeur gauche, la vitesse du cours du sang dans le grand et le
petit cercle de la circulation est la méme, c’est-d-dire, en d’autres termes, que
le sang franchit, en moyenne, en un méme espace de temps, une méme -dis-
tance. Mais comme la carriére de la grande circulation est plus longue que la
carriere de la petite, il est évident que, quoique animé d'une méme vitesse
moyenne, le sang a besoin d'un temps plus long pour parcourir le cercle de la
grande circulation que pour parcourir le cercle de la petite.

Avec quelle vitesse le sang se meut-il dans les vaisseaux? La vitesse du sang
résulte de la différence qui existe entre la force qui pousse chaque molécule
liquide et celle que cette molécule rencontre devant elle  titre d’obstacle 2 son
mouvement : d’ott il résulte que le femps quemploie une tranche de liquide
prise en un certain point du systéme circulatoire, pour franchir un certain
nombre de centimetres, n'est pas le méme dans tous les points. Le liquide san-
guin, en effet, ne coule pas d’'une manitre uniforme dans toutes les divisions
du systdme vasculaire. Le sang qui se meut dans les artéres circule dans des
espaces d'une capacité moindre que le sang qui circule dans les veines. De
plus, la capacité artérielle va sans cesse en augmentant, 3 mesure qu'on s'ap-
proche des capillaires. Les capillaires constituent, ainsi que nous l'avons dit,
la partie la plus spacieuse de la carritre sanguine : enfin, la capacité du sys-
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téme veineux va sans cesse en diminuant, 3 mesure qu’on s'approche du
ceeur !. En somme, et d’'une manidre générale, on peut dire que la capacité
du systeme circulatoire va sans cesse en augmentant dans les artéres, 3 partip
du cceur vers les organes, et sans cesse en diminuant dans les veines, A partir
des organes vers le ceeur; donc on peut dire, d'une maniére générale aussi, que
le sang, animé d'une certaine vitesse  sa sortie du ceur, perd sans cesse de sa
vitesse jusqu'aux capillaires, et qu’il gagne sans cesse en vitesse A partir des
capillaires jusqu’au ceeur. Lorsqu’on demande quelle est la vitesse du sang dans
le systéme circulatoire, il faut donc distinguer sil s’agit de la vitesse moyenne
du sang dans le systéme circulatoire envisagé dans son entier, ou s'il s’agit de
la vitesse du sang dans un département quelconque du systdme. est pour n’a-
voir pas tenu compte de cette distinction, que les évaluations les plus diverses
et les plus contradictoires ont été souvent proposées.

Pour déterminer la vitesse du cours du sang par expérience, M. Volkmann a
imaginé un instrument, auquel il a donné le nom d’kémodromométre (de
oipe, sang, Spduoc, cours). Cet instrument (Voy. fig. 59) consiste en un tube
de verre recourbé, fixé sur une boite en cuivre. Quand on veut faire une
expérience, on commence par rempliv d’eau le tube de verre be. Les robi-
nets e, fsont tournés de telle fagon qu'ils interceptent toute communication
entre le tube de verre 4c et les orifices a et d (Voy. fig. 60). On fait alors la sec-
lion du vaisseau sur lequel doit porter 'expérience, on lie sur la canule g (Voy.
fig. 59) un des bouts du vaisseau, et sur la canule 4 l'autre bout du vaisseau.
Apres quoi, on entre a frottement les canules g et 4 sur les pidces a et 4. Quand
cela est fait, les aides qui comprimaient le vaisseau au-dessus et au-dessous de
la section cessent leur compression, et le sang passe au travers de I'appareil.
Gomme les robinets e, /sont fermés (fig. 60), le sang ne peut pas s'introduire
dans le tube bc, et il continue son trajet directement de a en d. Alors Popéra-
teur tourne brusquement le robinet f(qui entraine avec lui le robinet e), la
communication directe de a en d se trouve fermée (Voy. fig. 61), et le sang,
pour passer de @ en d, est obligé de parcourir le tube de verre be de 'hémodro-
mometre (fig. 59). Le temps qu'emploie le sang A parcourir la longueur du
tube de verre b¢ représente le temps qu'il aurait mis A parcourir une étenduc
correspondante du vaisseau en expérience 1.

M. Volkmann et M. Lenz ont principalement étudié la vitesse du cours du
sang dans l'artere carotide. Les expériences de M. Volkmann ont &té faites sur

! La mécanique nous apprend encore que les diverses molécules d'une méme tranche liquide
ne se meuvent pas avec des vitesses ¢gales ; celles qui avoisinent les parois marchent moins vite
que celles qui occupent l'axe du vaisseau : cela est surtout applicable A la circulation des capil-
laires.,

* L'expérience dont nous parlons demande certaines précautions. Le temps employé par le sang
pour franchir le tube étant trés-court (ce tube ne peut avoir qu'nne petite lougueu}, pour ne pa‘-;‘s
modifier sensiblement la eirculation), il faut recourir & des mesures chronométriques qui
exigent une certaine habitude. En outre, comme cest la coulewr du sang qui sert i évaluer
la rapidité de I'ondée sanguine d'un point 4 un autre, et comme le tube qtic cette ondée doit
traverser est rempli d'eau, il se fait & la limite de séparation des deux liquides un mélange
qui rend cette limite moins tranchée. Cependant la. différence de densité des deus liqlﬁ—
des, et surtont la rapidité de I'expérience, atténuent cette dernire difficulté, et il n’en résulte
que des erreurs de peu d’importance. Enfin, pour que la vitesse du sang dans I'insirument repré-
sente la vitesse du sang dans le vaisseau en expérience, il faut encore que le calibre du tube be
soit exactement le méme que celui du vaisseau en expérience, ou, g'il n’est pas le méme, il faut,
tenant compte des diffiérences de diamétre, ramener par le calcul la vitesse observée dans I'appa-
reil & la vitesse qui lui correspondrait dans le vaisseau.
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le chien, la chévre, le mouton, le cheval, le veau; celles de M. Lenz ont porté
sur le veau. Surle chien, la vitesse moyenne a été de 29 centimatres par se-
conde; sur la chévre, de 29 centimétres; sur le mouton, de 28; sur le cheval,
de 22 (Volkmann); sur le veau, de 20 centiméires (Lenz). On peut donc établir
en moyenne que la vitesse du cours du sang vers l'origine du systtme artériel
est de 1/4 de métre par seconde, et qu'elle est & peu prés la méme dans tous les
grands mammiferes.

Fig. 60:

Coupe représentant les robi-
nets e,f fermés. Dans cette
position des robinets, le cours
du liquide a lieu de a en d.

:
:
§

;

i

fig. 59. — Hémodromometre.

, orifice d'entrée.
, branche ascendante du tube de 'hémodromometre,
. branche descendante.
, orifice de sortie.
, robinet permettant ou empéchant I'entrée du sang
dans la branche aseendante b. Coupe représentant les robi-
, robinet 1i¢ au robinet e par une rone dentée placée nets e,f ouverts. Dans cette
derriere la ficure, position des robinets, le cours
g,h, canules p-’sw‘:.ml entrer & frottement sur les du liquide a lien suivant
pigces a et d. a,b.ed.

Fig. 61.

M. Volkmann, 2 I'aide de son instrument, a trouvé, ainsi qu’on devait s’y
attendre, que la vitesse du cours du sang diminue, dans le systéme arté-
riel, & mesure qu'on s'éloigne du ceeur, ¢'est-a-dire 3 mesure que la capacité du
systéme augmente. Ainsi, la vitesse éfait de 22 centimétres par seconde dans_]a
carotide du cheval, et seulement de 16 centimatres dans 'artere faciale. MM. B:d—
der et Lenz ont constaté, sur le chien, que la vitesse du cours du sang dans I'ar-
tére carotide est double de ce qu’elle est dans 'artére crurale. :

M. Vierordt a imaginé de son c0té, pour mesurer la vitesse du sang, un instru-

ghuzs 19
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ment basé sur le principe du pendule hydroméirique. Son instrument, auquel
il donne le nom de kémotachométre (alua, sang, wdyos, vitesse), consiste en une
pelite caisse & parois de verre, qui porte 3 ses deux extrémités des orifices en
forme de canules destinés 4 &tre adaptés aux deux bouts du vaisseau divisé.
Cette petite caisse, traversée parle courant sanguin, renferme un petit pendule
qui peut étre dévié de la verticale par P'ondée liquide, et suivant la vitesse avec
laquelle elle se meut. L'extrémité opposée du pendule met en mouvement une
aiguille qui se meut sur un cercle gradué et qui indique, A chaque moment de
lexpérience, le degré de déviation du pendule 1. L’hémotachomatre est gradué
e ~par avance a l'aide de liquides dont
[ \ , - la densilé et les qualités physiques
| i sont analogues & celles du sang, et
qu’on fait arriver dans l'appareil avec

des vitesses connues.

M. Vierordt est arrivé, en ce qui
concerne la vitesse du cours du sang
dans les artéres, & des résultats ana-
logues & ceux de M. Volkmann : cette
vitesse moyenne est estimée par lui 2
26 centiméfres par seconde.

L’hémodromometre de M. Chauveau
est basé sur le méme principe que ce-
lui de M. Vierordt. Il est représenté
figure 62. On peut prolonger la partie
libre de l'aiguille en un levier long et
léger, qui trace ses mouvements sur

e un cylindre enreg!.s:trcur \ﬁg.- 62).
¢, membrane de caoutehone enveloppant Io tube ot fr- M+ LOTtet a publié une série de re-
mant ouverture qu'on voit figure 3. cherches sur la vitesse du cours du
d, partie libre de I'aiguille qui se meut sur un cadran. -
€, ouverture sur laquelle on peut brancher un mano- sang chez le cheval & 'aide d'un hé-

metre. i
2 modr :
représente la partie de l'aiguille qui plonge dans le omombtto ,.ana]OgUB d (_:elm de
courant sanguin, M. Chauveau. L'instrument, lié & un
3, représente la fenétre du tub : "aiguille ol 3 At A 3 4
;'longe T T:L:g'” ube par laquelle Faiguille  appareil enregistreur, a 6té désigné
4, 1'ep1'é:::en;e cette fenétre fermée-par un manchon de pour cette raison par I'auteur sous le
caoutchouc, Ce manchon est traversé par I'aiguille ] T
plate et minee qui fait office de pendule. : nom de :’temod’mmograp}ze %

; M. Marey a plus récemment ima-
gméZ pour mesurer la vitesse du sang, un hémodromographe d’une grande
sensibilité. Cet instrument est basé sur le principe des tufies de Pitot. Deux tubes
coudés étant placés dans un liquide en mouvement, de telle sorte que I'un pré-
sente I'ouverture de sa branche horizontale contre le courant, ef I'autre dans le
sens méme du courant, le liquide s’¢lave toujours plus haut dans la hranche ver-

Fig. 62.

Hémodromométre & aiguille (de Chauveau).

1 On peut aussi annexer A I'appareil un cylindre enrequsir
mouvement un pinceau 0u un crayon
forme un cylindre entouré d'une b
tachographe.

*Dans ses expériences M. Lortet a constaté directement I'influence de la respiration sur le
cours Gl_u san'g'artériel, et par conséquent sur les contractions ventriculaires (Voyez plus haut).
Il y avait accélération de vitesse pendant I'expiration, et ralentissement pendant Pinspiration. Ces
deux effets n'influent pas sur la vifesse générale du sang artériel, attendu qu'ils se d(.:zruisent.

eur. Dans ce cas, le pendule met en
au—de\'am_. duqt{el tourne d'un mouvement circulaire uni-
ande de papier. L'hémotachométre devient alors un hémo-
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ticale du premier que dans la branche verticale du second. Mais, comme cetle
différence de hauteur est proportionnelle & la vitesse du courant, cette diffé-
rence devient ainsi la mesure de la vitesse. Tel est I'instrument de M. Marey.

La vitesse de la circulation dans le systéme des vaisseaux capillaires ne peut
pas étre appréciée A I'aide de 'hémodromométre. A l'aide du microscope, on
peut, nous l'avons vu, observer le cours du sang dans les parties transgarentes
des animaux vivants, dans-la membrane interdigitaire de la grenouille, par
exemple. Mais il faut tenir compte, bien entendu, du pouvoir grossissant.vL’in-
strument donne A la circulation une vitesse apparente qui n'est pas la vitesse
réelle. Par conséquent, lorsqu’on a compté le temps que me_t un globule du
sang, placé dans le milieu du couranty & parcourir une ce'rtame f_étendue du
vaisseau, on diminue la vitesse observée de tout le pouvolr amplifiant de la
lentille. :

Hales estimait le cours du sang, dans les vaisseaux capillaires de la grenouille,
a0™m,3 par seconde. M. Weber a trouvé une vitesse de 02,5 par seconde d;mi
les capillaires de la queue du tétard. M. Valentin 'estime Pareﬂlcment A 0‘_’“",0
d’aprés des observations faites sur la membrane interdigitaire de la grenouille ;
nous sommes arrivé, nous-méme, A une évaluation analogue. M. Yolkmann,
enfin, estime la vitesse du courant sanguin dans les capillaires du mésentere du
chien 4 0™ 8 par seconde. :

La vitesse du cours du sang dans les vaisseaux capillaires est donc trés-faible,
et cela devait étre, car les capillaires constituent la partie la plus spacieuse (.lu
réservoir sanguin. Celte vitesse est par conséquent, en moyenne, de 1/2 mil-
limgtre par seconde, environ 1. 5

M. Vierordt a derniérement mis a profit un phénomene particulier de la vision,
sur lequel nous reviendrons (Voy. § 297 bis), et a I'aide duquel il a pu ohﬁer\'91'
Jes vaisseaux capillaires de sa propre rétine. Ges vaisseaux, en leur qualité de
capillaires, ont des parois tout & fait transparentes, au travers desqu.eiles on
peut voir circuler les globules sanguins et les suivre pendant un certain temps
ot dans une certaine étendue de leur parcours. Le procédé mis en usage par
M. Vierordt n’est que I'application d’une expérience déja connue sous le nom
d’'zmage vasculaire de Piirkinje. Voici comment procéde M. Vierordt. Il fixe pen-
dant deux ou trois minutes le globe dépoli et vivement éclairé d’une lampe, ou
bien un nuage blanc vivement éclairé par le soleil. 11 exécute _ensuitf-:, au-devant
des yeux, un mouvement rapide de va-et-vient a l'aide de sa main, donl les
doigts sont 1égérement écartés. D’abord I'observateur apercoit un m‘ouvem?nt
confus dans le champ de la vision ; puis apparaissent de nombreux points CIE!.!I‘?,
tandis que le fond sur lequel ils se détachent s’obscurcit. Ces poinis se multi-
plient et se disposent suivant un ordre déterminé, le fond devient grisdtre, et
sur ce fond se détachent nettement des trainées jaunatres. La période de I'ex-
périence la plus propre A I'observation-est celle qui correspond au moment ol
les espaces intervasculaires deviennent médiocrement clairs, et olt les gl_ohules
du sang apparaissent comme de pelits points légérement jaundtres. M. Vierordt
a pu faire durer cette période de 2 A 4 minutes. Les parois des vaisseauxne tom-

1 11 est vrai qu'elle parait tre un peu plus rapide sur le chien que surla grt_:nouil_le ;‘maﬁs il l'i;l{tl
remarquer que, pour placer le mésentére d'un animal sous le 1:1'E‘:1“usc0pe, il faut 111‘l falrle i: ;111]
une mutilation préalable et mettre brusquement au contact de lair la membrlane \asc\u ai =2
est possible que l'action de l'air s'exerce sur les petites artéres et, mettant en Jeu leur contracti
lité, modifie & un certain degré la circulation locale.




