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carotide au sang de la veine jugulaire, et aussi en comparant le sang de I'artére

rénale au sang de la veine rénalel.
M. Chauveau est arrivé A des résultats tout i fait semblables sur le cheval,

ainsi qu’'on peut le voir surle tableau suivant :

Chauveau.

Dans les analyses de M. Chauveau, la proportion de glycose est rapportée non & 1,000 grammes
de sang, mais & 1,000 grammes de scrum.

SANG ALTERIEL SANG VEINEUX.

0zr,80 £,66

Cheval & jeun depuis 2% heures... -cee-cosvenie.s
] 0, 93 0, 80

Cheval & jeun depuis 3 jours ........oevee coene.

Cette dernitre analyse tend A prouver, en outre, de méme que les analyses
de M. Bernard reproduites précédemment (p. 421), que I'abstinence ne diminue
pas la proportion du sucre dans le sang.

Ce qu’on avait constaté d’abord sur le chien et sur le cheval, M. Cl. Bernard
I'a également constaté chez 'homme, ainsi qu’en témoigne le tableau ci-joint:

Cl. Bernard.

GLYCOSE GLYCOSE
(pour 14,000 grammes | (pour 1,000 grammes
de sang artériel) de sang veineux).

Sang du membre supériear de 'homme........... 187,20 1gr,09

Sang du membre inférieur...........c.. .. it 151 1; 39
Sang 1, 10 0, 83

Les recherches récentes de M. Istomin démontrent que la proportion d'urée
est moindre dans le sang veineux que dans le sang artériel. D’aprés cet expéri-
mentateur, ¢'est dans son passage au travers du systéme musculaire que I'urée
diminuerait de proportion dans le sang, et cette diminution serait d’autant
plus importante que I'activité musculaire serait plus grande.

Les produits divers de la digestion qui s’infroduisent dans le sang par la veine
porte et les chyliféres et quisont portés parles veines caves vers le poumon, et
de 1d par les artéres dans tous les organes, ne disparaissent pas en un instant.
On retrouve dans le sang les produits de la digestion, et cela pendant plusieurs
heures (Voy. §§ 64, 65, 66). Nous avons noté la présence des matitres grasses
de l'alimentation dansle sang pendant Ja période digestive de la graisse. M. Speck
a examiné le sang d'un homme chargé d’embompoint pendant la période d’amai-
grissemenf. Le caillot de la saignée était surmonté d'une couche blanchatre et

comme crémeuse. Soumis i I'analyse, le sang de cet homme contenait 12 gram-

mes de graisse pour 1,000 grammes de sang.
En somme, on peut dire que les différences entre le sang artériel et le sang
veineux sont circonscrites dans d’assez étroites limites. Il n’en est plus tout 3

i M. Cl. Bernard a fait, en outre, cette remarque trés importante, que les animaux actifs, bien
nourris, bien portants, sont ceux qui ont le moins de sucre dans le sang, d’une maniére absolues.
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fait de méme si nous considérons le sang veineux en lui-mame, Le sang vei-
neux, envisagé dans certains ordres de vaisseaux, présente des diffél‘ence;assez
remarquables avec le sang veineux général. D'une part, c’est par le sang veineux
que sont introduits dans I'organisme une grande partie des produits dgla di«eé-
lion. Nous avons précédemment insisté sur ce point: je ne fais que rappeles ici
le trlanspor't, par la veine porte, d’'une partie des matiéres albuminoides, des
matiéres sucrées et des boissons. Nous verrons plus loin que le sang qui so;t de
la rate, que celui qui sort du foie, a éprouvé des modifications remarquables
dans sa composition L. Il est d’ailleurs évident que le sang qui sort par les veines
d'une glande qui sécréte, n’est pas identique avec calui que l'organe a recu par
ses arteres, car il a abandonné dans la glande les éléments de Ia sécrétion.
Les produits divers de la digestion qui s'introduisent dans le sane par la
veine porte et les chyliferes et qui sont portés par les veines caves ver: le pou-
mon, et de 14, par les arteres, dans tous les organes, ne disparaissent pas en un
mstz_mt. On retrouve dans le sang les produits de la digestion, et cela pendant
plusieurs heures (Voy. §§ 64, 63, 66). Nous avons noté la présence des matidres
grasses de 'alimentation dans le sang pendant la période digestive de la oraisse.
M. ‘Speck‘a ez%'an.liué le sang d’'un homme chargé d’embonpoint, pen?lant la
pémod(? d’amaigrissement. Le caillot de la saignée était surmonté d une couche
blanchitre et comme crémeuse. Soumis 3 analyse, le sang de cet homme

contenait 12 grammes de graisse pour 100 grammes de sang.

S 147 bis.,

De !a coagulation du sang. — Lorsque le sang de 'homme est extrait hors de
ses v:usseagx, au bout de une minute et demie ou deux minutes, on commence
A aperce\'ollr les premiers signes de la coagulation. Le sang s'atlache, en quelque
sorte, au vase qui le contient, et nne pellicule se dessine 3 sa surface. Au bout
d’un temps, qui varie de cing a quinze minutes, la masse entjtre est absolu-
ment coagulée. Dés ce moment survient une sorte de retrait de la r;acse ui
était prise dans son entier, et le sérum se sépare du caillot. Au bout deg vin?rt— :
quatre heures, cette séparation est complete, et le sang est désormais compgsé
de deux part}es : 1‘1}11‘(3, rouge, demi-solide, contenant les globules emprisonnés
dans la fibrine solidifiée (le caillof) ; T'autre, liquide, citrine, transparente
contenant I'eau, 'albumine, les matidres extractives et les sels (ie .ve’rwlrz; :

Le sang de tous les vertébrés présente le méme phénoméne. La CO-'l"l;.I'!liO
e_st plus rapide encore, dans quelques espices animales, notamment‘ghelz .Ien
oiseaux. On peut ranger les animaux dans I'ordre suivant, en commencant .
ceux dont la coagulation du sang est la plus prompte : 19-:5 oiseaux lc:*q;‘li o
le lapin, 'homme, le cheval 2. Chez les invertéhrés, la COJl"lll'lLiOI-l’dub : 0011?;
plus lente, et le caillot généralement peu consistan’t. fis T

1 Ainsi, sur le chien, qui ne présente, par exemple, d
que moins d'un gramme de sucre pour 1,000, on trou
grammes de sucre pour 1,000,

2 Le sang du cheval se coazule ass :
: 8 ! g agule assez lentement pour que, placé éprouy
pied, et suffisamment refroidi p jue, placé dans une longue éprouvette 4

i, il se Sép{ll'(} en trois con . s pros U

S v : C 8 ches : une couche inférieure ol s’accu-
;nlgll::iclszllllzzittlzs, une couche intermédiaire de trés peu de hauteur, renfermant les leucocytes
i )a atles, une couche supérieure composée de plasma isolément coagulé. (Voyez plus

ans le sang veineux général (voir plus haut),
ve dans les veines sus-hépatiques de 2 4 3
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On ne connait pas trés bien les circonstances qui favorisent la coagulation du
sang. On connait mieux les circonstances qui la retardent : tels sont le froid (la
température de 0) et diverses solutions salines a base de soude ou d'ammonia-
que, les solutions de sucre, etc.

Cest A la solidification de la fibrine qu'est due la coagulation du sang. L'expé-
rience de J. Miiller, qui consiste & filtrer le sang de grenouille ! sur un filtre de
laboratoire placé dans un entonnoir entouré de glace (pour en retarder la coa-
gulation) et A séparer ainsi le plasma des alobules, a prouvé depuis longtemps
que la partie coagulable du sang est contenue dans le plasma. Ce plasma privé
des globules, se coagule absolument comme le sang lui-méme. L’expérience qui
consiste & recevoir le sang du cheval dans une longue éprouvette entourée de
glace et & se procurer ainsi une certaine quantité de plasma débarrassé de glo-
bules et néanmoins coagulable ; celle qui consiste & imprimer au sang, placé
dans un vase allongé et refroidi, un mouvement centrifuge qui accumule & 1'ex-
trémité périphérique du vase les globules (dont la pesanteur spécifique I'em-
porte sur celle du plasma), et & Vextrémité centrale le plasma qui peut 8’y coa-
guler isolément, le prouvent également.

Lorsqu’on demande pourquoi le sang se coagule, ou plutdt quelle est la cause
de la coagulation du sang, la question se réduit donc a celle-ci: quelle estlacause
de la solidification de la fibrine, substance & 'état liquide dans le sang vivant ?

Beaucoup de tentatives ont éLé faites pour répondre A cette question : mais
on peut dire qu’elle n’est pas encore complétement résolue.

En présence de cette coagulabilité inévitable du sang, on peut tout d’abord se
poser cette autre question : pourquoi le sang reste-t-il fluide dans les vaisseanx
ot il circule ? Ge n’est cerles pas le mouvement du sang qui entretient sa flui-
dité, car le sang agité aprés sa sortie des vaisseaux se coagule aussi vite, si ce
n'est plus vite, que quand on le maintient au repos 2 '

La paroi des vaisseaux joue dans le maintien de la fluidité du sang un role que
les recherches de M. Glénard ont bien mis en lumitre. Si on comprend un
segment de vaisseau (d’arlere, par exemple) entre deux ligatures, sur un ani-
mal vivant, le sang s’y conserve liquide trés longtemps. D'un autre coté, si on
procéde de la méme manitre et si on excise le segment de vaisseau contenant
du sang, ce sang, emprisonné dans le vaisseau et séparé du corps, est encore
liquide au bout de douze heures; il n'a cependant point perdu la propriété de se
coaguler, car, si onlui donne issue au dehors, il se coagule en quelques minutes.
M. Glénard isole un long segment-de carotide sur un 4ne et, a l'aide de trois

- ligatures, établit dans ce segment deux compartiments isolés dans lesquels le sang

se trouve emprisonné. Il excise ce segment et, apres avoir traversé 'un des com-
partiments, & 'aide d'une aiguille métallique qui y reste fixée a demeure, il sus-
pend le toul A air libre. Aubout de douze heures, le sang est complétement coa-
gulédans lecompartiment traversé par l'aiguille ;-il est resté liquide dans I'autre 2.

1 Les globules du sang de grenouille sont assez volumineux pour rester sur le filire.

2 [orsque le sang, & sa sortie du vaisseau, est placé dans un flacon bouché et & demi rempli,
qu'on l'agite vivement et d'une maniére continue, il semble rester & I'état liquide, parce que la
fibrine qui se coagule se trouve fractionnée par le mouvement. Elle ne se présente plus en masse
sous forme de caillot, mais sous forme de parcelles fibrinenses et de filaments de fibrine qui
négent dans le liquide. On obtient un résultat analogue & celui qu'on obtient par le battage du
sang & l'aide dun petit balai d'osier, ¢'est-i-dire la défibrination du sang.

3 M. Glénard a répété ses expériences dans lair, L'oxygbne, Iacide carbonique, 'acide sulfhy-
drique: les résultats ont été les mémes.
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Lju13u1ll? qgit done comme provocateur de la coagulation, et c’est sans doute
ainsi qu'agissent les parois des vases dans lesquels on recoit le sang.

On peut conclure avec M. Glénard qu’en dehors de la paroi vasculuirebla flui-
ditlé du’sang ne peut se mainlenir, parce que le sang exirait de ses vaisseaux
doit nécessairement se trouver en contact avec un support étranger. Déja
M.‘BE‘i‘Lcke avait dit que, si le sang en circulation ne se coagule pas, c'est i lapa-
Tol ‘wvante du vaisseau qu'il le doit; mais cetle conslatation, noanlus que les
curieux résultats de M. Glénard, ne peuvent étre considérés comme une expli-
cation de la coagulation du sang.

Voici comment M. Alex. Schmidt cherche 2 expliquer ce phénomene : quand
au bout d’une heure aprésla saignée, on filtre rapidement la couche supérieurf’z
du sang de chevalrefroidi et décanté 1, il'passe un plasma qui se coagule, mais
sa coagulation est plus lente que quand le sang, dans la totalité de ses éfé;nents
a été abandonné 2 la coagulation spontanée. :

M. Schmidt suppose que cette différence tient A ce que les leucocytes ou
globules blancs ont presque entiérement disparu dans le plasma filtré, tandis
que dans le sang ils peuvent jouer leur role dans la coagulation. Ce réle c;)nsiste-
l‘il'l[_fl fournir (par transsudation ou par dissolution?) unbe matiére que M.Schmidé
désigne sous le nom de ferment de la fibrine et qui délerminerait la coagulation
de _cette substance. Quand on décante le plasma, et que, sans Lavoir ﬁlr?-é onle
traite par I'alcool, on obtient un corps en dissolution dans I'alcool, (m’m; peut
obtenir & I'état solide, et qui, dissous dans I’eau, donne une snhét:mce qui a
la propriétédedéterminer la coagulation de la plupart des transsudals qui.ren-
ferment delafibrine et qui, cependant, ne se coaguleraient pas sans I'addition de
ce ferment. De plus, ajoute M, Schmidt, quand on examine au microscope du
plasma (obtenu i U'aide du sang de cheval relroidi), on voit les globules blancs
du sang se grouper et former une sorte de réseau qui embrasse Ll.oute la masse.

M. Gauu‘er fait observerd ce sujet que du sang (donton a empéché ou retardé
la coagulation par I'addition d’une solution d'un sel de soude) qu'on desséche
dans le vide et qu’on chauffe ensuite a 100 degrés, peut encore, quand on lui rend
son eau de composition, se coaguler spontanément. Le ferment dela fibrine, s'il
Emste., se distinguerait donc des autres ferments organiques, qui perdent lé’:lTI'S
propriétés lorsqu'on les chauffe & 70 ou 80 degrés, et surtout A 100 degrés 2.
Cogjn pe1;t fa}rt:th.l]n théorie de M. Alex. Schmidt une objection plus \s'.é:'ieuso :

ment se fait-il que ce fer agiss st extrai ses. vai
seaux, et qu'il soit s;ns aclif);nzj"ixﬁl{{licll:;g}: E?:lilfc:lljies‘full)gui: taflj;t‘tlefm‘(ll'f3 b\fis IL‘I(US‘
marsten oppose aux expériences de M Sch?nidt cell.es dans les o C?*"' o
; ; s dans lesquelles il a ob-
t_enu la coagulation du liquide de I'hydrocéle non seulement avec l'addition du
/r‘le:':vgel?zl r;lel ﬁbra’nel p;‘ég}}aré a la maniére de M. Schmidt, mais tout sin‘ipiement

avec le chlorure de calei : antité : ¢ iqui
peut d’ailleurs auE{m01(1:1lellfnc'ieLc:e{fll;luigl::ed(u ?Onguhl'm, Q‘“}S Ce o ey
g S {w'on obtienl jusqu’a six fois plus de

4 ag i I i 1 ] .
coagulum avec le chlorure de calcium qu'avec le plus riche ferment de fibrine.

coL:; 1;0]? que fait jouer M. Schmidt aux globules blancs ou leucocytes dans la
agulation du sang, M. Hayem lattribue 2 cette troisibme espece d'éléments

i o g .

. i‘;’ gi}?;;}dﬂt ;hfg;lm;sgucr:af;ltep lgél_tomeilt, surtout quand on 'a refroidi. (Voy. plus haut.)
pancréatique desséchés (h]'r « »‘_l‘Jcc}tmn en fa15'a|1F remarquer que du suc gastmql:c et du suc
étre ensuite, qum‘r{ i!§ w'.lzé.tb .f“« o hoRei oD mai e dépuiona 30-0t 302} REMYAR
(lorsqu'on Toos q ) sont absolument secs, chauffés & 1100 et méme & 1700, sans rien perdre

ur rend 'eau qu'ils ont perdue) de leurs propriétés digestives.
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figurés du sang que nous avons décrits sous le nom d'Aématoblastes. D'aprés
M. Hayem, ces hématoblastes, plus nombreux que les globules blancs,
présentent cette particularité que, quand le sang est extrait de ses vaisseaux,
ils se hérissent & leur surface de prolongements fins et nombreux, et devien-
nent hientdt le point de départ d’un réseau de filaments qui traversent toute
la préparation. Au début de la coagulation, les hématoblastes , isolés ou en
amas, forment des sortes de carrefours ou de neceuds d’olt procéde un réseau a
peine distinct et qui se dessine peu & peu. La coagulation du sang aurait donc,
d’aprés M. Hayem, pour point de départ le plus petit des éléments figurés du
sang, ¢'est-a-dire 'hématoblaste!.

Rappelons encore que, d’aprés M. Denis (de Commerey), les matiéres organi-
ques dissoutes dans le plasma sont : 1° la sérine (52 pour 1,000 de sang) coagula-
ble par la chaleur et les acides (ce que nous appelons I'albumine du sérum) ;
2° la plasmine (25 pour 1,000 de sang)laquelle est précipitée par le chlorure de so-
dium et peut se redissoudre dans dix  vingt fois son poids d’eau. De cette solu-
tion, tout comme de la plasmine normale, une partie se sépare spontanément
et se coagule, c'est ce que M. Denis appelle la fibrine concréte (3 ou 4 p. 1,000;
c'est ce que I'on appelle généralement la fibrine du sang). L'autre partie de la
plasmine (21 ou 22 p. 1,000 de sang) représente la fibrine dissoute et non coagu-
lable dans les condifions ordinaires. La coagulation du sang serait done, d'aprés
M. Denis, la conséquence du dédoublement de la plasmine d’ou résulteraient
une certaine proportion de fibrine concrete ef une certaine proporlion de fibrine
qui reste dissoute. Les variations observées dans les proportions de la fibrine
du sang se réduiraient & un dédoublement qui parfagerait, d'une maniére plus
ou moins inégale, la plasmine en ses deux dérivés.

En somme, ainsi que nous le faisions remarquer, il régne encore une grande
obscurité sur les véritables causes de la coagulation du sang2.

Dans certaines conditions, heureusement assez rares, la coagulation du sang
peut avoir lieu pendant la vie dans l'intérieur des vaisseaux. Ces coagulums
partiels se forment généralement dans le voisinage d’un foyer pathologique et
sous l'influence de causes ahsolument inconnues. Quand la coagulation a lieun
dans les artéres, ce qui est vraisemblablement trés rare, le coagulum peut
étre entrainé parle courantsanguin, s’arréter dans le systéme capillaire, et déter-
miner un arrét de circulation qui pent produire a la périphérie les effets partiels
et temporaires d'une ligature d’artére. Mais quand la coagulation a lieu dans les
veines, ce qui est le cas le plus fréquent, les conséquences en sont beaucoup
plus graves. Sila coagulation se produit sur un vaisseau d’un certain calibre et
dans une certaine étendue, il se forme ainsi un caillot, souvent trés allongé, qui,
d’abord adhérent aux parois du vaisseau enflammé, se détache tout d'un coup

sous l'influence du courant sanguin, gagne les gros troncs veineux, et arrive

1 Les hématoblastes doivent-ils &tre considérés comme de simples supports autour desquels se
disposent les filaments de la fibrine du plasma ? fournissent-ils quelque chose de leur substance
dans les actes physico-chimiques qui accompagnent la coagulation de la fibrine? Cela n’est pas dé-
montré. Ce qui est certain, c'est que du sang de grenouille privé, par filtration, de ses globules
et de ses hématoblastes, se coagule néanmoins.

2 D'aprés MM. Mathien et Urbain, I'agent immédiat de la coagulation du sang, ce serait I'acide
carbonique. Lorsque le sang est sorti de ses vaisseanx, I'acide carbonique, 1i6 en partie aux glo-
bules, s’échapperait des globules, se répandrait dans le plasma et déterminerait 1a coagulation de
la fibrine. Cette doctrine, en désaccord avec un grand nombre Ye faits, repose en outre sur une
supposition (I'union de I'acide carbonique aux globules) qui n‘estlpaa suffisamment démontrée.

B e "‘;
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aipsi dans les cavités droites du ceeur dont il peut embarrasser les orifices valvu-
lmr.es et déterminer ainsi la mort subite. Il peut aussi, franchissant les cayités
droites du ceeur, s’engager dans I'artére pulmonaire et obturer, en se peloton-
nant, soit cette artere, soit 'une de ses principales divisions, former une sorte
de bouchon ou’d’obstacle infranchissable, et déterminer ézalement une mort
prompte. On donne & ces caillots migrateurs le nom d’embolzes.

La coagulation du sang extrait hors des vaisseaux de 'homme et des ani-
maux vivanis est un phénomene constant. On a dit qu'elle manquait dans le
sang des animaux surmenés, dans le sang de ’homme frappé de la foudre, aprés
la r,nort par asphyxie ; on a dit aussi qu’elle manquait dans le sang de la yeine
splénique et dans celui des veines sus-hépatiques. Ces faits ont été mal observés.
Dans de nombreuses expériences, nous avons toujours constaté le phénoméne de
Jla ‘_coc?gulaiion dans le sang veineux qui vient de la rate, dans le sang veinenx
qui vienl du foiel. Chez les animaux expérimentalement asphyxiés, ou parstran-
gulation ou parinhalation de gaz acide carbonique, la coagulation du sang peut
élre chaque jour obscrvée, aussi bien que dans les abattoirs, sur les bétes de
boucherie épuisées de fatigue.

Il ya en'viron trente ou quarante ans, a I'époque ot on pratiquait de nombreu-
s,es salgnees, on attachait & une cerlaine apparence du caillot de la saignée chez
Fhomme une importance toute particuliére. Le caillot présente en effet assez
souvent, & sa surface, une pellicule blanchitre qu'on désigne sous le nom de
couenne. Cette pellicule trés mince n’est autre chose que la couche supérieure
df: la fibrine du caillot qui s'est solidifiée sans emprisonner des globules rouges.
C'est 13, nous I'avons vu, la régle, dans la coagulalion du sang chez le cheval.
Toute:‘; les causes qui retardent la coagulation du sang'peuvent faire apparaitce
Ce quon appelle la couenne. Les globules, pouvant plus librement obéir A leur
pesanteur spécifique, ont le temps d’abandonner la couche la plus superficielle
d_u plas_ma dans lequel ils sont suspendus. De telle sorte que, quand la coagula-
llo_n saisit la masse, la fibrine ne rencontre plus (et par conséquent n’em-
prisonne plus) d’hématies A la partie supérieure du liquide.

: Cette pellicule de fibrine, 3 laquelle on donnait autrefois le nom de couenne
unflammatoire, ne mérite gudre ce nom. Déja, dans leurs analyses du sang,
BIIM. Andral et Gavarret avaient montré qu'elle n'indique point une ﬁugmenl;—
1:0_11 dans le chiffre normal de la fibrine, celle-ci pouvant augmenter sans que le
caillot présente de couenne; el on sait, d’autre part, que la pellicule fibrineuse
Se montre d’autant plus aisément qu'on a pratiqué un plus grand nombre de

A r;ilic}orslu;zi:e:m:oc r':t "que] lvolcoa:riulum du sang splénique et du sang hépatique n’a pas tout
Sireh Proprictés physiques que le coagullum du sang de la veine jugulaire ou humérale.
ot se forme lentement, il reste mou et devient facilement diffluent dans le sérum pour
peu qu on agite le vase qui le contient.
OuLtzrasigfn‘.?guéztiF ‘1\ l(.)]‘{El'alitln du battage le sang qui re\'icn_t de la rate par la veine splénique,
i Cmgulai};n i 11 af.;.l_w.mc pqi-[e, ou Ig sang prls‘daus les veines sus—l?épatirjllcs, on détermine
et Rt la 1‘r_me, mais cette nb'rmc ne s'attache point aux brins du balai sous forme
,aments clastiques ; on obtient de petits grumeaux isolés, et il faut filtrer avec soin, sur un
tamis de soie, le sang battu pour les réunir. ; :
]aggrﬁlssﬂ,[;?];;?rgljr;leh?é\’eu et mfso_a l‘éim_.'c pour la faire dessécher, ne se comporte pas.comimg
e amiineire. Tandis e la fibrine ovdinaire du sang de l'artére carotide,de la veine jugu-
€,de lartere fémorale, de la veine fémorale, par cxemple, perd son eau et se désséche sans
changer de forme, la fibrine splénique et hépatique au contraire, lorsqu’on les place dans I'éuve,
sc ramollit, devient diffluente comme une sorte de sirop épais et Clest sous cette furme nouvelle
quon peut seulement la dessécher, el
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saignées. L'apparilion ou I'absence de la couenne A la surface du caillot ne sau-
rait done fournir aucune indication précise. Les analyses chimique et mierosco-
Pique du sang peuvent seules fournir des renseignements utiles.

§ 148.

Role des hématies (globules rouges). — Leur origine, leur durée, — Origine
et role de la fibrine du sang. — Réle des leucocytes (glﬂbzzles blanes), — Me 1a
diapédése. — Les globules rouges en vertu de leur affinité particulicre pour I'oxy-
géne (qui semble se fiser et se condenser dans I'hémoglobine & peu prés de la
méme maniére que les gaz se fixent et se condensent dans le charbon et dans
I'éponge de platine), ont pour principale fonction d’absorber I'oxygéne dans le
poumon, de s'en charger et de le transporter dans le sein méme des organes el
des tissus et tout particulierement vers les principaux consommateurs d’oxy-
gene, qui sont les fibres musculaires et les cellules nerveuses. Quand le sang ne
porte pas vers les nerfs et vers les muscles Poxygtne nécessaire, quand les hé-
malies, qui en sonten quelque sorte les messagers, sont en trop petit nombre
dans le sang, la vie languit et s'éteint.

Depuis longtemps Berzelius avait fait cette remarque que le sérum du sang
absorbe beaucoup moins d’oxygene que le sang lui-méme, et il en avait conelu
que le principal role dans cette condensation devail tre attribué aux globules.
Davy, et plus récemment MM. Nasse, Magnus, Fernet sonf arrivés aux mémes
résullats. M. Fernet a trouvé, par exemple, que tandis que 100 centimetres cubes
d’eau absorbent 2,9 d’oxygéne ; 100 centimatres de sérum en absorbent 31 ;
et 100 centimetres de sang en absorbent 9.6 1.

L'acide carbonique produit dans le sein des organes et qui refourne au sang
se méle surtout au plasma, lequel renferme en outre et les substances qui ser-
vent & lassimilation et les produits régressifs qui s’échapperont parles diverses
voies de sécrétion et d’exhalation. L’acide carbonique qui vient des tissus ren-
contre dans le plasma des sels A acides faibles et & réaction alcaline, lels que les
phospate et carbonate de soude avec lesquels, nous 'avons vu, M. Fernet a mon-
tré qu'il peut former une combinaison instable. M. Preyer donne & la combinai-
son de l'acide carbonique avec le phosphate de soude le nom de phospho-
carbonale de soude. Mais ce nom ne doit pas fatre illusion, et il ne s'agit pas
Ia d'une combinaison véritable, car non seulement le phospho-carbonate
de soude de M. Preyer se décompose dans le vide en abandonnant son acide

carbonique, mais il se décompose également dans toule atmosphére qui ne con-
tient pas d’acide carbonique.

C'est ici le lieu de rappeler que certains gaz déplacent I'oxygene fixé sur les

globules (sur I'hémoglobine) et contractent avec eux une liaison beaucoup
plus stable. M. Bernard a montré que l'oxyde de carbone en particulier jouit
de cette propriété. Voila pourquoi I'oxyde de carbone ne disparait pas facile-
ment du sang une fois qu'il y est entré en prenant la place de I'oxygéne; voila
pourquoi il peut s'y accumuler, et comment une atmosphere qui contient trés

! Ces expériences n'expriment qu'un rapport destiné & montrer le pouvoir . absorbant du sang

(contenant les globules). Elles ne donnent Pas la proportion d'oxygéne que peut renfermer et que

renferme ordinairement le sang (§ 146). Le sang qui a servi & I'expérience de M. Fernet est déja
riche en oxygéne.
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penw d’oxyde de carbone peut devenir dangereuse pour les animaux et pour
I’homme quand ils y séjournent longlemps.

Le sang, par sa partie liquide (plasma), qui s'échappe ince‘ssaa?mlmnt au tra\:e:"s
des parois des vaisseaux capillaires se met donc en conlact znfmedzal avec les ele'-
ments organiques denos tissus, elonen peut dire autant de l'oxyg‘en’e transporté
par les globules. D'un autre coté, le sang se trouve en contact médiat avec le
milieu extérieur dans lequel il puise ses matériaux d’aclivité et aunquel il rend
les produits impropres 2 la vie, soit gazeux, soit liquides, au moyen d’un cet-
tain nombre d’organes spéciaux.

Le sang, pour nous servir d’'une heureuse expression de M. Cl. Ber'nfu'd,
constitue un véritable milieu organique intermédiaire entre le monde extérieur
et les molécules vivantes. Par I'appareil respiratoire I'animal puise l'oxygene,
par I'appareil de I'absorption digestive les éléments de la nourriture des lis.asus.
Dans le milieu sanguin, les tissus trouvent les matidres azolées, les matieres
hydro-carbonées, les matidres minérales ainsi que 'oxygéne & 'aide desquelles
ils les transforment pour les besoins de I'activité vivante : et ¢’est aussi dans.ce
milieu que sont rejetés tous les produits de décomposition. On ne pcutpas_dlre
que le sang forme les organes, car ceux-ci existent dans 'embryon avant ll‘ll. Le
sang remplit pour ainsi dire un role passif, il donne ce que les organes lui em-
pruntent, ce sont les organes qui jouent un role actif et s’approprient, & leur ma-
nigre, les éléments du sang. Le sang est fait pour les organes et par les organes.

Comment se développent les globules rouges? D’olt procédent-ils? Naissent-
ils spontanément dans le plasma sanguin? Ne sont-ils que des leucoeytes trans-
formés dont ils représenteraient la phase compléle du développement? ou
bien représentent-ils des organites spéciaux et sans relation avec les leucocytes?

La génération spontanée des éléments figurés au sein du plasma sanguin n’.a
Jamais €t¢ scientifiquement élablie, et cette doctrine ne compte plus qu'un petit
nombre de défenseurs de plus en plus rares.

La question plus abordable et aujourd’hui encore A I'étude, est celle de savoir
si les globules rouges ou hématies naissent des globules blancs ou leucoeytes
dont ils représenteraient les formes vieillies, ou bien au contraire si les hé-
maties ont une individualité distincte; s'ils naissent, se développent et dispa-
raissent sans passer par la forme transitoire de leucoeytes.

Ce qui n’est pas contestable, c’est que, pendant la période embryonnaive, les
hématies ou globules rouges du sang se développent dans l'aire vasculaire (ce
qu'on appelle le feuillet moyen du blastoderme) en méme temps qu’apparaissent
les vaisseaux, et que, dés L'origine, chaque hémalie présente, avec la coloration
quilui est propre, une paroi distincte et un noyau. M. Leboucq, quia derniérement
étludié ce développement parallele surles embryons des mammiféres, a vu que les
globules rouges naissent en méme temps, et au méme lieu, queles parois des vais-
Seaux, par segmentation, des noyaux des cellules vasoformatrices de M. Ranvier.

M. Kolliker, M, de Recklingshausen, M. Rouget, auraient, en observant pen-
dant longtemps (pendant des journées entieres) du sang maintenu liquide dans
des étuves humides a la température du corps de I'animal, assisté 2 la transfor-
mation des leucocytes en hématies. Voici quelle serait la série de ces trauﬁor-
mations : 1° apparition dans le leucocyte d’un noyau distinct 1; 2° apparition

: ; : : A "acide acétique ou
! Lorsqu’on examine les leucocytes normaus, il faut traiter la préparation par l'acide acétig
par l'eau pour faire apparaitre les noyaux.




