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dans sa température, Il est rare, du reste, que la température s’élave chez luj
autant que chez les animaux mammiféres soumis i ce genre d’expériences,
parce que la sueur qui inonde hientot la surface de sa peau augmente les
pertes de chaleur par évaporation, et parce que le malaise qu'il éprouve ne Ini
permet pas de conduire aussi loin I'expérience. Quand on poasse 'expérience
sur les animanx jusqud la mort, ils succombent généralement lorsque leur
température s'est élevée de 5, 6 ou 7 degrés au-dessus de leur température
normale. ;

On a parfois observé chez I'homme urie élévation de température analogue,
Cesl-d-dire de 7 degrés environ au-dessus de sa température moyenne. Mais
ces Elévations de tempéralure constituent pour I'homme un péril extréme, et
quand on les observe chez lui, ou bien'il va mourir, ou bien il est mort. M. Le-
wick quia relevé, il y a quelques années, un grand nombre de cas d’insolation
Suivis de mort, a trouvé que la température dans le rectum, au moment de la
mort, était de 40°, de 41°, de 42°, de 43° et méme de 45°,3, c’est-a-dire présde
8 degrés au-dessus de la température normale. On a souvent observé aussi 3
la suite des contractions musculaires violentes du tétanos (voyez § 165 bis) des
€lévations de température, ante mortem et post mortem, de 5°,6 ou 7 degrés au-
dessus de la température normale. Sur un homme mort & la suite d'une fracture
de la colonne vertébrale au cou, accompagnée de 1étanos, il y avait encore dans
le rectum, une heureet demie apres la mort, 42°,77, c’est-d-dire prés de 6 degrés
au-dessus de la moyenne normale (Godfray).

Lorsqu’on place des mammiferes dans unae atmosphére 4 0° ou dans des mé-
langes réfrigérants, leur température s’abaisse graduellement, et ils sont inca-
pables de lutter longtemps contre une expérience un peu prolongée. Ge mélange
leur soutire plus de chaleur qu’ils n’en peuvent produire, et ils ne tardent pas
a succomber. La mort survient en général quand ils ont perdu environ le tiers

de leur chaleur propre (une quinzaine de degrés) et quand leur température
mesurée dans le rectum est tombée & 92° ou 200 1.

Nous disons que la température qu'on peut appeler mortelle doit étre consta-

tée dans le rectum. Il n’est pas question |

vien entendu des abaissements de
température des parties périphériques

notamment des mains, des pieds, des
oreilles, en un mot des organes éloignés du centre et sans défense contre les
causes de refroidissement. Dans ces parlies I'abaissement de la température
peut étre considérable et méme poussé jusqu’a 1
soil compromise, et méme sans que la tem
rien modifiée.

M. Bernard el aprés Iui M. Walil

a congélation sans que la vie
pérature moyenne du tronec soit en

1er ont constalé que quand on place des

! Nous ne parlons ici, bie
animaux dits 3 sang froid paraissent pouvoir, sans périr,
ture qui avoisinent et qui peut-étre attei

0 entendu, que des mammiftres et des animaux & sang chaud. Les

supporter des abaissements de tempéra-
: gnent la congélation. Dansla Bibliothéque universelle de
('}encve (1840), M. Gaymard rapporte qu'ayant renfermé plusieurs crapauds dans une boite qui avait
été ensuite remplie de terre of exposée & une forte gelée, on trouva, & louverturs de la hoite, les
Crapauds entiérement gelés. Toutos los parties de lsur corps étaient inflexibles ot cassantes. Quand
on les brisait il ne s'écoulait pas une goutte de sang. Placés dans Tean, 4 quelques degrés seu-
lement au-dessous de 0o, il revinrent & la vie au bout de dix minutes. M. Gaymard ajotlze qu'une
congélation rapide tue les animaux - qu'ils ne résistent qu'a une CUHQC’]:‘[IE‘OU lente, de méme
quils ne reviennent 4 Ia vie que par un réchauffement lent. Il ajoute enfin que les grenouilles ne
peuvent pas étre rappelées i 1a vio,

Cette expéricnce m'ava

1 it vivement frappé. Jai souvent
en vain.

tenic de la reproduire, mais toujours
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lapins ou des cochons d’Inde dans une enceinte entourée de t?ute part par un
mélange réfrigérant, les animaux succomb(int ({ll?ﬂd leur température intérieure
est descendue & - 22 ou - 20°. Lorsque l'expe‘nencies-t suspegldue alors que la
température intérieure de 'animal est enc?re a n|~’:a° il pf{ut ?tr_e as.s?‘z. facile-
ment rappelé a la vie. Mais lorsquel’expér“lence a 616 Conimuee‘ ‘|usq1r1 ace qlue
la température intérieure soit descendue & 29}”, on-a ])ea}l chercher & rapé)e er
4 la vie I'animal expirant, il a perdu la propmete.de se réchauffer. {Je;_;en ant,
quand au lieu de refroidir trop rapidement l’ammul on le place, a_lsxemple
de M. Horwath, dans une enceinte entourée de_nelge et que le refrmdja—sznient
est lent, alors méme que sa température intérieure est descex‘ldu_e a4 _0_ gt
peut encore le rappeler  la vie. Au-dessous de 20° la mort de I'animal est iné-
vitable. .
1tgluland un animal a éLé placé dans un milieu trés i:rf)id et.que sa t-emperature
n’est plus que de 20° environ, il ne peut &tre rappelé 4 la vie quesi on lef place
dans un autre milieu & une température & peu prés a.nal'ogile ala snenne.a.
Lorsqu’un animal, dont Ja température propre a été abfm.ssee z}f.f.ﬂ“ﬂ, .?e Lrou(;-e
placé dans un milieu dont la température n'est pas supérieure & 20°, i ‘a perdu
la facullé de reconstituer sa température premitre. En peu de temps, il se re-
froidit encore, et il ne tarde pas A périr. ;

Un animal refroidi artificiellement, et a la limite inférieure de tempgrature
qui doit entrainer la mort, ne peut plus se tenir sur ses‘picds ; les pt‘ﬂ:?exxtlc:)ns du
ceur tombent & 20 ou méme A 45 battements par minute. La respuai‘txonlse
ralentit peu & peu ou, si les mouvements respiratoires s’accélerent, ce qui arrive
parfois, ces mouvements précipités sont tres faibles. C'est par la cessation de
la respiration que succombent les animaux 1. 3

Ces Taits trouvent tout naturellement leur application dans ces cas, si fré-
quents dans les pays froids, heureusement plus rares dazfs nos cllman, dans
lesquels des malheureux saisis par la tourmente et ense’vehs dans }a neige sont
relevés & 1’élat de mort apparente. Tant que la température, prise dans les
cavilés naturelles, ne sera pas inférieure & - 20°, tout espoir de les rappeler &
la vie ne doit pas étre abandonné. : :

Ajoulons que si 'homme résiste victorieusement 3 des aba.usse.ments consi-
dérables de température (dans les voyages aux régions poimr?s il 4P e
porter sans périr des températures de — 50°, — 60°, — 70°), c est qu'il ne Sy
expose pas désarmé, et qu’il met foul en ceuvre pour en tno.mphcr.'Les ali-
ments qu’il consomme, les vétements dont il se couvre, l"exercxce forcé auquel
il se livre, les abris dans lesquels il se réfugie et le feu qu'il Y allume, tels: sont
ses moyens de défense. Les mammiferes etles oiseaux observés dans ces régions
(par les capitaines Parry, Ross, Back, etc.), tels que I'ours hlanc,‘le rena‘rd
arctique, le lagoptde, etc., se distinguent par un pelage d'une gxtrcme_ épais-
seur, par la_rapidité des mouvements, par Ia voracité et par I'industrie avec
laquelle ils se construisent des refuges dans lesquels ils s’entassent 2.

! M. Walther a remarqué, en cffet, qu'un animal arrivé i la limite inférieure clle tempﬁimt}n'c
peut Cire rappelé A la vie et & sa température normale, lorsqu'on pratique sur lui la respim_tEo,u
artificielle, méme avec de I'air plus froid que Panimal, méme avec de Pair plus f:'.md que le nul_lf,tf
dans lcquél il serait mort nécessairement si on l'ayait abandonné & I}liﬂ_‘néme. ‘(fr_que !a respnlaitL
tion naturelle trop affaiblie n'avait plus le pouvoir de faire, 1a respiration artéficielle Yaccomp >
en rétablissant le travail des oxydations de nutrition, ¢est-a-dire les sources de la chaleur, et, se

condairement, l'activité suffisante des muscles de la respiration. s > e snamnt e
2 Le degré minimum auquel peut descendre la température intérieure d'un anims
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SSOUS b rature
La perte de 15 A 18 degrés de température au—deasm}; fi‘lee“:g:i?ﬁérggo‘
propre, ¢'est-3-dire un abaissement qui réduitleur teﬂﬂpletm}l1 1351' e e
telle esl aussila limite extréme au-dessous -de laqtﬁl.elie a cha L
mammiféres s’abaisse avant leur mort, ]91’5(111 ils périssent p
(Voy. §§ 212 et 213), ou & la suite des maladies: Seen e een
La température de ’homme est sensiblement égale & tou . E it ]
les enfants nouveau-nés se refroidissent facile’mtent, et 2‘1,1‘5 : eqs;);ﬁ\ i
appropriés, cela tient A leur masse peu consnflerahle '\" ?}.-‘lbceué,des bl
est pas moins vrai qu'ils possedent une Lemperatuﬁre 'e&a el Geeanaiinl
c'est-a-dire de -+ 37° en moyenne. Clest ce qui 1'esxl11Le (is e
M. Chisholm, et aussi des expériences n-:?i'nbreuses de \g[ l;(?;t:fmts e
gnot, qui ont pris la température, 'un d’'un %l-and nor? )1’"3 . ';(a : jaurs. o
a 7 jours; le second, d'un grand nombre d enrl‘ants age__ 'UI;‘Iﬁmm it
différence entre les vieillards et les adultes est egalem?nt insig TI- ;-9:110; e
les recherches de J. Davy et celles de M. Roger confirmées (%f}pll.lﬁ":‘gdq -";aés hde o
grand nombre d'observateurs, la température moyenne d m(}m 1ub g
4 95 ans ne differé que de quelques dixiemes de deg're en.m'omlsl f. e
L'influence sexuelle n’est pas rigoureusement f}ete.i'ml11eel. 1u ait, 5
- ions., T ‘on peut dire, c’est que, si la
I’établir, des masses d’observations. Tout ce qu p L
femme a une température moins élevée que F:elle de lht?inme,
est trés minime et ne porte que surhdes fr_aclti?;litfl:iudligé(;. st
L’état de maigreur ou 1'état d’embonpoint, 1a sk ; _ , i
tion, ent.minenfpeut-étre aussi des _clili'érences’du Tncmf} genl‘*%ﬁ?a::;\qlizll]:};ripzt
rature animale ; mais cela n'est pas netlement eLahh.ﬂII Ef:;[-p}()?sll teﬁ,de;t o (,]é-
j’ajoute il est probable (les faits que nous exposerons plus loir _

i aines Grieares qui présen-

irir, n'est plus le méme guand il est question de certaines espéces supcxkxcut;m ((110 ngmpﬂ
: iy 1€ gus - 3 = o ssiene sotisleq ;
sans Pt‘ld % t la s‘I:ison froide cet engourdissement singulier qu on desl}gm bUU.:» -F"\'*t A
i au] : ;m wil hivernal. Le type de ces animaux, dits hivernants, c Laf a ;]m -m;

SN ST 3 netl v 3 ¥ : : k o ) £ o
{lihttim L{m L{te ;:i:ic;do passagére de leur existence ces animaux présentent une frappa ana

endant cette pér assagére d

i y animaux A sang froid. ; : ot
L% ’3\00 - t”'llﬂlm’ls 15 la belle saison, la marmotte, de méme que la plupart de:? mammife e_,1
it ! 2 s Iz lle s n, ( ! : ! :

o Lt ﬂ(’n ok LF ”}I.:m.n movenne de 37° environ. Sur une m.irnmtt(? engourdie (111 50311.115:1
S tminpmam}e 11nt01:;t ];énu]'w‘ étant de -+ 2°, le thermométre introduit dans le recium donne
d’hiver, la température extérieure
; ont - 2° seulement (HorwATH]. ) : S e
egi[cmu"t 111 animal hivernant est profondément endormi de son Vsomlfuc{)l _dl\‘c:ﬂ.tmmpgmmm

Ol“csigufu t ;11ef1L Tandis qu'h 1'état ordinaire de veille onnepouvait pas abaisser lu .d Dran
fpa ? le :iﬁ 20°, on peut, dans ces conditions nouvelles, faire descendre s erpb,h
propre aP-_densu}lsi{ﬂ_i: G:‘ I 50, L 4°, -+ 3° sansle faire périr. M. Horwath a pu ramen e ml(;

A it ! o re intérieure ava
u‘lrepl::e;lidl'n]%i'enlmt gmd‘ué une marmotte dont la température propre interie a
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sl il d'hi i réveiller et re 58 vie normale
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‘ o ¥ 1 - . 3 . ~ <
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o i i 3 5 5 ’ ’ " s %

e ])1'11. ¢ sa température de 37°. Le réchauflement spontané s'est accompli de la mz;i -
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pD}lI‘ el o 1 -emiers moments, la température de l'animal a monté ti_Ls'lell‘[LmL.!] s an
s ion nétait que de 2°; pendant la deuxiéme heure l'animal avait gagne

[ "un ) tte ascension n'éta 273 lant I ( 00 e L : t pag
horjlltd'llhc ll:uf"t‘ ((iZns i'l demi-heure suivantz 15°; enfin 'animal avait recouvré sa temperature
5 degres en sus; a de
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Hﬂfnal;l?{hmath a 1'-1‘-£ sous le rapport de l'dge, une observation trés intéressante, anu point de

M. Ho th a fait, 2 T3

o a idissement qui
[}WUQUL‘_ aux adultes, nous l'avons wvu, ne supportent pas, sans perir, un r_e{r’oMarSacn&bn‘i (}es

L_e.-; a?lmdm'm‘ ér'\tul"e propre au-dessous de - 20°. Les trés jeunes mammiléres \lpcn aaudcs

sse leur d 2 : ; : . o '
?b?ll:s: ui suivegt leur naissance) peuvent supporter des pertes de chaleur heaucoiulp);):ib gpler o
; : : 2 f L 3° > t: 7} d
:; 5 f]l(‘smc- que leur chaleur est descendued -4 12°, + 10°, + 8°, (m‘pr!urt enrn_ri .L. d‘pp i
& Dr;, i te ide.h chaleur propre qui entraine fatalement la mort lui a semblé dtre de + 5°
vie. La perte a chale
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montrer) que la production de chaleur se régle dans une certaine mesure sur les
quantités de chaleur perdue. Les individus, par exemple, qui portent sous la
Péau une couche épaisse de tissu aqueux, couche mauvaise conductrice de la
chaleur, produisent probablement moins de chaleur en un temps donné que les
individus trés maigres, et I'équilibre de température se tronve ainsi maintenn,
Il est certain quen général les individus maigres ont 'appétit plus développé
que les individus tres gras, et introduisent ainsi dans leur intérieur une masse
plus considérable de matériaux combustibles, ou thermogénes.

Le régime exerce une influence tres importante sur la température animale,
on le concoit aisément, puisqu'il introduit dans 1'économie les matériaux de

la combustion. La privation partielle ou absolue des aliments entraine, sous ce

rapport, des abaissements considérables de chaleur (Voy. § 212).

Dans les maladies, I'élévation de la température du corps peut atteindre
19, 6, T degrés au-dessus de la température moyenne, mais elle ne dépasse pas
ce terme. Nous avons vu plus haut que c’est aussi la limite d’échauffement du
corps au deld de laquelle I'animal succombe lorsqu’il est 10ngtemps exposé
une température supérieure A la sienne. Dans les maladies, les sensations sub-
jeclives de chalewr ou de froid ne sont pas toujours des indices de 1'élévation
ou de I'abaissement de la température du corps. M. Martine avait déja noté
que, dans le frisson de la fievre intermittente, la chaleur, loin d’étre diminuée,
esi, au contraire, augmentée, et de nombreuses observalions ont établi que
Iélévation de la température pouvait &tre portée, pendant cette période, jus-
qu'a 3 ou 4 degrés au-dessus de la tempéralure normale. L'élévation de tempé-
rature de la fievre peut commencer peu aprés le début du frisson.
mum peut correspondre, soit & la fin du frisson, soit & 1
soit méme au début de Ia période de sueur L.

Lorsque 'homme succombe, la respiration el la circul
a peu, et avec elles la température. Les parties les pl
culatoire, telles que les pieds, les mains, le nez,
sent les premigres. Lorsque 'homme
peu & peu. La source.de chaleur étant
complétement dans I'ordre des phénomenes physiques. La promptitude du re-
froidissement dépend alors et de la température extérieure et de la conductibi-
lité des tissus animaux pourle calorique, et des substances qui environnent le
cadavre, el de I'état d’embonpoint on d’émaciation, efc. Lorsque les parties
superficielles sonta peu pres arrivées 3 équilibre de température avec les corps
environnants, les parlies profondes conservent longtemps encore un certain
degré de chaleur ; les tissus animaux sont, en effet, de mauvais conducteurs
du calorique 2.

On a cru longtemps (on discutait encore sé
début de nos études médicales) que, d

4

Son maxi-
a période de la chaleur,

ation s'abaissent peu
us éloignées du centre cir-
les oreilles. etc., se refroidis-
a succombé, son cadavre se refroidit
supprimée, le refroidissement rentre

rieusement cette question au
ans des conditions particuliéres, la tem-

1 Ces différences dépendent trig vraisemblablement de I'intensité et de la duarée des frissons
(Voy. 2 165 bis).

* Il arrive sonvent que dans les instants qui précédent la mort, et aussi
rature s'éléve un peu. Cet effet passager tient & la suppression de
poumons, et par conséquent i la sn
suppression de la circulation s
se refroidit un pe
ture du corps pos
(Voy. 2 165 bis).

G

aprés la mort, la tempé-
la circulation de I'air dans les
ppression d'une source de refroidissement. 11 tient aussi A la
anguine superficielle ; le sang, stagnant dans ses foyers intérieurs,
U moins vite que dans les instants qui ont précédé. L'élévation de la tempéra-
£ mortem peut encore tenir a une autre cause, sur laquelle nous reviendrons
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pérature propre de 'homme pouvait s’élever au point d? deLermlner-sji‘Jo:.ntai
nément dans ses tissus une combustion vive, anallogue a celle cl_e nos foyers.
Certains cas de mort accompagnés d'une carbonisation plu-;: ou moins ete;)ldu:(.a et
plus ou moins profonde des tissus, alors que Loutl l’f)g'e.r extérieur dﬁ ctl)lm us':;)i]::
paraissait faire défaut autour de la victime, onf: fait supposer que cl (¢ Qs:eé[jalt
possible. Mais, 'il est bien certain que des matiéres o‘s‘igamques (smiggt n‘be a-
les), accumulées en masse, s’échauffent parfois jusqu'a 90 et 100 (?Iegles, et que
leur échauffement peut éire exceptionnellement porté jusqua 1 mﬂz(;rimlatl?
spontanée, 'homme et les animauxvivants ne se trouve,nt point dans HLal-,s CO-I.] . =
tions de ce genre. Bien loin de pouvoir s'élever au degré de la combus 10-n.\,ue,
ou méme seulement & 100 degrés, leur tempéralure, nous venons .de 1:9 ‘\-011,tne
peut varier que dans des limites tres restreintes. Ce quia co}ltfli)ugz} en‘ rg_
tenir I’erreur des combustions dites spontanées, c’est que-'l‘e pon_lt d? départ e
la combustion disparait parfois sans laisser de traces dem_‘zere lui : ?est ce qui
arrive notamment lorsque le feu est communiqué :mx_pleccs du \’GiEl’l’l(}Ilt- par
la flamme d’une®lumisére, ou par des allumettes chimiques. Il faut remarquer
que ces faits de combustion se montrent surtout chez les personnes fcco‘u‘\ ertes
d’une couche abondante de graisse sous-cutanée, ou sur (}es m.dmdus aceous
tumés aux exces alcooliques, et dans le moment méme_ou les tissus sont Hn:
prégnés d’alcool. Des sources faibles de combustion, qui, er} tout au.lre temps
et dans d’autres conditions, eussent été insuffisantes & briler les tissus, ont
trouvé alors un aliment a leur activité.

§163.

Sources de la chaleur animale, — Toutes les combust%ons chimiques qui
s’accomplissent sous nos yeux donnent naissance a un dega_g(lament de cha-
leur. Tantot ce dégagement est rapide et le phénomene est saisissant, comme,
par exemple, lorsque du bois ou du charbon se consument' dans o foyt_;r.
Tantot, au contraire, la combustion est lente, et la chaleur de\"eloppee, se dlS‘.
sipant au fur & mesure par rayonnemenl et par contact, ne il'a!);_}e pa‘s ausin
directement les sens. G'est ce qui arrive, par exemple, toutes les fois qu'un ba-
ton de phosphore se combine, par combuslion lent.e, avec k‘()nggé}]e, ou lors-
que des amas de substances végélales en fermenlai.lon absorbent | oxygéne de
I'air. Mais dans ces derniers exemples, tout aussi bien que dans le premier, la
quantité absolue de chaleur produite est proportionnelle & ]'a réaction. 5

La produclion de la chaleur animale peut &tre comparee,.d'une mamer:c
assez exacte, A ces combustions ou oxydations lentes. I'ingénieuse comparai-
son formulée 4 la fin du siécle passé par Lavoisier : « la respiralion est une
combustion lente, dans laquelle la substance de 'animal fournit le combustible
et I'oxygene de l'air I'é1ément comburant », est toujours absolument exacte,
dans son énoncé général. |

Il y a incessamment de l'oxygéne introduit dans I'organisme par la respira-
tion v-, il y a incessamment aussi de I'acide carbonique et de I'eau produits. Or,
cette combinaison de l'oxygeéne avec les éléments carbhonés et hydrogénés de
nos tissus, dont l'acide carbonique et 'eau sont les termes ultimes, constitue
en définitive une véritable combustion, et toute combustion est accompagnée
de chaleur. L’acide carbonique et I'eau ne sont pas, d'ailleurs, les seuls termes
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définitifs desoxydations animales. Il s'échappe encore, pardiverses voies de sé-
crétion, desproduits d’oxydations incomplétes, qui dégagent aussi de la chaleur;
tels sont par exemple 'urée et I'acide urique quis’échappent avec I'urine ; les
taurocholates et glycocholales delabile, plus oumoins modifiés dans Iintestin,
qui s’échappent avec les matidres fécales, ete.

La source de la chaleur animale devant étre recherchée dans les actions chimi-
ques qui s’accomplissent dans les tissus sous linfluence de 'oxygene absorbé, la
respiration et la chaleur animale se trouvent unies ensemble par les liens les plus
¢troits. Les oxydations complétesd’olt résultentla formation de acide carbonique
et celle de I'eau sontles deux sources principales de la chaleur animale ; mais le
processus successif des actes chimiques de la sécrétion, ainsi que les oxydations
mcompldtes en vertu desquelles se forment les divers produifs de sécrétion, y
ont aussi leur part.

La chaleur ne se développe donc pas en un point particulier de I'économie
pour se répandre de 1a dans toutes les parties comme on I'a era autrefois. I1
est impossible de ne pas reconnaitre (les faits rapportés au™§ 130 ne laissent
aucun doute A cet égard) que la chaleur a des fayers multiples et qu'elle s’en-
gendre partout on s’accomplissent les métamorphoses de la nutrition 1. Gest
donc 13 o1 les matériaux de lanutrition sont apportés parles vaisseaux artériels,
13 ot les produits de métamorphose sont emportés par les vaisseaux veineux,
c'est-a-dire au sein des tissus, traversés et arrosés par le réseau capillaire, qu’il
fauten chercherl’origine. Voild pourquoi le sang, sans elrele véritablefoyer de la
chaleur en est en quelque sorte le messager ; et comment, analogue & une sorte
de calorifere a circulation continue, il recoit et transpor
il pénétre.

Sien que le probléme de la chaleur animale n’ait pas éLé expérimentalement
résolu dans toutes ses parties, on peut dire que partout ol il a été étudié il a
donné les mémes résultats, c’est-A-dire que la chaleur produite s'est toujours
monlrée en rapport avec le travail chimique des tissus et proportionnelle i ce
travail. Les tissus trés riches en vaisseaux ct dans lesquels les échanges de la
nutrition sont trés actifs, les muscles et les glandes, parexemple, paraissent étre
ceux qui engendrent le plus de chaleur. Le systéme nerveux envisagé dans ses
parties centrales (encéphale et moelle) et dans ses parties périphériques (nerfs)
joune aussi dans les phénomenes de la calorification une action sur la nature de
laquelle on s’est quelquefois mépris, mais qui n’en est pas moins importante.

Lerodle que jouent les muscles dans la productionde la ch

aleur est sans con-
tredit le premier. Nous l'examinerons en détail dans le paragraphe suivant
(165 bzs).

te la chaleur partout ot

Les actes qui s’accomplis

sent dans les glandes aux dépens du sang qui les

! Lavoisier avait cru que le foyer de la chale
maniére de voir en faisant remarquer que le
rait résister & une pareille température. L’p
était faux. M. Berthelot a montré, par le

ur était le poumon. Lagrange avait combattu cette
poumon, s'il était Munique foyer de la chaleur, ne pour-
pposition de Lagrange était fondée; son raisonnement
: ; calcul, qu'en Supposant que tout l'acide carbonique pro-
duit par la respiration fit engendré exclusivement dans le poumon, la température de cet organe
ne s'éléverait que de quelques degrés au-dessus de 1a température générale du corps. Ce soniles
expériences de Spallanzani, et aussi les recherches de Magnus et de ses successeurs, quiont net-
tement établi le réle du poumon. Le poumon est le lieu de Iintroduction de l'oxygéne. Mais il est
plutdt le siége d'une déperdition de chaleur par suite du courant Qdair do la respiration qui lui

enléve plus de chaleur que les metamorphoses de nutrition dont il est le théatre (de méme que
tout organe qui se nourrit) n'en produisent.
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. S 2 itifs dES
traverse SOnt, ou peuvent étre, de deux sortes : ce sont des actes nutr l!l;l 8 B;,
L 5 i =} S’aCl:{)m i ans tou = ssus
sé i S phssellt comme (l f § les !
B i tinue. Les seconds qui
i S ] anié e, ou f,{)llt au moins contl
V!V(lnt ) d une maniere urllfol‘m s ’ : : : , ; 1
s . i
i joi r's SOlt d une maniere conu 3 es 1es
viennent se jOlﬂd[‘O aux premiers, ' 8 : t 111‘19 S(. td apr.
i i i d tirer de ) 1
j ; L i : S u ﬂ BSt. Permls e 1r {i a colord : )T 1
eu. {1 est al moins I(l CDDC].U.!OD. q ‘ % l’ :
J‘ gV i ui sort des glandes. Quand elles sont dans tOllti(-}i}Blll ai(:tl‘il e‘ Sel—l
sang velneux (1 S ; ;
CIétDiIe, lc Sﬂ.ng (]Lli !.e-s a t[ aversees ne [Jl‘BSﬁl’lte [JaS 1@5 qu'{l 1Les G[‘d naires d

: i qui revient des
i ' ée comme celui qui revient des
sang veineux;il n'en a pas la couleur fone

autres parties et notamment des muscles‘, ef iflfdl[‘fere -1'};31;, FDEZ lsaiiulfeﬁ;gi
celui qui aborde 2 la glande par 1;35 alrte;flss\g:gif{ii ;‘:matz,;e Dans?a e
est méme d’autant plus rouge, que la glan ot i
de sécrétion la quantité de sang qui la traverse est aus.ﬂ‘tres d11$nlen ée pars
des modiﬁcatiogs qui surviennent dansle (t:tfihl);?e dtgs :aas;izlrjsl;éfﬁ Lrl?:;m;etin;)zz
nérnture de la glande s'éleve, et cette elevatior . L]
i?eliiz?lﬁ;nrﬁa congéql?ence de la masse plus consi(‘lérable de sang qui ‘last(:"i\‘ 31:;3{.1
Ce qui le prouve, c'est que la tempéra:ture. prise d1ans‘le sgug quuxL e
glande est supérieure & celle dusang quiarrive par 1 arter:e. n Iée A
directement cefte différence en introduisant sflmultanement en.‘é a 1clihre.
thermo-électriques dont les soudures médianes t'epondent.'au cen?re tu C‘_Lll dem..
I'une de 'aridre rénale, 'autre de la veine rénale, et en mtroc}msan c(?a .
aiguilles dans un circuit galvanométrique. L’?xc’es de tjer_nperfitu{': S’zczli:
veineux, et par conséquent de la soudure plongeée (%al?s la veine réna -,[ (Ee -
par une déviation de 'aiguille du galvanometre genera_lement equimir‘z e
ou 3 dixitmes de degrés. Si au lieu d'interroger le rein dont 12‘1 secrl’e'}rlo -
sensiblement continue, ou tentel'expérience sur le foie, on trouve p(;llel sineui
(Voyez les analyses de M. Cl. Bernard, § 163) que lra te'mpératur]’? du s;:;nt, qui
sort du foie par les veines sus-hépatiques est pl.us elevef? que ce ‘elf us % grghe
aborde 2 la glande par la veine porte. Si’a’u %wt} d'e F{ll}‘e pm"t_m1 a rei (-P:;mti_
sur une glande comme le rein dont 'activité §ecrciozre e.?t sensib .emenu.l, "
nue ou sur le foie qui présente le mode I’émlltﬂl.lt-, on s'adresse & desdB andes
dont la sécrétion appartient plutdt au type intermiltent comme la glande 5::1);151;—l
maxillaire par exemple, la différence de température entre le sang céue re(;]c;mit:3
glande et le sang qui en sort ne peut guére étre cox?statée qﬁue quand on 5(; :
son activité sécrétoire (soit par action réflexe i 'aide de I'excitation de la mu
queuse buccale, soit par excitation des nerfs gui s’y ren(_l\ent). : e
M. Cl. Bernard qui, le premier, a mis ces faits en lu’mlere, n'a pas ieu en =
fait porter son examen sur la couleur et sur la température duﬁ sfmot lqm :s .
d’une glande qui sécréte ; il a montré aussi que ce’s deflx fa(zteura .son iés (11 ES
{roisi¢me, je veux parler de la proportion comparée d oxygene F:Ont?ﬂllc i a‘l-
le sang veineux d'une glande au repos et d'une gla’n(‘ie en‘actmté.' Iyn‘ recuel :
lant sur un chien une certaine quantité de sang artériel pris dans 1 ar_tere prin
cipale de la glande sous-maxillaire et une égale quantité de sang veineux grll;
dans la veine principale de la méme glande, on trouve, par e'-x?mp]e,crqugnd
glande est & ['éfat de repos, 9,80 d'oxygéne dans le sang .Ell“[th'lGI et 3 'fﬁuﬁuagi
le sang veineux 1; et quand la glande est & ['éfat d'activité on trouve 0%,

: : ek pineux
1La glande étant a I'état de repos le sang veineux a les caractéres ordinaires du sang veineux,
il est brun foncé.
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d’'oxygéne dans le sang veineux pour 9°,80 d’oxygéne dans le sang artériel.

La proportion d’oxygéne contenue dans le sang veineur d’'une glande qui
séeréte I'emporte donc sur la quantité d’'oxygene qu'il contient quand il sort
d’une glande a I'état de repos; et ceci explique la couleur moins foncée du sang
veineux qui sort d'une glande en activité. Mais il ne faudrait pas conclure de ces
analyses que les réactions chimiques qui s’accomplissent au sein d’une glande
qui sécrdte se sont ralenties ni que les proportions d’oxygéne consommé ont
diminué. Il ne faut pas oublier, en effet, que pendant la période d’activité, la
glande sous-maxillaire était traversée, ainsi que l'a établi par expérience
M. Cl. Bernard, par cing fois plus de sang environ que pendant la période du
repos. Sila glande, & I'état de repos, consommait 9¢,80 — 3,92, c’est-d-dire
5,88 d'oxygene; pendant la période d'activité, elle consommait, dans le méme
temps, 9°,80—6°°,01, c'est-d-dire 3*,79 d’oxygene gu'il faut multiplier par cing,
c'est-d-dire 18,95 : ce qui explique clairement I'élévation de température.

Il n’est pas inutile de remarquer ici que cette augmentation dans la produe-
tion de chaleur, qui correspond A une consommation d’oxygéne, et par consé-
quent & ce qu’on appelle une oxydation, représente un travail chimique différent
de celui qui accompagne les actes de nutrition proprement dits, de celui qui
s'accomplit dans les glandes au repos, de celui qui a lieu au sein des muscles;
en un mot, de celui qui se traduit par la production de 'acide carbonique et la
vénosité du sang. Ce n'est donc pas seulement une combustion de carbone et
d’hydrogéne, mais une série de réactions plus complexes qui s'accomplissent 2
I'aide de I'oxygene au contact des éléments histologiques des glandes .

Dans les premitres années du siécle (entre 1811 et 1820), il y eut une sorte
de réaction contre la doctrine chimique de la chaleur animale et on crut avoir
trouvé dans le systemenerveux central le véritable foyerdela ehaleur. M. Brodie,
qui s’était constitué le principal défenseur de cette doctrine, avait tiré de ses
expériences les conclusions suivantes : 1° chez un animal auquel on a enlevé
I'encéphale en le décapitant, et dont on entretient la vie i I'aide d’une respira-
tion artificielle, le refroidissement arrive promptement, guotque les phénoménes
chimiques de la respiration continuent d s'accomplir ; 2° un pareil animal (déca-
pité et soumis A une respiration artificielle) se refroidit plus vite qu'un animal
mort, non décapité, et qu’on abandonne 3 lui-méme.

Examinons d’abord la premidre conclusion. Comment M. Brodie constatait-il
que les phénomenes chimiques de la respiration continuaient & s’accomplir sur

'animal en expérience? Sur ce simple indice, que le sang artériel continuait 2
&ire rouge. Kvidemment, ce caractere ne saurait suffire ; du sang veineux extrait
du corps de I'animal devient rouge et rutilant quand on l'agile avec de I’
vertu de 'action de l'oxygene sur les globules; mais de 1a
miques de I'oxygéne sur les lissus, il y a loin. Ce dont il eiit fallu tenir comple,
ce quil et fallu rigoureusement apprécier, c'était, d'une patt, la quantité
d'ozygéne consommée par I'animal, et d’autre part, quantité d'acide carbonique
produite. La seconde conclusion de M. Brodie est d’ailleurs tout i fait inexacte.
Un animal décapité dont on entretient artificiellement et convenablement la res-

air, en
aux réactions chi-

! Aux expériences qui ont porté sur les reins
Joindre les recherches récentes de M. Hankel sy
thermo-électriques, M. Hankel a constaté une é
-qui sécrétent, élévation qui dure aussi longtem

BEcLArD, Te cédition.

» sur le foie, sur les glandes salivaires, il faut
ur les glandes sudoripares, A 'aide de plaques
lévation de température dans les parties de la peau
P8 que la séerétion,
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