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de calorimétrie partielle entreprises sur 'homme par M. Leyden, des expé-
riences de calorimétrie générale exécutées également sur Thomme par
M. Liebermeister, des recherches du méme genre faites sur les chiens par
M. Sapalski, par M. Klebs, par MM. L-eyde_n et Frinkel, on peut tirer cette con-
clusion générale que la quantité d'acide carbonique exhalée par les fébricitants
est augmentée, et que cette quantité varie comme la chaleur fébrile, c'est-3-dire
qu'elle augmente et diminue comme elle. Il faut avoir soin dans les expériences
de cette nature de faire porter la recherche non pas sur quelques respirations
(les mouvements respiratoires de la fizvre sont précipités et chaque expiration
n’a pas la valeur en acide carbonique d’une expiration normale), mais pendant
un espace de temps déterminé et suffisant.

Voiei, pour fixer les idées, quelques-uns des résultats obtenuspar MM. Leyden
et Frinkel dans des expériences récentes. Chez des chiens auxquels les expé-
rimenfateurs avaient donné la figvre en injectant, dans la masse musculaire
de la cuisse, le pus d’un abces de bonne qualité, 'augmentation de la produc-
tion de l'acide carbonique de la respiration, pendant la fidvre, a été générale-
ment de 10 4 20 p. 100 en plus de la production normale. Dans quatre cas
cette augmentation a été de 30 & 40 pour 100 ; enfin dans un cas de trés grande
fievre I'augmentation a été de 80 p. 100.

Tout récemment M. Moller, & 'aide de la chambre & respiration de M. Pet-
tenkofer, a examiné sur plusieurs malades (deux atteints d’'épanchements
pleurétiques, un autre d’emphyséme, et les trois derniers de phthisie pul-
monaire), les quantités d’acide carbonique exhalées. Les expériences commen-
calent & midi et finissaient 3 six heures du soir. Le lit des malades avait
€té introduit dans la chambre d’expérience, et ceux-ci lisaient tranquille-
ment. La production d’acide carbonique exhalé par tous ces malades n'a pas
sensiblement différé de ce qu'elle est & 1'état normal. Bien loin d’étre en
contradiclion avec les résultats précédents, les faits signalés par M. Méller
en sont au contraire la confirmation, attendu que ces malades étaient sans
fievre, et que leur température était normale. Aussi, la seule conclusion
quil en tire, c'est que le poumon modifie sa ventilation et compense par l'am-
plitude des mouvements respiratoires la diminution de la surface d’échange
qui est la conséquence de I'épanchement, de I'emphystme ou des tuber-
cules 1.

La production augmentée de chaleur pendant la fivre peut étre également

t Voici les résultats numériques de M. Miller.

NATURE ACIDE CARBONIQUE
exhalé par kilog.
de poids du corps et en 1 heure

MALADES
DE LA MALADIE

1. Homme de 25 ans (portion entiére). .. |Epanchement pleurétique. 05,145
2. Homme de 44 ans (3/% de portion)... . |Epanchement pleurétique. 0%,131
3. Homme de 63 ans (3[4 de portion)... . Emphyséme pulmonaire, 05,123
. Homme de 24 ans {portion entiére). .. Phthisie. 0,148
- Homme de 48 ans (3[4 de portion'.... Phthisie. 05,167
. Homme de 38 ans {portion entiére)... Phthisie. 05,151

M. Moller a expérimenté ensuite, et aprés guérison compléte, sur le malade n® 2. Il a tronvé
exactement les mémes proportions, c'est-3-dire 05,133 d’acide carbonique par kilog. et par heure.
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mesurée sur un autre produit importanl des combustions organiques, éliminé
avec l'urine, je veux parler de I'urée. M. Sénator s'est livré il y a quelques
années & des recherches comparatives d’olt il résulte que I'homme sain qui
produit, par vingt-quatre heures et par kilogramme de poids du corps, environ
0¢r,5 d'urée, peut en produire sous I'influence de la fizvre et par vingt-quatre
heures {¢%, et jusqu’a 15751, 11 faut dans ces expériences comparer I'homme
sain et 'homme malade dans des conditions identiques de régime; et comme le
régime du fiévreux est ordinairement la didte, établir la comparaison dans
ceite condition commune. Cette précaution n’a pas toujours été prise par les
médecins expérimentateurs. 1l nous suffira de faire remarquer (nous I'éta-
blirons plus loin) qu'on peut, 2 I'aide du régime, faire varier du simple aun
double, chez 'homme bien portant, la proportion d'urée contenue dans I'urine,
pour faire comprendre toute 'importance de cette remarque qui s’applique 2
beaucoup d’expériences mal instituées.

1 est donc permis de dire que la chaleur de la fidvre est liée 3 une exa-
gération de la calorification normale *. Et on peut conclure de tout ceci, alors
méme que la cause pyrétogéne ne se laisse pas pénétrer, que la fievre est
caractérisée par une série de modifications dans le travail chimique de la nu-
trition, lesquelles élévent la production de chaleur et changent la tempéra-
ture du corps. Ajoutons, enfin, que les élévations de température qui ne
sont pas dues & un travail bio-chimique anormal ne sont pas fébriles : telles
sont par exemple les élévations de la température qui suivent le repas et I'ac-

1 Un homme sain, du poids moyen de 65 kilogrammes, rend par conséquent, dans ses urines
de 24 heures, 32,5 d'urée. Un fiévreux du méme poids peut en rendre dans le méme temps
65 & 95 grammes.

2 Nous avons cité, & diverses reprises, les travaux de M. Liebermeister qui, depuis prés de vingt
ans, étudie sous toutes ses faces la question des températures anormales. Je transcris ici quelques-
unes de ses derniéres conclusions :

1+ Pendant le frisson de la fidvre, la contraction des vaisseaux périphériques et la sécheresse
de la peau diminuent les pertes de chaleur 2 la surface ; voild, dans cette période, 'une des causes
pour lesquelles la chaleur retenue s'emmagasine en quelque sorte.

2 Quand un homme en santé, par un travail musculaire énergique, produit autant de chaleur
quun fiévreux, il n'éléve pourtant jamais sa température & la hauteur de la fidvre, car elle ne
s'éléve que d'une fraction de degré et difficilement de plus de 1 degré. Pourquoi? parce que, dit
M. Liebermeister, les voies par lesquelles se perd et se dissipe la chaleur sont, chez 'homme en
santé, d'autant plus ouvertes que la chaleur est produite en excés, — M. Liebermeister fait allu-
sion, ici, & T'action refroidissante de la suear qui intervient chez I'homme bien portant et qui
n'intervient chezle fidyreux que quand la fitvre s'en va. — Mais il y a encore une autre raison
dont M. Liebermeister ne parle pas, c'est que chez 'homme bien portant qui exécute un travail
¢énergique, la chaleur dégagée, pour une méme quantité d’action chimique intérieure, est moin-
dre (la diminution est équivalente au travail mécanique effectud) que chez le fidvreux.

3 L’homme en santé est, en quelque sorte réglé pour une température de 37°, et malgré I'aug-
mentation de la chaleur produite il se maintient aisément & cette température. L'homme en
santé différe de celui qui a la fidvre en ce quil régle sa perte et sa production pour une tempéra-
ture de 37°, quil 8’y tient autant que le permettent les circonstances extérieures, et que quand il
s’en écarte, il y retourne aussitot que possible,

4o Le fiévreux, lui, ne régle plus, il est vrai, sa température pour une normale de 37°, mais il la
régle pour un degré plus élevé de température. Le pouvoir régulateur n’est pas perdu : il propor-
tionne aussi sa production A ses pertes.

5° On peut dire, en somme, que la différence essentielle entre le fiévreux et 'homme sain con-
siste bien moins dans I'élévation de température que dans ce fait : 4 savoir que chez le fiévreux les
productions et les pertes de chaleur sont anormalement réglées pour une plus haute température.
Tandis, par exemple, qu'un homme bien portant dont la température est de 37+,5 produit 163 calo-
ries, le méme (fébricitant), alors que sa température est de 40°, produit 267 calories dans le méme
espace de temps. Un fiéyreux pour maintenir fixe sa température produit donc plus de chaleur,

6° Dans la fievre les différences de température pendant le jour et pendant la nuit sont de
meéme sens que dans I'état normal.
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tion musculaire. Rappelons, enfin, que dans cette derniére condition la tem-
pérature animale peut s'élever trés haut lorsqu'aux actions bio-chimiques
intérieuresne correspond pas un travail utile concomitant (dans les convulsions
du tétanos par exemple).

Une dernidre question a 6té posée par quelques pathologistes, c’est celle de
savoir si I'élévation de la chaleur dans la fidvre doit étre considérée comme
I'exagération des processus thermogenes normaux, ou si, au contraire, ce ne
serait pas, comme le pense M. Wunderlich, I'intervention d'un processus chi-
mique étranger A 1'état physiologique qui expliquerait 'augmentation de la
température. Ce probleme, a peu prés inabordable dans 'état actuel de nos
connaissances sur les phases successives du processus des actes nutritifs, n'a
pas encore recu de solution.

Ce n’est pas le lieu d’entrer ici dans I'étude des varialions de la tempéra-
ture dans les diverses maladies. Nous ne pouvons pas cependant ne pas rappeler
que dans les conditions de la santé le sucre ‘(glycose) provenant de la diges-
tion des féculents et de I'action glycogénique du foie se transforme et disparait
3 mesure qu'il est versé dansle sang. Quand, par suite d’un trouble dont nous
chercherons plus loin la cause, les oxydations qui s’accomplissent dans l'éco-
nomie subissent un amoindrissement, le sucre échappe en partie aux méta-
morphoses de la nutrition, il s'accumule dans le sang, et la glycosurie (dia-
bdte sucré) apparait. M. Bouchardat avait, il y a longtemps déja, observé
chez les diabétiques un abaissement de la température normale. M. Lomnitz
a constaté le méme fait. La température de trois diabétiques prise sous I'ais-
selle et comparée 3 la température d'individus sains, du méme dige, prise
au méme lieu, et avec les précautions convenables, s’est montrée inférieure
de 1°,25, de 1°,30, de 1°,45. Un diabétique observé par M. Rosenstein et
dont la température prise sous l'aisselle ne donnait que 36°,6 & 36°,8 quand
la quantité de sucre contenu dans I'urine était au maximum, donnait 37°,8
quand, par suite d'un traitement approprié, le sucre avait presque compléte-
ment disparu de l'urine.

A chté des élévations morbides de température constatées dans les cavités
naturelles (rectum, bouche, aisselle), et qui dénotent un accroissement de cha-
leur dans Uensemble de I'économie, on a aussi recherché les élévations locales
de température sur certains points du corps, avec ou sans fievre. Il y a trés
longtemps que 'élévation de température qui se montre dans un grand nombre
de tumeurs constitue I'un des éléments du diagnostic, mais il y a moins long-
temps, qu'aux appréciations trompeuses du toucher ont succédé les méthodes
rigoureuses d’investigation.

Apres les ligatures d'arteres, apres les oblitérations artérielles (complétes ou
partielles et de quelque nature qu’elles soient) qui ont pour résultat de dimi-
nuer I'afflux du sang dans certaines parties, on congoit que la température s’y
abaisse. Apres les développements dans lesquels nous sommes entrés, on
comprend aisément pourquoi. Toutefois, la constatation des températures
demande 2 8tre faite avec un certain discernement. 11 se peut faire, par exemple
(M. Broca a appelé il y a quelques années Pattention sur ce point), qu'aprés la
ligature de V'artére principale d'un membre, la température prise a la surface
du membre, tout en étant réellement inférieure & celle du membre sain dans la
‘plus grande partie de son étendue, se montre temporairement plus élevée dans
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le voisinage de la ligature quand on compare deux points homologues des
membres. Cette augmentation temporaire de température, dans un point limité,
dépend vraisemblablement de deux causes, ainsi que le fait justement remar-
quer M. Broca; d’abord, de la déviation du courant sanguin qui se trouve trans-
porté dans des voies collatérales superficielles, et probablement aussi par suite
du travail pathologique qui est la conséquence de la plaie et de la ligature.

M. Broca fait encore remarquer quon peut, dans cerfaines circonstances,
tiver de Pexamen rigoureux des températures des indications précieuses pour
le diagnostic, et distinguer, par exemple, si l'on a affaire A une altération pro-
gressive des parties, ou i une brusque suspension d’irrigation sanguine par
suite d’embolies 1.

Ajoutons, avant de terminer ce résumé rapide, que, dans ces derniéres an-
nées, un certain nombre d’observateurs ont cherché & pousser plus loin Ia
{hermométrie médicale. L’élévation de la température générale du corps,
dans les maladies fébriles, étant bien et diment constaiée, ils se sont de-
mandé s'il ne serait pas possible de pénétrer plus loin et de remonter en
quelque sorte A la source méme de I'élévation de chaleur dans les phlegmasies
avec fievre et méme sans fisvre. A cet ordre de recherches se rattachent les
tentatives de MM. Peter, Seguin, Landrieux, etc. sur les températures morbides
locales dans les maladies des organes pectoraux et abdominaux. Il ne faut pas
se dissimuler que ce genre de recherches, sur I’homme tout au moins, est en-
touré d’obstacles sérieux. Indépendamment, en effet, des difficultés insépa-
rables de la méthode expérimentale elle-méme (voy. § 165 bis), il ne faut pas
oublier que dans ce procédé il s’agit d’apprécier de faibles différences de tem-
pératures viscérales au travers des parois de la poitrine et de 'abdomen, parois
qui contiennent des vaisseaux et des muscles.

§ 168 ter.

Chaleur animale, — Indications bibliographiques.

(Consultez aussi le § 153 bis. Bibliographie des phénoménes chimiques de la respiration.)

G. MARTINE, An essay concerning the generation of animal heat, dans Essays medical and phi-
losophical. Londres, 1740.

FrangLy, Lettres au D* Linning sur le rafraichissement par évaporation, 1758, dans OEuvres de
Franklin, traduction de Barbeu-Dubourg, f. II, 1773.

Trier, Recherches sur les degrés extraordinaires de chaleur auxquels les hommes et les
animaux peuvent résister, dans Mémoires de I'Académie des sciences, 1763.

FornycE, BLAGDEN et Dossox, Experiments and Observations in a heated room, dans Philoso-
phical Transactions, t. LXV, 1775. En extrait dans Bibliotheque britannique, t. XXIII, 1803.

J. Hunter, Sur la faculté dont jouissent les animaux de produire de la chaleur. Mémoire
communiqué & la Société roy. de Londres, en 1775 et en 1717, dans OEuvres complétes de Hunter
(Traduction de Richelot. Paris, 1839, t. IV).

Lavoisier, Les recherches de Lavoisier sur la température anormale sont consignées dans ses
mémoires sur la respiration, publiés dans Mémoires de 'Académie des scicnces, en 1777, en
1780, en 1790.

Crawrorp, Experiments and Observations on Animal heat, etc. Londres, 1779. Auire édition
trés augmentée, 1788.

1 M. Broca a aussi recherché les modifications locales de température qui peuvent survenir dans
les conditions physiologiques de repos et d'activité, notamment en ce qui touche au travail intel-
lectuel, nous reviendrons plus tard sur ces intéressantes recherches. Il nous suffira de dire que
le thermometre convenablement appliqué 2 la surface du crine peut accuser une élévation de
température lorsque le travail intellectuel demande un grand effort de la part de l'individu (v0y.
aussi sur ce sujet les recherches de M. Mosso, pages 304 et 305).
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Bnopie, Refutation of Dr Hale's opinions on animal heat, dans London medical and physical
journal, t. XXXII, 1815.
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