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la station verlicale ou assise, la pesanteur exerce une certaine influence sur le
cours de l'urine. Mais I'écoulement a lieu aussi dans le décubitus dorsal, et
les ureteres, destinés a transmetire les urines dans la vessie, concourent acti-
vement A sa progression, par les contractions de leurs parois.

La sécrétion de l'urine est continue. 11 suffit, pour s'en convaincre, d’ouvrir
abdomen d'un animal, et de fixer sur l'uretére un petit ballon de verre main-
tenu au dehors. Au bout de quelque temps (I'opération trouble et suspend la
sécrétion pendant les deux ou trois premidres heures), on voit I'urine couler
goutte & goutte dans le réservoir, & des intervalles assez réguliers. L’urine s'é-
coulerait donc incessamment au dehors, 8'il n'y avait sur le trajet des voies de
Uexcrétion un réservoir destiné A en rendre l'expulsion intermittente. Ge ré-
servoir est la vessie. ¥

L'urine péndtre goutte d goutte dans la vessie par les uretéres, et elle s’y
aceumule. L'ouverture de sortie de la vessie (orifice vésical de l'urdtre) se
trouve close par un sphineter placé  l'origine de I'urétre. Ce sphincter oppose
une barrire permanente A la sortie de l'urine et ne céde 2a la contraction
des parois musculeuses de la vessie et a celle des parois de 'abdomen que
lorsque la volonté intervient, ou lorsque la distension du réservoir est pous-
sée a ses limites extrémes.

Le sphincter placé a l'orifice de sortie de la vessie, se trouve dans un état de
tension permanente (propre d'ailleurs & tous les muscles) qu'on désigne sous
le nom de tonicité. Cet 6tat de tension est sous influence des nerfs et dépend de
la connexion des fibres musculaires de cet anneau musculaire avec le systéme
nerveux central. Si on divisait les nerfs qui animent le sphincter, urine s'écou-
lerait au dehors sous I'influence de la trés faible pression nécessaire pour fran-
chir les diverses portions deI'urétre.La division des nerfs du sphincter dela vessie
est une opération entourée de difficultés parce que les nerfs sont profonds et
multiples, mais on peut diviserla moelle épinidre d’olt procedent ces nerfs, et pa-
ralyser ainsi la vessie et son sphincter. Le tonus étant détruit'urine n'est plus re-
tenue dans la vessie et elle s’écoule au dehors & mesure qu'elle y arrive. Les mala-
dies, ainsi que les lésions traumatiques de la moelle entrainent les mémes effets.
Nous reviendrons plus tard sur les recherches expérimentales de M. J. Budge
et de M. J. Kupressow qui ont recherché dans le systéme nerveux le centre
qui préside au tonus musculaire du sphincter de la vessie. Qu'il nous suffise
de dire qu'il répond 2 cette portion de la substance grise de la moelle com-
prise entre la 4° et la 6° vertebre lombaire 1. ;

L'urine qui s'accumule dans la vessie ne peut rétrograder par les ureferes.

Ce retour n’a pas lieu quand la vessie est distendue par I'urine, ni méme au -

moment ol la vessie, confractée par ses fibres propres et par les muscles ab-
dominaux, chasse le liquide qu'elle contient du cOté de son orifice urétral.
Le retour de I'urine dans l'uretére est empéché, dans ces deux circonstances,
par une disposition particuliere. Les uretéres, en effet, pour pénétrer dans la
vessie, traversent les tuniques vésicales, de telle sorte que leur entrée, exa-
minée A lextérieur de la vessie, ne correspond pas & leur orifice intérieur,
c'est-d-dire que les urettres cheminent obliguement entre les tuniques de la
vessie, pendant un parcours de 3 centimétres environ. Il en résulte que la

1 Quand la section de la moelle a lieu au-dessus ou au-dessous de ces deux points, le fonus n’est
pas atteint.
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distension de la vessie par I'urine a une tendance naturelle & appliquer les
unes contre les autres les parois de la portion d’uretére engagée entre les tu-
niques vésicales. Celte tendance n’est, en aucun temps, plus prononcée qu'au
moment ot la vessie, se contractant sur la masse liquide qu'elle contient,
détermine ainsi, par 'intermédiaire du liquide et sur tous les points de I'organe
(sur ceux qui correspondent au passage des uretéres comme sur les autres), une
compression proportionnée i la force de la contraction.

Lorsque, par suite d'obstacles & la sortie de T'urine hors de la vessie, celle-
ci se trouve soumise & une distension permanente, on a souvent remarqué
que les uretdres se dilatent et acquidrent des dimensions assez considérables.
Ce n’est point par le reflux de l'urine du colé des uretéres que ces faits doi-
vent étre interprétés, mais bien pamla continuation de la sécrétion. rénale.
Lorsque, en effet, la vessie distendue ne peut plus recevoir d'urine, le liquide
qui arrive incessamment par les uretéres s'accumule de proche en proche dans
ces conduits, ainsi que dans le bassinet et les calices, et finita la longue
par vaincre la résistance naturelle des parois de ces diverses voies d’excrétion

" et par amener des dilatations permanentes.

Ajoutons, pour compléter ce qui est relatif & I'écoulement de I'urine des
uretéres dans la vessie, que les orifices de ces deux conduits peuvent etre
rapprochés I'un de I'autre par les faisceaux de la tunique charnue de la vessie
placés entre eux. La contraction de ces faisceaux, en rapprochant les parois
internes de ces conduits, peut concourir i les dilater et A favoriser I'abord de
I'urine dans la vessie, & la condition, toutefois, que la vessie ne se soif pas
remplie de liquide.

L’urine, arrivée dans la vessie, 8’y accumule. Mais, en s’y accumulant, elle
développe en quelque sorte ce réservoir musculo-membraneux qui, dans son
état de vacuité, est plongé dans l'excavation du bassin. A mesure quelle se
remplit, la vessie refoule les organes voisins et sort de la cavité pelvienne,
qui ne peut plus la contenir, pour se porter dans la région abdominale. A ce
moment, on peut en constater la présence au-dessus du pubis, & l'aide de
la percussion. Lorsqu’elle est fortement distendue, elle peut s'élever jusqu’a
8 ou 10 centimatres au-dessus dela symphyse pubienne. Ce changement de
position a été mis & profit dans les opérations ott 'on se propose de pénétrer
dans la vessie par la paroi abdominale. 11 suffit, en effet, de la distendre par
Iinjection d’un liquide, pour la faire apparaitre dans la région hypogas-
trique 1. -

U La vessie, nous 'avons dit déjd, est un réservoir garni d'un épithélium trés réfractaire & I'ab-
sorption. §'il est vrai que l'urine du matin, clest-i-dire, celle qui a séjourné dans Ia vessie
toute la nuit, 2 perdu une portion de son eau et s'est concentrée, on peut dire que cette ré-
sorption ne porte pas sensiblement sur les matiéres qu'elle contient en dissolution. Quand
les principes essentiels de l'urine sont résorbés, c'est que la barriére épithéliale a éié détruite
€n tout ou en partie.

De nombreuses expériences démontrent que le pouvoir absorbant de la muqueuse vésicale pour
toutes les autres matiéres autres que l'eau, est sensiblement nul (voy. p. 180). Mais on a quelque-
fois invoqué pour démontrer que la vessie n'absorhe pas, des expériences qui ne s’appliquent pas
dce genre de démonsiration. Ainsi, par exemple, on introduit par une sonde dans la vessie d'un
la_pm vivant une solution de ferro-cyanure de potassium. Puis, mettant & mort 1'animal au bout
d'un certain temps, on met sa vessie & nu et on verse sur sa surface extérieure du perchlorure de
fer. De ce que la réaction du bleu de Prusse ne se produit pas, est-il permis de conclure que la
vessie n’a pas absorbé, Non certes, I'absorption dans la vessie (pas plus que dans les autres reser-
voirs creux) ne consiste A faire passer les liquides qu'elle contient de Iintérieur & lextcrieur,
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En général, le besoin d’uriner survient avant quil y ait dans la vessie au-
tant de liquide qu’elle en peut contenir. Lorsque, par des causes quelconques,
nous résistons longtemps A ce besoin, et lorsque cette résistance devient une
habitude, la vessie finit par augmenter de dimensions. Cest pour cette raison,
sans doute, que la vessie de la femme est souvent plus grande que celle de
Ihomme. La volonté, du reste, a ses limites, et elle devient impuissante 3 la
longue. Cest surtout ce qu’on observe toutes les fois que Pabdomen, distendu
par des tumeurs de diverse nalure, ne permet pas le libre développement de
lavessie. Dans la grossesse avancée, le besoin d’uriner est assez fréquent,
pour la méme raison. Les efforts divers de rire, d’éternument, etc., entrainant
la contraction des muscles de I'abdomen, déterminent souvent ’émission in-
volontaire de I'urine, lorsque la vessie egt remplie, etc.

Le besoin d’uriner est lié & une sensation interne dont le point de départ
est dans la vessie, mais dont le sidge est dans le systéme nerveux, comme ce-
lui de tous les besoins. Ce besoin n’est pastoujours lié¢ & laréplétion dela vessie.
Dans les maladies de cet organe, il se fait souvent sentir alors qu’il n’y a que
que quelques gouttes d’urine dans le réservoir vésical.

L’émission de I'urine est déterminée par la contraction de la tunique char-
nue de la vessie, aidée de la contraction des muscles abdominaux. Les matie-
res i expulser étant tout 3 fait liquides, I'aide des muscles abdominaux est ici
moins nécessaire que dans la défécation, fonction qui a, la plupart du temps,
pour but 'expulsion au dehors de matidres solides (§ 35). La tunique mus-
culaire de la vessie est assez épaisse. Cette tunique est constituée par des
fibres circulaires, et aussi par des fibres en anse, disposées de lelle sorte
que les courbes qu’elles décrivent embrassent le fond et les cotés dela vessie,
et viennent se terminer du cté du col vésical. Ces fibres charnues, alors qu’el-
les se contractent, pressent sur le liquide et le chassent vers I'urétre ; elles pren-
nent en méme temps un point d’appui sur la masse liquide elle-méme, et
tendent ainsi & ouvrir le sphincter urétral.

La vessie, a elle seule, peut déterminer la sortie de la plus grande partie
de 'arine contenue dans son intérieur. Lorsqu’on pratique des vivisections sur
les chiens, il n’est pas rare de voir la vessie se vider, tandis que V'abdomen est
largement ouvert. Silon détache alors la vessie, et si on l'ouvre, on s'apercoit
(ue sa cavité a presque entitrement disparu, et 'on ne trouve plus que quel-
ques gouttes de liquide dans son intérieur. Les parois musculaires, revenues
‘sur elles-mémes, donnent 3 la vessie du chien I'apparence d’une sorte de
corps plein et dur. Sur I'homme, la vessie a des parois charnues moins épaisses,
et la contraction des muscles abdominaux est probablement nécessaire pour
faire passer les dernidres portions de I'urine dans I'urgtre. La contraction des
muscles abdominaux se joint souvent, d'ailleurs, 3 celle de la vessie, deés le
début de la miction : cela a lien principalement lorsque nous voulons préci-
c’est-é.-dire_&, de la vessie dans le péritoine. Ce Passage, impossible pendant la vie chez les animaux
pourvus d'un appareil circulatoire, ne se produit qu'aprés la mort. En liant la verge d'un chien
¥ivant, en le mettant 4 mort quand la vessie est supposée pleine, et en constatant le lendemain, en
dehors c!e Ia vessie, la présence de I'urée qui a transsudé au travers des parois vésicales, M. Caze-
neuve vient d'ajouter un nouveau fait @’imbibition post mortem & ceux qu'on connaissait depuis

longtemps_ (notamment en ce qui concerne la bile de la vésicule) ; mais cette expérience ne nous
apprend rien en ce qui touche Vabsorption de la vessie,

11 ne faut done pas confondre les phénoménes d'imbidition post morfem avec les actes de l'ab-
sorption. Ces deux phénomenes n'ont absolument rien de commun,
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piter le jet de l'urine, ou lorsqu’il y a des obstacles au cours du liquide le

rs urétral. :
TOI;%()S;;ESIT’ICOO; voulons uriner, il s'écoule un certain temps (tou‘tes les fois
que la vessie n’est pas distendue outre mesure) entre le mome.nt. ol nous'vmf-
lons uriner et celui ou l'urine apparait. Les ﬁbre.s musculaires Ele Ia vessie
sont, en effet, de 1'ordre des fibres lisses, c'est—é»dll.re de ces fibres dfmst-les;
quelles la contraction ne s'établit que d’une manigre lente. Les contrfu‘: 101nh
de la vessie ne sont cependant pas soustraites & I'influence de la volonté ; elles
COLY rs nerfs d'un plexus nerveux mezie. '
reg:;l?;;tle;le la vessie SE contracte, aidée ou non des muscles abd'ommal{x,
les muscles du périnée, le bulbo-caverneux, I’ischlo-cavernem_{ e’t le? muscles
de Wilson sont reldchés. Lorsque le role de la vessie est 'Lerrm‘me, c’est-d-dire
lorsqu’elle a chassé 'urine qu'elle contenait du cdté de I'urétre, les muscles
précédents, groupés autour des portions membraneuses, btﬂbeuses et.spc?n-
sieuses de I'urdtre, entrent en contraction pour débarrasser 1 urbi_r‘e du liquide
Eontenu dans son intérieur, et pour expulser an dehors les derniéres gouttes
d'urine,

Composition de l'urine. — Urée, acide urique, ete. — 'L'uri'ne est un .11'
quide purement excrémentitiel, qui débarrasse l’éconf)mle d'une ceijtame
quantité d’eau tenant en dissolution divers principes salins, et des subst’ances
azotées provenant de la décomposition des tissus. Elle concourt,' avec 1 1.31‘11121-
lation cutanée et pulmonaire et 'excrétion des féces, & entrete‘mr lethbr:e
organique. Si les gaz et les vapeurs de I'exhalation pulmonalrs_z et cutanee
constituent surtout le dernier terme des aliments thermogénes (aliments fécu-
lents, gras et sucrés), I'urine est la voie par laquelle sont principalement éva-
cués les aliments albuminoides qui ont rempli leur role.

La quantité de 'urine est trés variable : elle peut étre de 750 gra,r'nrnes ou de
plus de 2,000 grammes en vingt-quatre heures : elle pel..lt ’méme s e]_eve:r, dz}ns
I'état physiologique, & des proportions bien plus consnderabl‘es, ainsi qu'on
'observe, par exemple, chez les buveurs de biére. La proporl,lo'n des boissons
a, en effet, une influence décisive sur la quantité d’'urine sécrétée en un temps
donné. Dans la saison chaude, dans les élévations de température, dans)les
exercices violents qui délerminent I'écoulement d'une sueur abondante, I'u-
rine est, au contraire, trés diminuée.

La quantité moyenne d'urine séerétée en vingt-quatre heures peut étre es-
timée a 1,250 grammes environ 1. =

L'urine est un liquide d'une couleur citrine, d’une pesanteur,spemﬁque
moyenne de 1013 & 1020 (pouvant osciller entre 1005 et 1030), d’'une odeur

1 M. Kaupp arecueilli ses urines durant trente-six jours de suite, pendal}t'lesqueisfl avait stzm‘:léi
régime qu'on peut considérer comme normal. En divisant par 36 la quantité lotflle d'urine obten : :
il est arrivé au chifire de 1,400 grammes environ. M. Beigel, en procédant d.une maniere analo
gue, fixe & plus de 1,600 grammes la quantité d’urine évacuée dans les vingt-quatre heuresl:
M. Kerner l'estime & 1,500 ; M. Roberts, & 1,400 grammes ; M. Draper, au contralre?, n ohtie_ﬂt. Pi";
les mémes procédés, que 1,100 grammes d'arine dans les vingt-quatre he.ures. 11 n'est pas }n‘és Ia’
sans doute, de faire remarquer que les premiers obseryateurs habitent 1'Allemagne, le Piab' sr,empé—
biére, et que lo dernier est un Américain de New-York. Nous ferons observer encore qiL:zce :écrétées
rature et, par conséquent, le climat, ontune grande influence sur les proportions ddl:s' s tootds
enun temps donné. Les habitants des pays chauds urinent moins que les hah_}tantst < ngtre et
— Le chiffre de 1,250 grammes, que nous avons adepté, correspond anotre climat et ¢ 5!
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particulitre, plus ou moins limpide, pouvant varier, sousle rapport de la
coloration et de la transparence, dans des limites trés étendues. Elle contient
del'eau, des substances organiques et des sels. La proportion de ces substances
est subordonnée A I'alimentation et au genre de vie. L'urine se charge aussi des
substances solubles impropres a I'alimentation et en débarrasse I'économie.
L'urine conlient une grande quantité d'eau, de 93 & 95 pour 100 environ.
Elle laisse, par conséquent, de'3 &7 parties pour 100 de résidu solide lors-

[ Lo : ~ fiss = £ -
quon Pévapore. Ce résidu, desséché, contient les sels et les substances orga-

niques. L'urine du matin est plus chargée de matieres fixes que I'urine de la

Journée. Pendant les huit ou dix heures de son séjour dans la vessie, elle se
débarrasse, en effet, par résorption, d’une certaine proportion de son eau.
:'La partie essentielle de I'urine est l'urée. ‘Cette substance azotée est A
l'eLaIL de dissolution dans I'urine, et forme 3 elle seule Ia presque totalité des
matieres organiques de I'urine évaporée. L'urée est une substance cristallisa-
ble, neutre, soluble dans I'cau et I'alcool, irés peu soluble  dans I'éther, for-
mant, avec quelques acides, des combinaisons salines cristallisables. L’urée
est de toutes les matieres azotées connues la plus riche en azote. Elle en
c,ontient 46,7 pour 100. On peut la considérer comme I'un des produits de
Ioxydation des matitres albumincides. L'urée offre un grand intérét au point
de vue physiologique : cette substance constitue le résidu final d’'une grande
partie des matieres albuminoides de 'économie.

: La quantité moyenne de I'urée contenue dans Iurine est de 2.5 pour 100, ou
sil'on veut, de 25 parties pour 1000. Dans les 1250 grammes d’urine rendus
par jour, environ, il y a donc 30 grammes d’urée.

La proportion de 30 grammes d’urée nous est applicable, parce qu'elle cor-
I‘BSDf‘)nd 4 1250 grammes d'urine évacués dans les vingl-quatre heures!. Cest
aussi la proportion fixée par M. Haughton, de Dublin. Lorsque la quantité des
aliments, solides et liquides, consommés est plus abondante (comme en Alle-
magne par exemple), la proportion moyenne d’urine rendue en vingt-quatre
heures est plus considérable, et Ja quantité d'urée plus élevée. Clest ainsi que
M. Kaupp-la fixe & 34 ou 36 grammes dans les vingt-quatre heures, M. Vogel
235 et M. Kerner 3 38 grammes. 2

Comme on doit s'y att

: endre, le mode d’alimentation a une grande influence
sur les proportions de 1’

: D urée. M. Lehmann se soumet, pendant huit jours de
Slll;C, au regume de la viande, et pendant quatre jours au régime exclusif des
@uls (regime azoté) : il recueille ses urines dansles dernidres vingt-quatre heu-

res de F.etie période de douze jours, et il y constate 53¢7,19 d'urée. Pendant huit
aufres jours, M, Lehm

ann fait exclusivement usage d’une nourriture végétale,

! L'urine du jour contient environ 20 p. 1000 d’'urée
sortir du lit) contient 30 p- 1000 d’urée.

Dans les maladies fébriles, nous I'avons vu
ralement augmentée: Nous for

j I'urine de la nuit (évacude le matin an

(voy. p. 579), l'urée des vingt-quatre heurer est géné-
Purée 4 1a proportion do 1'-u1-i§25 ;‘:’m”‘i?m‘_?llﬁf dans les observations publiées, tantot on rapporte
S icein i los S dudics ] ‘r%ue. -dfll‘ft ilest question de la proportion absolue d’urée éli-
comparables. Dans Fé‘m(i‘ébril “gebiﬂh ce sont 13 de‘u.\;‘ evaluations trés-difiérentes et nullement
Furée peut stre tr&s—éic.vé e, dans cc.ttn _pcz'lodcl ou lurine est peu abondante, la proportion de
e iy e st on la rapporte i 1 kilogramme du liquide, et, relativement, moins
B i dans ullei maniere absolue dans les vingt-quatre heures, Ces réserves faites, di-
e quelques affections nerveuses, la quantité d'urée s'abaisser 12 ou 15 gram-

Vingt-quatre heures pour 6 ou § litres d'urine (2 & 3 grammes par litre), et s'élever

dans quelques ! 1
cas d’azotur : S vi i
B te & 130 grammes dans les vingt-quatre heures, pour 2 A 4 litres

.

CHAPITRE VI. SECRETIONS. 617

et pendant les quatre derniers jours il ne mange que du sucre et du sucre de
lait (régime non azoté); les urines des derniéres vingl-quatre heures de cette
deuxieme période ne contenaient que 157,41 d'urée. M. Frerichs nourrit des
chiens avec leur nourriture habituelle (la viande), et il note la proportion
d’urée; puis il leur donne pendant quelque temps des aliments non azotés, et
il constate que la quantité d’'urée produite dans ce dernier cas est la méme que
celle d'un animal qui jedine L.

Le régime et le mode d’alimentation, sont de toutes les influences qui modi-
fient les proportions de I'urée celles qui s’exercent le plus stirement ef dans les
limites les plus étendues. Rien de plus facile & démontrer. 11 suffit de prendre
deux chiens de méme taille, soumis au méme régime et placés dansles mémes
conditions extérienres. Quand la proportion d’'urée contenue dans I'urine, est &
peu prés la méme dans1'un et dans 'aufre, on procéde a l'expérience. L'un des
chiens est mis au régime exclusif de la ‘viande, I'autre au régime exclusif du
pain. Au bout'de huit jours on dose l'urée des vingt-quatre heures de I'un et
de I'autre. Généralement, la quantité d’urée est & peu prés double chez le pre-
mier de ce qu’elle est chez le second. On met alors pendant huit jours au ré-
gime de la viande celui qui était au régime du pain, et réciproquement au ré-
gime du pain celui qui était au régime de la viande. On procéde de nouveau au
dosage de l'urée et le rapport se trouve exactement renversé.

L'influence des dges se fait sentir sur les proportions de 1'urée, dans un sens
analogue a.celui de I'alimentation. Chez les enfants qui croissent, il y a dans le
mouvement de nutrition une exagération qui se manifeste non seulement par
la proportion d’acide carbonique exhalé dans la respiration, ainsi que nous
'avons établi, mais aussi par la proportion de 'urée formée. Ainsi, tandis qu’un
homme adulte excréte en vingt-quatre heures 30 grammes d'urée, un enfant
(dgé de huit ¢ diz ans) excrdte en moyenne, dans le méme temps, 13 grammes
d'urée. Il est vrai que cette proportion est moins considérable d’'une ‘maniére
absolue; mais si nous tenons compte du poids beaucoup moindre de I'enfant,
nous arrivons & ce résultat, que la quantité d’urine (et d’'urée) excrétée par lui
en vingt-quatre heures est plus considérable que chez 'adulte. Si nous rappor-
tons la proportion d’urée a une méme quantité en poids de l'enfant et de I'a-
dulte, nous trouverons que 1 kilogramme d’adulte correspond en vingt-quatre
heures & 0¢*,420 d’urée, tandis que 1 kilogramme d’enfint correspond, pendant
le méme temps, & 057,810 d'urée. Chez le vieillard, chez lequel la quantité des
aliments consommés-est moindre que chez 'adulte, les proportions de I'urée
évacuée en vingt-quatre heures sont toujours moindres.

Chez les nouveau-nés, la sécrétion urinaire présente des particularités spé-
ciales sur lesquelles les recherches de MM. Parrot, Pollak, Cruse, etc., ont
récemment. fixé I'attention. La quantité d’urine évacuée par le nouveau-né,
augmente pendant les quatre ou cing premiers jours. Cette quantité, en rap-
port avec I'alimentation lactée, est alors & peu pres réglée. Si on 'évalue par
kilogramme du poids du corps, on constate qu’elle est 3 ou 4 fois plus considé-
rable chez le nouveau-né que chez I'adulte. La proportion d’urée est au con-
traire moins élevée que chez I'adulte. D’aprés les recherches de M. Parrot,

! Les mémes observateurs ont noté que 'exercice musculaire prolongé augmente aussi la pro-
portion de l'urée dans I'urine, abstraction faite du régime. Ces résultats aujourd'hui fort coniro=
verses seront examinés plus loin avec quelques détails. (Chap, Nutrition.) -
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pendant les quinze premiers jours, elle n'est guére, en vingt-quatre heures,
que de 05,23 par kilogramme en poids du corps, c’est-3-dire qu’elle est A peu
prés deux fois moindre que chez I'adulte. M. Cruse I'a quelquefois trouvé trois
fois moindre 1.

M. Parrot signale encore, mais non d’'une maniére constante, dansl'urine des
nouveau-nés, des traces d’acide hyppurique et d'allantoine; M. Cruse signale de
son colé, des traces d’albumine et de sucre (glycose) pendant les premiers jours.
Vers le dixieme jour, on ne les retrouverait plus.

La différence des sexes se fait sentir d'une maniére moins marquée. L'urine
de la femme, comparée A celle de 'homme, renferme quelques grammes d'u-
rée en moins, dans les vingt-quatre heures, ce qu’explique sans doute son
poids moindre. L'influence de la grossesse est plus marquée : 'urée diminue,
surtout vers la fin, dans les urines des femmes enceintes 2,

L’'urée n'existe passeulement dans 'urine, on la retrouve aussi dans le sang.
Les travaux de M. Simon, de M. Verdeil, de M. Picard, de MM. Poiseuille et
Gobley, etc., ne permettent plus le doute a cet égard. 11 est vrai que, dans 1'état
physiologique, la quantité d'urée contenue dans le sang est trés faible : pour
1000 grammes de sang, il y a en moyenne 0¢7,2 d’urée. Mais il ne résulle pas
moins de 1a que I'urée ne se forme pas localement dans le rein, et qu’elle s’en-
gendre dans l'organisme, par suite des métamorphoses de nutrition 3.

111 ne g’agit que des enfants des premidres semaines. Plus tard le rapport se renverse ainsi
que nous I'avons vu plus haut. Il est probable que le rappprt commence & changer A I'époque ol
Penfant abandonne les bras maternels.

2 Pour doser I'urée d'une manidre absolument exacte, il faut avoir recours aux procédés ordi-
naires de l'analyse chimique qui consistent & traiter’ 'urine convenablemeut évaporée par 'acide
azotique, & décomposer 1'azotate d’urée par le carbonate de baryte, & précipiter I'azotate de baryte
par lalcool et & faire évaporer la liqueur. Mais, lorsqu’on se propose de doser rapidement l'urée,
on pent recourir 4 des procédés moins précis et presque instantands. Ces dosages rapides sont
d'une grande utilité pour le physiologiste et pour le médecin. Ces procédés consistent presque
tous A traiter 'urine par certains réactifs qui décomposent & froid l'urée, la dédoublent en acide
carbonique qui reste en combipaison dans le mélange qu'on a rendu fortement alcalin et en azote
qui se dégage. C'est cet azote qu'on mesure et dont on déduit I'urde. Il est vrai, que d’autres ma-
Ligres organiques azotées que I'urée peuvent subir la décomposition et fournir aussi de I'azote, mais
cette proportion est si faible qu'elle n'altére pas sensiblement les résultats. D'ailleurs, 'azote proye-
nant de I'acide urique, dela créatine, de la créatinine, etc., pourrait étre au besoin retranché (le re-
tranchement serait approximativement d'un vingtiéme). Il faut dire que cette soustraction ne sera
presque jamais nécessaire, parce que ce qu'on se propose surtout par ces dosages rapides, c'est d'ap-
précier la quantité des matiéres organiques azolées de 'urine, prises dans leur ensemble. On sait
dailleurs, par des analyses sans nombre que la proportion de I'nrée est toujours si grande par
rapport aux autres matiéres azotées de l'urine, que le chiffre de ces derniéres peui &ire négligé
dans les résultats. On se servait antrefois d'une dissolution d'azotate de mercure ou d'acide
azoteux (Liebig, Milon); on emploie aujourd’hui une dissolution alcaline et titrée d’hypobromite
de soude, qu'on ajoute, & I'urine préalablement étendue d'un volume connu d'eau distillée et in-
trodaite dans un tube & robinet gradué, renversé sur le mercure, et dans lequel se fait le déga-
gement de l'azote. Ce procédé, di A M. Yvon, a recu divers perfectionnements, notamment de
M. Esbach, et est aujourd’hui 4 la portée de tous. -

# La petite proportion d’urée contenue dans le sang correspond-elle i toute I'urée sécréiée par
le rein? Les analyses récentes du sang rendent la chose plus que vraisemblable, M. Picard ana-
lyse sur deux chiens le sang de l'ariére rénale et le sang de la veine rénale, c'est-3-dire le sang
qui entre dans le rein et-le sang quien sort. Sur le premier chien il trouve, pour 1,000 grammes
de sang, 0¢,36 d'urée dans le sang de l'artére rénale, et seulement 027,18 d’urée dans le sang de
veine rénale. Sur le second chien, il Lrouve, pour 1,000 grammes de sang, 0" 4 d'urée dans le
sang de lartére rénale, et seulement 05,2 d'urée dans le sang de la veine rénale, c'est-i-dire
moitié moins d'urée dans le sang de la veine que dans le sang de lartére.

MM. Poiseuille et Gobley estiment que, sur un chien dont les reins pésent ensemble 62 gram-
mes, il passe au travers de ces organes, en vingt-quatre heures, une quantité totale de sang qu'on
peuf €valuer & 172 kilogrammes ; ils estiment par comparaison que, chez 'homme dont les reins
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On peut encore déduire d'autres faits la preuve que le rein, au moins en ce
qui concerne l'urée, exerce une action de séparation et non une action de
formation spéciale. Lorsque les reins sont enlevés aux animaux, ceux-ci présen-
tent bientdt un grand abattement, de la fivre, des troubles nerveux, et ils suc-
combent génfralement du cinquieme an sixiéme jour. Or, si I'on examine le
sang de ces animaux, on y trouve une grande quantité d'urée. MM. Prévost et
Dumas ontconstaté sur le chat que cette quantité peut s’élever & 10 grammes
pour 1000 grammes de sang. MM. Stannius et Scheven ont fait des observations
analogues. L’organe d’élimination naturelle faisant défaut, 'urée a continué a se
former dans l'organisme et s’est accumulée dans le sang. L'accumulation de
I'urée dans le sang etson apparition dans d’autres liquides de sécrétion arrivent
également chez les animaux auxquels on a pratiqué la ligature des deux ure-
teres. MM. Hammond, Munk el Perls ont plus récemment constaté que non
seulement 'urée s'accumule dans le sang, mais encore que les proportions de
la créatine sont augmentées dansles muscles de 'animal, et qu’on y voit méme
apparaitre l'urée.

Dans les maladies olt les fonctions urinaires sont profondément troublées.
l'urée s’accumule aussi dans le sang (albuminurie, choléra, etc.); et, de plus,
I'élimination de 1'urée tenda se produire dans des glandes ou dans des par-
ties qui ne lui livrent pas passage ordinairement. Dans ces cas, on a rencontré
'urée dans les épanchements séreux de la plévre, du péritoine, dans la tunique
vaginale, dans le liquide céphalo-rachidien, dans les liquides de I'wil, dans
la salive, dans la sueur.

La quantité d’urée dans le sang est augmentée aussi dans toutes les maladies
accompagnées de fievre, par I'exagération momentanée des combustions in-
Lerstitielles,

Parmi les substances organiques azotées de I'urine, on trouve un autre corps
qui offre avec I'urée une certaine analogie, mais qui, au lien d’étre neutre, pré-
sente une réaction acide. Cette substance, c’est I'acide urique. L'acide urique
peut Etre envisagé comme un produit d’oxydation des matidres azotées, moins
avancé que l'urée. L'acide urique existe dans I'urine de 'homme et dans celle
des animaux carnivores. La quantité de I'acide urique n’est pas la trentieme
partie de celle de I'urée. Tandis qu'il y a 24 grammes d’urée pour 1000 gram-
mes d'urine, il n'y apas’méme un demi-gramme d’acide urique pour 1000 gram-
mes d’urine. Dans les 1250 grammes d'urine rendus en vingt-quatre heures, il
n’y a guére en moyenne que 067,50 d’acide urique !.

L’acide urique consiste en petits cristaux blancs qui s’accumulent en grou-
pes. 1l est & peine soluble dans I'eau, et insoluble dans I'alcool et 1'éther. Les
sels formés par I'acide urique sont également trds peu solubles. Tel est en
particulier 'urate de soude, et c’est sous cette forme que se trouve, en grande
partie, I'acide urique dans I'urine humaine.

L'acide urique existe, & I’état libre ou A I'état d’urates alcalins, dans les

pésent ensemble 379 grammes, il doit passer en vingt-quatre heures, dans ces organes, environ
1,000 kilogrammes de sang (un peu plus que nous ne l'avons supposé. Voy. p. 609). D'aprés ce
calcul, la masse de sang qui traverse les reins en vingt-quatre heures contient environ 200 gram-
mes d'urée, dont le sixidme (30 et quelques grammes) seulement s'échappe par les urines.

107,50 d'acide urique correspond A 057,16 d'azote (I'acide urique contient 31 p. 100 d'azote).
La quantité d'azote évacuée avec 'acide urique par la voie urinaire n'est done que la 40¢ partie:
de celle évacuée avec I'urée.

-




