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excréments d’un grand nombre d’oiseaux (il forme la majeure partie du guano),
dans ‘les excréments de la tortue, dans ceux des serpents, dans ceux des
insectes.

On prépare, en général, I'acide urique, dans les laboratoires, & I'aide des
excréments de serpents, qui sont presque uniquement formés par cet acide.
On mélange ces excréments avec leur poids de potasse caustique, on ajoute au
meélange 13 parties d’eau, et on filtre. Le liquide filiré tombe dans un vase qui
contient de I'eau distillée, additionnée d’un quart d’acide sulfurique. Il se
forme du sulfate de potasse qui reste en dissolution, el T'acide urique se pré-
cipite en cristaux au fond du vase. ;

Les conditions qui font varier les proportions de l'urée agissent aussi sur
acide urique, mais plus faiblement. La nourriture animale longlemps soute-
nue augmente les proportions de I'acide urique, mais en général seulement
d’une fraction de gramme.

C'est pour cette raison , sans doute, que les animaux sauvages, qui i I'état
de liberté rendent peu d’acide urique dans I'urine, en rendent davantage dans
l-’étatde domesticité ot leur nourriture est plus abondante. Au reste I'augmenta-
tion del'acide urique parait suivre paralldlement 'augmentation de I'urée, non
seulement dans I'état physiologique, mais dans I'état pathologique. M. Scheube

sur un malade atteint de pneumonie a trouvé dans des analyses successives,
pour un litre d’urine : -

L. 338,71 Q'urée et 05,54 d'acide urique (libre et a I'état d’urate).
II. 375,50 — et 05,63 2 —
II. 456,74 — ot 05,87 =L ==
IV. 565,77 — et 1575 — —

L'auteur a remarqué que le maximum d’urée et d’acide urique ne coincide
Plas avec le jour du maximum de la fievre, mais avec le lendemain de ce ma-
ximum. I1 a de plus remarqué, et ceci est important A noter au point de vue
des applications médicales, que les sédiments d'urates qui se montrent dans les
vases ol I'urine est recueillie ne dépendent pas seulement de I'augmentation
de l'acide urique, mais 2 la fois de laugmentation del'acide urique et du de-
gré d'acidité de l'urine. La proportion des sédiments uriques qui se déposent
I}'CS‘t donc pas toujours la preuve d'une augmentation dans la proportion de
Iacide urique; cette observation s'applique aux effets que produisent généra-
Iemen.t I? repos et la vie sédentaire. Le défaut d’exercice entraine généralement
une diminution dans le degré d’acidité de I'urine, et par conséquent le dépot
d.une partie des urates qui dans les urines plus acides seraient restés en dissolu-
tion,

Une grande partie de l'acide urique de I'urine est unie 3 la soude sous
forme d’urate de soude; une autre portion existe i I'élat de liberté dans l'u-
rine acide. D'apres les analyses de M. Salkowski el de M. Maly, il y a ordinai-

rement .i 4 3 décigrammes d’acide urique libre par 1000 grammes d urine. Le
reste fait partie des urates.

LBS' eXPél‘i?ﬂCes de MM. Lehmann et Lecanu prouvent que I'dge, le sexe et
{B _plouis d-es Individus n'ont qu'une influence trés faible sur les proportions de
1af:1de urique. M. Rauke, ayant observé une augmentation notable de l'acide
urique et des wurates aprés les acces de la fitvre intermittente, est porté a
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conclure que la rate est, tout an moins, 'une des sources de 'acide urique qui
gagneraitla masse du sang par la veine splénique’. i

Dans lurine des animaux herbivores, U'acide urique n’existe pas, ou n’existe
qu’en trés petites proportions ; mais on y frouve un autre acide, I'acide Aippu-
rique. L/acide hippurique est uni aux alcalis, et les sels qu’il forme sont solubles
dans I'eau. L'acide hippurique est bien plus abondant dans l'urine des herbi-
vores que ne I'est I'acide urique dans l'urine de 'homme et des carnivores. Il
s’éleve souvent 2 10 ou 13 grammes pour 1000 grammes d’urine. L’acide hippu-
rique présente cette propriété remarquable que, traité par les acides, il donne
naissance A une nouvelle substance azotée (glycocol ou sucre de gélatine) et &
une substance non azotée (acide benzoique). Il est remarquable aussi que, si
I'on mélange de l'acide henzoique aux aliments d’un herbivore, la quantité
d’acide hippurique contenue dansl'urine augmente.

L’acide hippurique existe aussi dans l'urine humaine. D'aprés les analyses
de MM. Hallvachs, Wreden, Bence-Jones, Oehren, Shépard, etc., les propor-
tions de lacide hippurique contenu dans l'urine de 'homme qui fait usage
d’une alimentation mixte seraient beaucoup moindres que les proportions d’a-
cide urique. Ainsi dans 41000 grammes d’uorine il n’y a guere plus de 0%°,1 &
05,3 d'acide hippurique.

Les proportions de I'acide hippurique contenu dans I'urine de 1'homme aug-
mentent aprés un régime végétal prolongé. M. Van Deen, ayant nourri un
animal carnivore (chien), exclusivement avec de la colle d’amidon pendant plu-
sieurs jours, ne trouve plus que de l'acide hippurique dans son urine et point
d’acide urique,

Sur les herbivores les proportions de I'acide hippurique dépendent également
de la nature de I'alimentation. MM. Weismann, Meissner et Shépard ont cons-
taté que les parties extérieures des végétaux (tiges et feuilles) en fournissent
heaucoup plus que les racines fourragéres. Ge quirevient a dire avec MM. Hen-
neberg et Stohmann, que plus la substance végétale est facile & digérer, moins
il y a d’acide hippurique dans 'urine.

Dans leurs recherches sur l'urine des lapins, chevaux, beeufs, chévres,
MM. Meissner et Shepard constatent qu’alors qu’on trouve abondamment de
'acide hippurique dans l'urine, il est impossible d’en constater la présence dans
le sang. L'acide hippurique parait donc prendre naissance dans le rein.

Lorsque MM. Meissner et Shepard injectaient de I'acide hippurique dans
I'estomac des lapins, ils ne le retrouvaient jamais dans le sang. Dans ce dernier
liquide apparaissait 'acide benzoique (on sait que l'acide hippurique peut se
dédoubler en acide benzoique et glycocol). Ce qu'’il y avait de plus remarguable,
c'est qu'on frouvait en méme temps dans le sang une augmentation d’urée. Il
semble dés lors que dans le sang l'acide hippurique (voisin du glycocol et de
la leucine) peut se transformer en urée, comme 'avait déja supposé M. Kuhte.

Les recherches de MM. Bunge, Schmiedberg et Arthur Hoffmann tendent a
démontrer également, ainsi qu'il résultait déja des expériences de MM. Meiss-
ner et Shepard, quel'acide hippurique qu’on renconire dans I'urine se forme
dans le rein. Ils font traverser cette glande par du sang auquel on a ajouté

1 D’aprés M. Van Deen, si on suspend de I'acide urique dans de l'eau et si on fait passer Eians
cette eau un courant galvanique faible et continu, on transforme une partie de l'acide urique
(par une oxydation plus avancée) en urée i l'acide de 'oxygéne de I'eau décomposec.
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de I'acide benzoique et du glycocol (sous forme de benzoate de soude et de
chlorhydrate de glycocol) : I'acide hippurique se montre dans l'urine. Si op
fait traverser le rein par-un sang chargé d'acide henzoique et de glycocol,
mais dont'oxygéne a été chassé par l'oxyde de carbone, I'acide hippurique ne
se montre pas. Lorsqu’on substitue la leusine au glycocol dans les expériences
qui consistent A faire traverser un rein par du sang préparé suivant la mé-
thode de M. Hoffmann, la leucine ne s’unit pas, comme le glycocol, avee I'acide
benzoique pour former de I'acide hippurique 1.

L'urine contient encore en petite proportion d’autres matiéres azotées. Telles
sont : la eréatinine et la créatine (la créatine ne differe de la créatinine, au
point de vue chimique, que par deux équivalents d’eau). j

Ilrésulte de 10 analyses faites par M. Loebe sur deus individus qui faisaient usage
d'une alimentation mixte qu'ily a 05,7 de créatinine dans I'urine des 24 heures.
M. N.eubauer a trouvé aussi dans 1,000 grammes d'urine 0%%,5 de créatinine?.

Su’n-'ant M. Heller, il y aurait dans I'urine trois matizres colorantes azotées :
UDE jaune ou uroxanthine, une rouge ou uroidine, une bleue ou uroglaucine.

Mais, d’apres les recherches; plus récentes de MM. Hoppe-Seyler, Tudichum
Jaffe et M_a]y, on peut considérer la matidre colorante de 'urine normale commé
une matiére unique (I'wrobiline de M. Jaffe, 'urockhrome de M. Tudichum Uhy-
drobilirukine de M. Maly). Cette matidre colorante dérive de l’hémati;le du
sang a l'aide de laquelle on peut 1a préparer directement.

Ona quelquefois signalé dans I'urine l'existence de I'acide lactique uni aux
alcalis. Mais il ne parait pas y en avoir dans l'urine normale. Son apparition
est liée 3 un défaut d'oxydation convenable du sang, toutes les fois que les
phénoménes de la respiration sont entravés. -

L"urin'e contient encore une proportion variable de mucus (pour la plus grande
partie sécrétée par la muqueuse vésicale) et aussi des lamelles d’épithélium 2.

1 On a encore signalé dans urine des bétes bovines d’autres acides organiques. Ces acides
unis 4 la_ soude sont, d'aprés M, Staelder, des produits organiques non azofés : acide.dam (l‘ c?
damalurique, taurique. Suivant M. Staedler, on peut les rencontrer arfois da 5 l’. rine d 7 quf-t’
et méme dans l'urine de I'’homme, 2 e il
= EN_M.bAeubaucr a pI‘atiqlJ'lé son anallyse sar 500 .l‘cii_cngrammes d’urine recueillis dans une caserne.
M. Neubauer a constaté qu'une portion de la créatinine se transforme aisément en créatinine d
_le.t.ral'tcment chimique qu'on fait subir A I'urine pour en extraire la créatinine. M \iﬁn f an‘s
injecté une solution de créatine dans les veines d'un chien, a trouvé les pro ojt" s d fl: !'a')am
de la cre_atinine augmentées dans l'urine de I'animal, i L

% Il existe encore dans 1'urine d'autres matidres azotées qu’on en peut extraire par d i
ments c’onveu'ab'les. Ces matiéres augmentent dans certaines conditions piwsiolnfi ues€S Imute'
moins dete‘rmm_ees, ainsi que dans les maladies. Leurs proportions sont variables, ?naz's Béne fJu
lem‘e:nt trés faIPIes. Clest ainsi que MM. Jaffe, Salkowski et Edlefsen ont si nal‘é la o
dﬁ I'in d}caza apres la nourriture animale et dans Turine des carnivores. L‘arrétg mlone'lze*sence
};e;e:;feczll!es dadns I'intestin échez les animaux la ligature de I'intestin) en augm%nte n};iabf(:mnéi;

porion : dans ces conditions elle peut &tre 10 3 15 fois plus abondante ou'a I'é
On a rencontré dans I'urine de Pinosite (Strauss, Kilz). L'inos; i _eu?f: Sl
ga}j\;] lassez?:émili 'urinaire exagérée qui suit I'ingestion de b0issonsfibsotildzli?:;tsmllpsrlll?f?t]?ele;'cl:?rr’];
N 6 Litres d'eau pour faire apparai i I-gr ‘inosite ‘uri
vjngt-quglre_ heures. OE y a trouvé [:i}:: la 21;3;?;:;11(';!;6;2“?]?1'111 e et Lyl )
La mantfame et la guanine y ont éié signalées chez le pore (Pécile) & la dose de 3 & 5 millj
mes parllﬂlogramme d’urine, et chez '’homme (Weiske), mais dans I'état m;rhide Rbspitn
(s;i;‘i(f\}:‘fﬂdgg??sm a ?é\égai&ment signalé dans l'urine du cheyal et dans ce?ie de I'homme
/skl, Ldlelsen et F. Munk). La proportion était relatiy sidé ?
\'.al, 0'?913 par‘litre ; chez 'homme, au cof)ltraire_. elle n'était‘gi:]cmtl!te 3ifiazgg§n)?d?;‘tableosur e
s1g‘nale’ dans I'urine la présence de Pindol (CBHTAz) et du crésylol (Bs;umanln F : rt’?l 1 i i
c‘]zzm? s'est mlon_u'ée dans l'urine des jeunes enfanis (W. Ebstein et W ’\liillerz’ = ; aftj‘;pyroca!ci-
gnalé dans I'urine 1a présence de la cholestérine, de la leucine, de ia.t;mrjne’ ld;a. t;}r(;;igiel e
, de :
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Comme produits non azotés de l'urine, signalons encore des traces de ma-
tieres grasses (oléine, margarine, stéarine). Ces matiéres augmentent parfois
dans la sécrétion urinaire, et forment une sorte de croiile trés mince qui
surnage 2 la surface du liquide.

L'urine fraiche de 'homme et des mammiféres contient, i 1'état de dissolu-
tion, de petites proporlions de gaz acide carbonique, d'ozygéne et d’azote. On
rencontre donc dans I'urineles trois gaz que 'on trouve dans le sang.

D’aprés les analyses de M. Morin, 1000 centimétres cubes d’urine (urine du
matin) renferment 10° ,620 d’acide carbonique, 9¢°,589 d'azote, 0 824 d’oxy-
géne. Il n'y a donc que 20 centimétres cubes de ce mélange gazeux pour 1000
centimetres cubes d’urine. Ce qui est surtout remarquable, ce sont les pro-
portions relatives de l'azote. Aprés un travail musculaire prolongé ily a 35
centimétres cubes de gaz pour 1000 centimétres cubes d'urine. L'exceés porte
sur l'acide carhonique et I'azote 1.

L’urine renferme enfin des sels divers, tels que : chlorure de sodium (c’est le
plus abondant), chlorure de potassium, sulfate de potasse, phosphate de soude
phosphate de magnésie, phosphate de chaux, sulfate de chaux, des traces de
silice, d’oxyde de fer et de manganése. La quantité des matidres salines éva-
cuées par I'urine en vingl-quatre heures est, en moyenne, de 14 ou 15 grammes.
Les analyses de M. Lehmann ont prouvé quela quantité de phosphate de chaux
dans 'urine diminue chez les femmes'pendant la période de la grossesse.

L’urine fraiche de I’homme et des animaux carnivores présente une réac-
tion acide 2. Abandonnée 2 elle-méme pendant un certain temps, I'urine devient
alcaline, par la transformation de l'urée en carbonate d’ammoniaque. Celte
transformation s’opére quand l'urine est abandonnée au contact del’air; elle
ne s'opere pas quand l'urine est convenablement recueillie au sortir de la
vessie, et soustraite i I'influence atmosphérique. D'aprés M. Pasteur, il s’agit
la d'une fermentation déterminée par les poussitres, c’est-i-dire par les
germes atmosphériques. Comme cette transformation ammoniacale de I'urée
s'accomplit parfois dans la vessie, alors méme que l'urélre n’a pas été tra-
versé par des inslruments qui auraient pu introduire les germes de la fer-
mentation, la question de savoirssi les éléments figurés de la sécrétion muqueuse
de la vessie ne pourraient pas jouer, au moins dans I'état pathologique, le role

de véritables ferments reste toujours pendante.

C’est & la fermentation de I'urine el dla formation du carbonate d’ammo-
niaque qu'est due I'odeur désagréable qu'exhale le coucher des malades, lors-
que l'urine imbibe les pidces de la literie®.

L'urine des animaux herbivores est généralement alcaline. Elle doit cette

alcalinité aux.carbonates alcalins qu'elle contient en grande quantité. Ces
! L'acide carbonique libre de l'urine peut tenir en dissolution dans I'urine du carbonate de
chaux et du phosphate basique de chaux. Lorsqu'on chauffe I'urine et que l'acide carbonique se
dégage, ces matiéres se précipitent. Ils peuvent se précipiter dans la vessie et y former des dé-
pots, quand il s'engendre de 'ammoniaque qui sature I'acide carbonique (Heller). Dans les mala-
dies avec fi¢vre, l'acide carbonique de I'urine est augmenté (Planer).
2 MM. Duriau, Poulet, Hebert, Willemin, Zilzer, ont constaté qu'un bain chaud prolongé (bain
ordinaire aussi bien qu'alcalin) diminue l'acidité de l'urine, qui devient bientdt alcaline.
¥ Le carbonate d'ammoniaque ne différe de l'urée que par deux atomes d’eau :
UG s i s siitiie vi s s paesn v v sl ABYCHHSEON
2 atomes A'eal.. .\ vossas s in es : H: 02

Carbonate d’ammoniaque..... ... ..... Az:CiH?2 O
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carbonales, suspendus en partie & I'étal de particules dans le liquide, rendent
en géréral leur urine irouble (telle est en particulier I'urine du chevz}l).

Le régime a une grande influence sur I'état acide ou alcalin de l_'urme, Lors-
que 'homme se soumet au régime des herbivores, son urine devlen} a?cahne.
Le régime de la viande, substitué A celui des végétaux, donne 3 l_ur_nfe des
herbivores l'acidité de l'urine des carnivores. Un herbivore qui Jetine se
nourrit en quelque sorte aux dépens de ses lissus, et présente une urine qui
se rapproche de celle des carnivores. Un jeune veau qui tefte sa mére vit
comme un animal carnivore: son urine, pendant cette période, présente une
réaction acide. Un agneau qui tette sa mére est dans le méme cas. On Peut, A
I'exemple de M. Weiske-Proskau, le soumettre successivement au régl_me du
lait ou au régime de la farine des céréales. Dans le premier cas, son urine ?st
claire, acide et transparente ; dans le second cas, elle est trouble, concentrée,
alcaline. .

Dapres les recherches de M. Klupfel et de M. R. Janowski, le travail muscu-
laire a une influence marquée sur le degré d’acidité de 'urine. Avec un méme
régime, elle s’est toujours montrée plus acide aprés I'exercice qu’aprés': le repos.
M. Githgens a constaté, en outre, que quand on mélange i la nourr}ture d’'un
chien nourri de viande une certaine quantité d’eau acidifiée par 1‘ac1de' s.ulfu—
rique etintroduite dans 'estomac par une sonde cesophagienne,l'acidité de
'urine était trés augmentée 1. i

Le tableau suivant contient une analyse de l'urine de I’homme, soumis &
Falimentation moyenne de notre pays. Elle ne comprend pas toutes les su!3s-
tances que nous avons indiquées, ni toutes les variations qui peuvent survenir;
mais elle indique les rapports proportionnels des principales substances, pour
un cas déterminé.

CRINE NORMALE DE L'HOMME DE DENSITE MOYENNE — 1020

.« |POUR 1250 GRAMMES
: 3 POUR 1000 GRAMMES|POUR 1250
NOM DES SUBSTANCES S D'URINE
DIRINE (c’est-a-dire en 24 heures)

9578,00 11968,25
' 25,37
Acide urique : 0,40
Matrines | Créatine,créatinine 1,00 {
ORGANIOQUES ¢ Acide hippurique 0,25 ‘ 33,90
275,12 Autres matiéres azotées, y com-
pris les matiéres colorantes. .. 0,10
Matiéres grasse Traces.
[ Chlorure de sodium...... P 10 ,60
Sulfates alcaling........... 7 3,10
Phosphate de chaux.......... wie 0,31
— de magnésie ........ 0,46
— : 1,41
\

Corps divers : -'}\,‘é'lde silicique .. ¢

MATIERES
MINERALES
155,88 % { Traces.

| Acide carbonique

GRZ L { Azote..... At
t Oxygéne.........

10008, 00

! La réaction acide de l'urine est due & I'acide urique, 4 l'acide hippurique et 2 lacide ca:;bofmi-
que. On a dit que cette réaction pouvait &ire due & un phosphate acide, par conséquent & I'acide
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§ 477.

Du sucre et de ’albumine dans I'urine. — Des principes de Ia bile dang
P'urine. — Le sucre (glycose) se montre souvent dans I'urine. Lorsqu'il y existe
en notable quantité, sa présence est liée & un état morbide, désigné sous le
nom de diabéte sucré ou glycosurie. On trouve aussi de faibles proportions de
sucre dans I'urine des femmes, dans les dernidres périodes de la grossesse, et
peu apreés I'accouchement. Dans I'état normal, enfin, une nourriture exclusive-
ment féculente et sucrée ou riche en sucre et en féculents peut faire apparaitre
de faibles proportions de sucre dans I'urine, pendant les quelques heures qui
suivent le repas, et sans trouble appréciable de I'état physiologique (Voy.
§§ 64, 78).

Lorsqu'on alimente exclusivement un chien avec des féculents ou avec du
sucre, on fait apparaitre aisément du sucre dans les urines de la digestion.
M. Van Deena trouvé que I'alimentation exclusive avec des matiéres grasses
est suivie des mémes résultats. Un chien nourri exclusivement de glycérine, ou
exclusivement de beurre et d’eau, présentait dans son urine jusqu’a 0,8 p. 100
de sucre !,

phosphorique. M. Byasson fait remarquer que I'acide urique et I'acide hippurique ne pouvant pas

se substituer A I'acide phosphorique pour s'unir an phosphate neutre de soude, cette Supposi-
tion n'est pas admissible.

! Le médecin est souvent appelé 4 décider Ia question de savoir s'il y a ou g'il n'y a pas de
sucre dans I'urine. Il peut arriver i cette constatation par des procédés trés simples,
Le premier de ces procédés est basé sur la propriété fermenteseible du sucre. On ‘sait qne

< T

I A HII!IIII!!!IQ

Fig, 106.

la fermentation du sucre donne naissance i de I’
d’épreuve dans un flacon A (fig. 106
mant de I'eau de chaux. On ajoute &

acide carbonique et & de l'alcool. On place Furine
) qui communique ayec un tube & boules de Liebig B, renfer-
urine une petite proportion de leviire de biére pour fayoriser
la fermentation. Le flacon A étant placé dans un bain-marie chauffé & + 40° ou + 457, la
réaction s'établit; I'acide carbonique produit par la fermentation sucrée se dégage vers le petit
appareil & boules B et annonce sa présence par un précipité blanc de carbonate de chaus. Le

BEcLArp, T édition, 10
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L'arine des diabéliques peut contenir jusqu'a 100 et 13% parties de sucre
pour 1000 (M. Bouchardat). Outre la glycose on a trouvé quelquefois de la dex-
trine dans L'urine des diabétiques (Reichardt). La présence du sucre dans I'u-
rine est le plus souvent accompagnée d’une augmentation considérable de la
sécrétion urinaire, augmentation qui porte surtout sur la quantité de I'ean.

tube & boules C, qui fait suite au tube B, contient pareillement de I'eau de chaux;il est destiné
& s'opposer & Paction de lacide carbonique de air sur le liquide du tube B. 4

Le précipité de carbonate de chaux qui se forme dans le flacon B indique manifestement qu'il
s'est dégagé de I'acide carbonique; mais cela ne suffit pas, & la rigueur, pour affirmer la pl‘ésgnce
du sucre, D’abord, ainsi que nous I'avons vu, il y a une petite proportion d'acide carbonique
libre dans I'urine, et en second lieu, si I'urine n’est pas fraiche, il “est d’autres combinaisons
organiques qui pourraient fournir 'acide carbonique et induire en erreur. Il faut, comme contre-
épreuve et lorsque la fermentation est terminge, placer le liquide du flacon A dans une cornue et
le distiller au bain-marie. §'il y avait du sucre dans l'urine, il s'est formé de I'alcool qui_est reste
mélangé avecle liquide du flacon A. Le point d’ébullition de I'alcool éiant moins élevé que celui
de I'ean, l'alcool passe le premier i la distillation (maintenue au-dessous de 100 degrés); on le
recueille et on le reconnait 4 ses caractéeres.

Le procédé suivant peut aussi servic & déceler le sucre. Ce procédé est basé sur ce qu'en meé-
langeant & chaud une dissolution de glycose avec la liqueur bleue obtenue par un mélange de sul-
fate de cuivre, de tartrate de potasse et de potasse, la glycose a la propriété de précipiter de
loxydule rouge de cuivre. Nous avons déja mentionné plusieurs fois cette propriété (§§ 12, 39).
La ligueur d’épreuve, ou liqueur cupro-potassique, dite de Trommer, est préparée par avance ; on
Pintroduit, avee l'urine 4 examiner, au fond d’'un tube fermé; on chauffe & la lampe jusqu'a I'é-
bullition (fig. 107), et l'on examine si le précipité rouge orangé caractéristique prend naissance.

Lorsqu’on a constaté la présence du sucre par
cette opération, on peut se proposer de doser la
quantité de sucre que renferme l'urine. A cet effet,
la liqueur bleue est ramenée i un titre déterminé,
de maniére, par exemple, que 100 centimétres cubes
de cette dissolution soient complétement décolorés
lorsqu’on les fait bouillir avec 1 gramme de glycose.
Cette liqueur fifrée peut &tre conservée, pour sen
servir au besoin. Lorsqu'on veut en faire usage, on
mesure 100 centimetres cubes de cette liqueur dans
une éprouvette gradude, et on les verse dans une
capsule placée sur le feu; on chauffe, puis on verse
successivement et pen i peu, & I'aide d’une burette
divisée, Purine dans la capsule. On s’arréte aussitOf
que la décoloration exacte de la liqueur cuivrée est
arrivée. La quantité d'urine nécessaire poar amener
cette décoloration renferme précisément I gramme
de glycose.

Quand la proportion de sucre contenue dans l'u-
rine est peu considérable, il est nécessaire de se d¢-
barrasser, soit de l'albumine qu’elle peut contenir
(anormalement), soit des matiéres extractives qu'elle
renferme A I'état normal. Ces matiéres peuvent, en
effet, masquer les réactions caractéristiques du sucre
(Y. plus loin, § 187).

D'autres procédés de réduction ont été proposés.
On ajoute quelquefois au sulfate de cuivre de la li-
queur d'épreuve d'autres sels que le tartrate de po-

Fig. 107, tasse. On a aussi, dans ces derniers temps, pro-

= posé de changer I'agent réducteur lui-méme; ainsi,

M. Lowenthal a proposé de remplacer le sulfate de cuivre par un sel de fer, de maniére que le

sucre ne réduit plus de I'oxydule de cuivre, mais de I'oxyde de fer. M. Bottcher remplace le sul-

fate de cuivre par un sel de bismuth (I'azotate de bismuth), auquel on ajoute de la potasse. La li-

queur s_ugrée réduit ici de I'oxyde de bismuth, etc. Ces divers liquides ne paraissent pas devoir
€ire préférés A la liqueur cupro-potassique.

_Oq peut encore déterminer trés exactement la proportion de sucre qui se trouve dans les urines
dmbetlgues en mesurant la déviation qu’elles produisent sur le plan de polarisation ; & condition
toutefois que 'urine ne contienne pas d’autres principes qui dévient aussi le plan de polarisation
(I'albumine est de ce nombre). Dans ce cas il faut préalablement en débarrasser I'urine. L'in-
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On voit parfois la quantité d'urine s'élever 2 4, 5 et 8 kilogrammes dans les
vingt-quatre heures. Cette augmentation de la sécrétion urﬁ:aire est accon?b
pagnée d'une soif ardente, et de polydipsie. !
: La présence du sucre dans I'urine n’a pas d'influence notable sur les propor-
umjs normales de I'urée : tantot celle-ci est augmentée, tantot elle est diminuée.,

L“nous avons vu précédemment que les aliments féculents et sucrés péné-
[I'a.IEIlL.dalls le sang sous forme de glycose (§ 64) et que, dans les moments
qui suivent I'absorption d'une grande quantité de sucre, on pouvait mémé
constater la présence d’une petite proportion de ce principe dans I'urine. On
f—zpens:é des lors que le sucre de diabéte provient d’une destruction incompléte
LPﬂl‘ del'a_ut d’f}xydmmm de nutrition) du sucre introduit dans le sang par
lahso‘rptlon digestive, et T'on a cherché i combatire ceite maladie grave en
SUPPI'H_DHHL, dans le régime des malades, les aliments féculents et S:ICI‘éS. il
est vrai (it}e, par ce traitement rationnel, on arrive A diminuer la proportion
dl‘l sucre dans l'urine, mais le succés n’est jamais complef. Le sucre, en effef
n'est pas seulement apporté dans le sang par I'absorption diwestive, le foiea:
IECHCOI'? la ])z‘olil‘fété de produire du sucre et d’écouler ce sucreadans If; sang par

S veines sus-hépatiques (Voy. §187) S i 'mé
foie, et conl.inui]lenllent(;SicibI{?':li‘s.Cﬁéﬁ?rfér?lnltmu%um'nBntrmme -
Ay oy ssi, da 3 al, oxy dé dans le sang par
!D ygene apporté par la respiration, n’apparait point ordinairement dans
I'urine. LEL glycosurie dépend donc d’une lésion profonde des phénomenes de
combustlo.n ou de nutrition. Il est remarquable que les animaux plongés dans
le ,5011‘1[]1011 hibernal, dont la respiration est alors lente et 2 peine scensible
pl‘(?sentenz du sucre dans 'urine, quoigw'ils ne prennent point d’aliments. L:;
présence du sucre dans I'urine doit éire attribuée ici i la séerétion lente et
persistante du foie, et & l'introduction d'une quantité insuffisante d’oxygéne
dans le sang. 2

Le meilleur traitement de la glycosurie consiste donc, d'une part, & suppri-
mer ou toull au moins & diminuer la proportion ordinaire des i'écu]}en{s dans
1a11men’tat19n, et, d’autre part, 4 favoriser les oxydations de nutrition. Le tra-
vail ?mtscufi!{?'e et Pexercice remplissent cette derniére indication. L'6tat de fai‘-
blesse etﬁ d’épuisement, dans lequel tombent souvent les diabétiques, ne doit
pas empécher le médecin de prescrire I'exercice et d’insister tout parliculiére—
ment sur cette partie du régime.

strument le plus général 1 5 3
8g ement employé, en France, & ce genre de dé inati i
i ; . e e, ¢ de détermination, est le sacchari-
m‘:\flt de M. Soleil, perfectionné par M. Duboseq. 5 ; o
INous ne pourrions, sans enftre s ) A
: § ntrer dans de longs détails que ne ¢ v i
B e g § 2 omporte point cot ouvra -
Se‘()"" les bases sur lesquelles repose cet instrument. [ s St
n a récemme 36 ;
tion d’une gu]u”;; I*T(Omw, df{,‘"‘"ﬁhel'dl?l' la présence du sucre dans l'urine en utilisant la réac-
i ri"ilude o aqueuse d'iode sur l_urine sucrée. Le mélange de 'urine sucrée avec une dis-
Sigies mmqu-\l‘iﬁhrfu effet, un liquide rougeatre au début de Pexpérience et qui, au bout de
Tt -H’ s aljm:h “.Acaiore a pfeu_pres complétement. Mais on n”a pas tardé i constater que cet
aussi sur d’autres 1115:1[]'“:[]“,(,3 que I'urine ne contient pas de sucre et que I'action de l'iode s’exerce
Sa g mt.llrr:rcs, clml;\llu;u]ie. (M. Gubler avait montré que cette action oxydante de Tiode
r . © v] s -
= 2 jue, MM. Schionbein et Zabelin ont ¢ até gu’elle s'exer i 8 5
autres matieres organiques de I'urine. ) constaté qu'elle s'exerce aussi sur les
MM. Roberts et Smolen ont proposé une méthode

sucre contenu dans Furine, Loqr facile pour déterminer les proportions du

quéprouve I'urine par ls . méthode est basée sur la diminution de pesanteur spécifique

de perte en poids P 4 lermentation du sucre. Ils ont montré que chaque degré aréométrique

mes (1 once) d_u’n_cf:fnp_oud &1 grain (057,05) de sucre par once (3287} d’urine. Exemple : 32 gram-
ne n9p - . = - .

S ) S urine qui marquent 1036, et qui ne marquent plus aprés fermentation que 1010,

ntiennent 17 grains (0,85) de sucre




