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elle renferme un sang qui vient d’'un grand nombre d’organes, et qu’a ce titre
le sang qui circule dans son intérieur représente assez bien la composition
moyenne du sang veineux. Or, le résultal le plus frappant de ces expériences;
c’est la diminution du chiffre des globules du sang dans le sang extrait de Ia
veine splénique. Cette diminution est, en moyenne, de 16 parties de globules,
Ainsi, par exemple, quand le sang de la veine jugulaire renferme 150 grammes
de globules pour 1000 grammes de sang, le sang de la veine splénique n’en a que
136. On remarque, d'une autre part, que plus le chiffre des globules est élevé
d’une maniére absolue dans le sang de I'animal en expérience, plus la diminu-
tion de ces mémes globules est grande dans le sang qui revient de la rate ; et ré-
ciproquement, moins la quantité absolue ‘des globules est forte, moins est
grande leur diminution dans le sang de la veine splénique.

Lorsqu’au lieu de comparer le sang de la veine splénique au sang de la veine
Jugulaire, on comparait le sang de la veine splénique au sang de I'artére splé-
nique, la différence était encore plus prononcée. En effet, dans une autre série
d’expériences, nous avons constaté que lesang de la veine jugulaire était un peu
moins riche en globules que le sang artériel. C'est méme pour cette raison que,
dans nos expériences, nous n’avons pas, tout d’abord, comparé le sang de la
veine splénique au sang de I'artére splénique; car i supposer que le sang de la
veine splénique ne différat du sang de l'artére splénique que dans les mémes
proportions que le sang de la veine jugulaire ou de la veine crurale differe du
sang de l'artére carolide ou de 'artere crurale, cela ne nous etit rien appris sur
ses caracteres spéciaux, en tant que sang splénique. 11 fallait comparer le sang
qui revient de la rate an sang veineuz général, pour metire en relief I'action
propre de la rate.

En somme, ces analyses prouvent qu’il disparait de la rate une certaine
quantité de globules, mais cetle diminution, qui porte sur 'ensemble des
globules, n’a rien de contradictoire avec une augmentation des globules
blancs,

Les globules blancs, en effet, sont en trés faible proportion dans le sang (1 glo-
bule blanc pour 1,000 globules rouges, Hayem), et on concoit aisément qu’alors
méme que le chiffre général des globules s’est abaissé par la diminution des
globules rouges, le sang qui sort de 1a rate puisse contenir plus de globules blanes
que celui qu'elle recoit. Il suffit pour cela que la destruction des globules rouges
I'emporte sur la production des globules blancs.

Les recherches microscopiques de M. Kolliker surla boue splénique, en confir-
mant les conclusions de notre travail, ont montré, en outre, que la houe splé-
nique pouvait &tre envisagée, en partie du moins, comme des amas de gloebules
rouges a des périodes diverses de destruction. M. Moleschott, dans des expé-
riencessur les grenouilles, a constaté pareillement que 'excision de la rate était
suivie de I'accumulation des globules rouges du sang dans le systéme cireula-
toire.

M. Gray est arrivé aux mémes résultats, ¢’est-A-dire qu’il a constaté la dimi-
nution des giol)gles dans le sang qui revient de la rate. 11 a trouvé, ainsi que
nous,‘(_lue ge_tte diminution était proportionnelle? la richesse du sang en globu-
les. L ma‘mtxon, qui diminue la proportion des globules rouges du sang, dimi-
nue pareillement I'action destruclive de la rate; cette action peut méme alors
etre réduite A zéro, tandis que la diminution des hématies dans le sang de la
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rate est surtout remarquable chez les animaux bien nourris, dont le sang est
riche en globules. ; g

L'observation microscopique a conduit pareillement M. Stinstra & cette con-
clusion que les hématies se détruisent dans la rate. Il a remarqué, en outre,
que trois chiens et trois lapins auxquels il avait exiirpé la rate pouvaient
supporter plus facilement la privation des aliments que les animaux non
dératés. M. Stinstra aurait encoere remarqué que les animaux dératés engrais-
saient assez rapidement, et il rapporte 'observation, déja faite par M. Schmidt,
que, dans certains comtés de I'Angleterre, les fermiers ont 'habitude d’enlever
la rate des veaux parce qu'ils auraient remarqué qu’ils devenaient gras plus
rapidement.

Des recherches ultérieures auxquelles s'est liveé M. Kolliker il conclut que les
globules blancs peuvent se former dans la rate. M. Schonfeld, M. Hirt, M. Vie-
rordt (aprés l'examen du sang splénique d'un supplicié) attribuent aussi ce
pouvoir a la rate. C’est d’ailleurs 'opinion exprimée longtemps avant eux par
M. Donné.

La question relative & la formation des leucocytes de la rate a été de nos
jours poursuivie A I'aide de la méthode du dénombrement des globules.
Souvent on a trouvé dans le sang qui revient de la rate plus de globules blanecs
que dans le sang qu’elle regoit (voy. page 410). Mais cette augmentation est loin
d’étre constante. MM. de Tarchanoffet Swaen concluent de leurs recherches qu’il
n'y a ordinairement pas plus de leucocytes dans le sang de la veine splénique
que dans le sang de l'artére.

De leur colté, MM. Malassez et Picard ont réecemment étudié l'influence
qu'exerce l'action nerveuse sur les modifications qu’éprouve le sang dans son
passage a travers la rate, La paralysie des vaisseaux de la rate, ¢’est-2-dire la
suppression de I'influence nerveuse, s'est traduite dans leur sexpériences par une
modification remarquable dans la guantité de fer que renferme alors le tissu de
la rate (le fer est un des éléments des globules rouges du sang). Dans le sang
normal il y a pour 1000 grammes de sang de 07,5 & 07,9 de fer; dans le tissu
de la rate normale il y a jusqu'a 25°,4 de fer pour 1000 grammes. Or, aprés la
paralysie de la rate par la section des nerfs qui vont dans la rate, la quantité de
fer que cet organe renferme est analogue & celle qui existe normalement dans
le sang, elle tombe a 157,5 & 05%,9 & 05,5 pour 1000. Il semble que la rate n’est
plus alors qu'un lieu de passage oii le sang n'est plus refenu et modifié 1.

Dans d’autres expériences MM. Malassez et Picard ont coupé partiellement
les nerfs spléniques et énervé seulement une partie de la rate. Les analyses
comparées de la portion énervée et de la porlion normale de la rate ont donné
les résultats suivants :

La quantité de fer est rapportée a 1000 grammes de rate.

Portion épervée

(ou paralysée)
de Ia rate.

Portion normale
de la rale.

- AFDy e e s i

U Le fer de la rate est contenu dans le sang qui imprégne le systéme lacunaire de I'organe.
Quand on a soumis la rate & un lavage prolongé, il n’y a plus de fer dans son ssu.
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MM. Malassezet Picard ont aussi procédé Ala numération des globules rouges
du sang sur une rate en partie énervée, c'est-2-dire qu'ils ont comparé la pro-
portion d'hématies que renferme le sang veineux splénique qui sort du dépar-
tement de la rate paralysé, i la proportion d’hématies que renferme le sang
veineux splénique qui sort du département de la rate qui est normal. Ils ont
tro_uvé le nombre des glohules rouges plus élevé dans le sang qui revient de la
portion paralysée. Ces résultats sont absolument concordants avec les précé-
dents. Ils démontrent, comme les premiers, que le sang qui traverse la por-
tion de rale paralysée n'y séjourne point, et que les globules. rouges n'y
éprouvent pas les modifications qu’ils subissent du c0té sain 1.

Ajoutons a ces recherches celles, toutes récentes aussi, de M. Nasse sur la
pulpe splénique. Cette substance étudiée sur la rate du cheval et sur celle de
Phomme lui a constamment donné une grande quantité de noyaux jaundtres,
insolubles dans 'acide acétique et dans la potasse, consistant en une matiére
albuminoide condensée, fortement imprégnée d’'oxyde de fer et d’'un peu de
phosphate de fer. Chez les vieux animaux M. Nasse a trouvé dans la pulpe
splénique desséche jusqu’a 5 pour 100 de fer. <

Cette destruction des globules du sang dans la rate communique-t-elle au
sang qui revient par la veine splénique des changements appréciables ? Oui;
car, en méme lemps que les globules sont diminués, on peut noter une aug-
mentalion proportionnelle dans la quantité des éléments organiques du sérum.
Ces produits, dissous dans le sérum, augmentés dans le sang qui revient de la
rate, sont vraisemblablement des produits nouveaux. Clest ce que I'analyse
chimique seule peut décider 2. '

L'un des résultats constants de nos analyses du sang qui revient de la
rate, c'est 'augmentation du chiffre de la fibrine, c'est-a-dire de la por-
tion de I'élément spontanément coagulable du sang. Nous avons également
constaté que <i la fibrine du sang de la veine splénique 'emporte en quan-
lité sur la fibrine du sang artériel et du sang veineux général, sa nature n’est
pas fout & fait la méme. Cette fibrine est peu élastique; elle se prend en
grains plotot qu'en filaments; abandonnée A l'air, elle se liquéfie avant de se
dessécher. :

L’analyse du sang de la veine splénique du cheval a également donné
4 M. 0. Funcke un excédant de fibrine. Ainsi, dans une premiére analyse,
tandis que le sang de I'artére splénique contenait 2 parties de fibrine
pour 1000 parties de sang, le sang de la veine splénique en contenait 5 par-
Ue? pour 1000. Dans une seconde analyse, le sang de l'artére splénique conte-
nait 4,7 de fibrine, et le sang de la veine splénique en contenait 4. Nous

avons déja dit que la fibrine était probablement le premier degré d¢’oxydation
de I'albumine. :

1 Al P i : Tk
MM. Malassez et Picard tirent de cet examen une conclusion différente. Suivant eux, dans la

rate IJ‘{i'f’-"U ée_il ¥ aurait une nonvelle formation de globules rouges. Cette supposition n’est qu'une
hyg)othese, qui ne nous parait pas justifide. ;

< MM. Fr(;nch& et Sl‘adler et M. Gorup-Besanez ont trouvé dans la rate de la leucine. de Pacide
urique, de I'hypoxanthine, M. Cloetta a trouvé dans le suc splénique deux corps azoté; précipita-
lales par les sclsde plomb. M. Beedeker signale dans la rate du beeuf, aussi bien que dans celle de
Fhomme supplicié, .l’d présence de V'inosite. M. Picard fait macérer la rate fraiche Aprés 2 heures
on trouve dans le liquide deux substances albuminoides : une (globuline ?) qui se_ ;;récipite quand

on fait traverser la solution

¢ : ; par l'acide carbonique; une autre qui se précipi
ey que; 1 précipite quand on chauffe
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Le sang de la rate étant porté vers le foie par la veine splénique, branche de la
veine porte, il est probable que la matiére colorante du sang, mise en liberté
dans la rate par la destruction des globules, concourt a la production des
matidres colorantes de la bile. Les analogies qui existent entre ces matiéres
colorantes tendent i le démontrer. Ajoutons que le sang de la veine splénique
pris sur l'animal vivant et abandonné i la coagulation spontanée donne un
sérum fortement coloré en rouge. Ajoutons encore que la plupart des micro-
graphes signalent dans la pulpe splénique des amas de granulations pigmen-
taires; et rappelons enfin les recherches signalées plus haut de M. Picard et de
M. Nasse sur le fer de la rate.

Les phénomenes de transformation des globules du sang dont la rate est le
théitre ne s’accomplissent pas dans cet organe d’'une manitre uniforme. Le
caractére essentiel de la circulation du sang dans la rate, c'est l'infermittence.
Lorsqu’on pratique des vivisections, on constate, en effet, dans la rate, des
variations qui dépendent de son état de vacuité ou de réplétion sanguine. Tantot
elle est tendue, luisante, gonflée de liquide, tantot elle est revenue sur elle-
méme et ratatinée. Tantdt le sang s’échappe en jet, quand on ouvre la veine
splénique du chien, tantét il s’en écoule & peine quelques goutles. Ces augmen-
tafions et ces diminutions de ]a rate sont évidemment en rapport avec la quan-
tité de sang contenue dans les mailles de son tissu, et dépendent du départ, tantot
moins considérable, tanl6t plus considérable de sang par le calibre de la veine
splénique.

La confractilité de la rate rend compte de ces phénomenes, et cette contrac-
tilité peut étre mise en évidence soit en appliquant les deux poles d’un appareil
d’induction & chacune des extrémités de cel organe, soit en faisant porter l'exci-
tation sur les branches principales du plexus nerveux de la rate. Nous avons vu
souvent la rate du chien vivant diminuer, sous I'influence de cet excitant, de 1
ou 2 cenfimetres, dans son diamtre longitudinal. La contractilité de la rate
est déterminée par les fibres musculaires lisses qui entrent dans la composition
des trabécules de la charpente fibreuse, et elle offre tous les caractéres de I'action
des muscles de la vie organique : elle est lente 3 se manifester, lente & s'é-
feindre.

M. Stinstra, qui a pareillement constaté la contractilité de la rate, a obhservé,
ainsi que I'avait déja remarqué M. Goubaux (d’Alfort), qu’elle se gonfle pendant
le travail de la digestion et qu'elle diminue de volume chez I'animal 2 jeun.
M. Schonfeld a fait la 'méme observation. Le volume de la rate augmente,
d’aprés ses expériences, deux heures environ aprés le repas. Son accroissement
maximum a lieu au bout de cinq heures; puis la rate décroil !,

MM. Drosdow et Botschetschkarow ont récemment étudié la contractilité de
la rate du chien avec beaucoup de soin. Ils prenaient d'abord les dimensions
de l'organe, puis ils coupaient les nerfs du plexus splénique. Immédiatement
la rate augmentait de volume. Lorsque les bouts périphériques des nerfs spléni-
ques coupés étaient excités, les dimensions de la rale s'abaissaient au-dessous
du volume normal.

1 M. Fick a fait observer que les artéres sont si mollement entourées par les éléments cellulo-
musculaires de la rate, qu'elles peuvent fuir en quelque sorte devant la contraction des éléments
contractiles, tandis que les veines intimement adhérentes aux trabécules (ou cloisons de la rate)
sont comprimdées pendant la contraction,
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Voici le tableau d’une expérience :

RATE NORMALE.
DIMENSION.

—

RATE APRES LA SECTION

DES NERFS SPLENIQUES,

A —_ |

RATE APRES L’EXCITATION

DES BOUTS PERIPHERIQUES DES NERFS

SPLENIQUES.

EPAISSEUR

e _—

EPAISSEUR EPAISSEUR
NGUEU T —
LONGUEUR | ——==— -~ —=— | 1oNGUEUR |~ 71— | LONGUEUR |— ==

Enavant. |En arriere Enavant. | En arriere

Enavant. IEn arriere

4,5 55,5 : e, 38,5

Lorsque la rate se contracte, le foie devient plus rouge, plus tendu, plus dur.
Quand la rate se distend, le tissu du foie devient plus pile et plus mou. Lors-
qu'on pique le foie avec une aiguille, il donne heaucoup de sang dans le pre-
mier cas et peu dans le second.

Le volume de la rate variant sur I'animal vivant, & peu prés de la méme ma-
niére que celui des tissus érectiles, la quantité de sang qui passe par la veine
splénique n’est pas la méme dans tous les instants, ni pour un espace de femps
déterminé. Le sang, séjournant plus ou moins longtemps dans I'intérieur de la
rate, ne s’échappe pas de cet organe dans des condilions toujours les mémes.
U'est pour cette raison, sans doute, que les différences observées enire le sang
que recoit la rate et celui qu’elle rend veineux varie dans des limites assez
étendues.

Ainsi que Malpighi I'avait observé le premier, on peut enlever la rate sur les

animaux sans qu'ils succombent. Peut-on en conclure qu’elle est inutile et
qu'elle ne sert & rien ? Mais il y a dans T'organisme beaucoup de parties qui
peuvent étreisolément retranchées, saus que la vie soit nécessairement anéan-
tie, ce qui ne veut pas dire que ces parties soient sans fonctions. I'organi-
sation lutte en quelque sorte contre ces mutilations et assure 'accomplisse-
ment des fonclions d’une autre maniere et sur d’autres points de 'économie.
« Dans le piédestal de la colonne Trajane, dit M. Liebig dans I'instruction de
son Traité de chimie organique, on peut enlever au ciseau chaque pierre, si I'on
a soin de remetire 4 sa place, & mesure qu'on enldve l'assise suivante; la pre-
migre assise qu'on avait retirée. Peut-on conclure de 1A que cette colonne soit
suspendue en l'air et qu'aucune partie ne supporte celle qui est au-dessus?
Non; et pourlant on a rigoureusement démontré que chacune des pices ne
supporte rien, car on les a toutes enlevées sans nuire & la stabilité de la co-
lonne. » Lorsqu'on enléve un rein & un animal, le rein qui reste peut entre-
tenir la sécrétion urinaire, el I'animal survivre A Popération ; on n’en peut pas
conclure que le rein supprimé élait inutile.

L'extirpalion de la rate est une expérience, qu’aprs tant d’autres, nous avons
souvent rejetée, Les animaux y succombent parfois ; plus souventils guérissent
et paraissent recouvrer une santé parfaite. Nous avons conservé dans notre
laboratoire pendant dix-huit mois un chien el une chienne auxquels nous
avions enlevé larate. Prés d’une année aprés cette extirpalion, et & 'époque du
rat, ils se sont accouplés et les petits provenant de leur union avaient tous une
rate normale. Ces deux animaux ont disparu sans que nous ayons pu en pra-
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tiquer l'autopsie, afin de savoir si la rate ne s’était pas reproduite ainsi qu'on I'a
vu chez quelques animaux. Diverses expériences tentées dans le laboratoire
voisin du ndtre par le regretté M. Legros tendent 3 démontrer que si les
animaux dératés peuvent survivre longtemps, c’est-d-dire des mois et des
années, il arrive un momert ol ils succombent subitement sans qu’on trouve
aucune lésion qui puisse expliquer cette mort soudaine 1.

Il ne faut pas oublier que sur quelques animaux la rate extirpée se reproduit,
et nous ne savons encore quels sont les animaux chez lesquels celie reprodue-
tion a lieu ef ceux chez lesquels elle n’est pas possible. Au bout de dix-huit
mois M. Philippeaux a vu sur trois rats la rate qu'il avait enlevée, reproduite
avec la méme forme et la méme grosseur. MM. Gerlach et Eberhardt ont cons-
taté le méme fait sur la grenouille.

Lorsque la rate est enlevée sur un animal, d’autres organes analogues peu-
vent-ils la suppléer? Les observations de M. Fiihrer, de M. Adelmann et de
M. Gerlach semblent témoigner en faveur de cette manitre de voir. M. Fiihrer
enléve la rate d un chien ; I'animal se rétablit. Au bout de six mois le chien est
mis & mort, et on trouve les ganglions lymphatiques ahdominaux, pecloraux,
cervicaux et céphaliques remarquablement hypertrophiés. Le sujet de 'observa-
tion de M. Adelmann est une jeune femme de vingt-deux ans, opérée par
M. Schulz, & Radom, en 1855. La rate, qui faisait hernie au dehors, au travers
d’une plaie, suite de chute, fut excisée. Quatorze jours aprés I'opération, la plaie
£tait cicatrisée, et au hout de trente jours la malade quittait Phopital, florissante
de santé (suivant I'expression de 'opérateur); mais on constata que les gan-
glions axillaires s’étaient hypertrophiés : I'un d’eux avait le volume d'une noix.
La malade d’ailleurs succomba peu apres. M. Gerlach a observé, sur une souris

blanche, 'augmentation des ganglions lymphatiques abdominaux, aprés l'extir- -
pation de larate2,

! Dans son Traité des tumeurs de Fabdomen et du bassin (1879), M. Péan a rassemblé 24 ohser-
vations d'ablations de la rate chez I'homme dues & divers opérateurs. La plupart de ces opérations
ont été suivies de mort, soit pendant Vopération, soit immédiatement aprés, soit quelques heu-
res, soit quelques jours aprés. I1 est vrai que les opérds n'étaient pas dans des conditions physio-
logiques. M. Péan signale cependant 4 cas de gudérison,

Le premier est relatif 3 une jeuns fille quil a opérée en 18
d’abord en 1876 et tout récemment en 1879 ; sa santé continuait
vécu déji 10 ans.

La seconde était une femme opérée ézalement par M, P
comme guérie, mais elle est morte ; il le dit lui-méme.

Le troisieme succés cst dii & M. Martin, il s'agit encore d'une femme. L'opération a été faite le
13 mai 1877. « Trofs semaines aprés lopération la malade vaquait 3 ses trayaux domestigues. »
Mais on ne nous dit pas ce qui est advenu plus tard.

Le quatritme succés est dit & M. Czerny. Il s’agit encore d'une femme et I'ablation de 1a
eu lieu le 1 juillet 1878. A part quelques troubles de la digestion, 1
satisfaisant & la date du 2 avril 1579. Notons que le sang de la malade soumis 4 eette époque &
Pexamen microscopique présentait un globule blanc pour 300 ou 400 globules rouges (il ¥ avait
donc plus de globules blancs que dans le sang normal de Vadulte sur lequel, d'aprés les recher-
ches de M. Hayem, le rapport normal des leucocytes aux hématies est comme 1 est & 100D) ; ce

qui, pour le dire en passant, ne dépose pas en faveur du role attribué i la rate de former les glo-
bules blancs. °

Il n’y a donc en réalité que deux cas de guérison d
encore il est permis de douter que la totalité d
M. Péan, Popéraiion a été faite en deus fois;
ce qu’on regardait comme les portions rest

9. La malade a ét6 revue par Iui
& &tre bonne; elle a-donc sar-

€an, en 1876. On pouvait la considérer

rate a
état de la malade était assez

e splénectomie dans I'espéce humaine. Et
e la rate ait 6t enlevée. Chez la malade guérie de
et la seconde fois on ne procédaa l'exth'pai.ioﬂ.de
antes de la rate « que par leur destruction successive
au moyen de la cautérisation an fer rouge ». llans l'opération de M. Gzerny on procéda A l'en-
lévement de la rate non pas par section, mais par énucléaton. Gl

* M. Maggiorani a observé que le sang d'un lapin, auquel il avait enlevé la rate depuis six

BEcLArp, 7¢ édition, - o
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M. Mosler tire aussi de ses expériences cette conclusion qug l; l‘ﬂ’;z plizif %22
suppléée dans ses fonctions par I'ensemble des ganglions 13?1) g%u \1.osler i
préfniers mois qui suivent I'extirpation de la rate le san%, b??t‘" : “3 : {;ﬂ s {::ro-
toujours altéré dans sa composition, 1’113["11‘10!118 ne se rétabli g}{;rep dlesquels £
priétés vicariantes des organes lymphatiques, organes :w S
range aussi, avec d’autres micrographes, la moelle d?s 0s. e

En somme, le role dela rate présente encore plus d L]H(‘% okfacum e I 2
soulevé un coin du voile, mais il reste encore beaucoup & découvrir.
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