LIVRE 1. FONCTIONS DE NUTRITION.

§ 204.

Ration alimentaire ou ration d’entretien. — La quantité d'aliments et de

boissons nécessaire A 'homme bien portant, et pendant une période de vingt-
quatre heures, doit donc étre basée sur les peries éprouvées pendz}mt ]{? r'néme
temps; en d'autres termes, la réparation est subordonnée & }al dep}ardmon. It
va sans dire que la quantité variable des évacuations, quantité vama&bifz selon
les saisons, les climats, suivant les différences individuelles, les dnﬂ‘er.’ences
d’age et de sexe, de repos ou de mouvement (voy. §§ 140, 176, 200), modifie ler,s
résultats. On ne peut établir sous ce rapport que des moyennes trés géné-
rales. '

La ration alimentaire largement suffisante, avons-nous dit, répond & 20 gram-
mes d'azote et 300 grammes de carbone. Quelles sont les doses de matiéres
alimentaires nécessaires pour correspondre 3 ces proportions ?

Prenons successivement comme type des aliments peu azotésle pain,et comme
type des aliments riches en azote la viande. Avant de les associer (association
qui constitue le régime le plus convenable pour correspondre aux proportions
relatives d’azote et de carbone), voyons quelles seraientles doses d’aliments né-
cessaires, soit avec le régime ezclusif du pain, soit avec le régime exclusif de
la viande.

100 grammes de pain, d’aprés les analyses de M. Payen, renferment, en
nombres ronds, 30 grammes de carbone et 1 gramme d’azote. Pour que ce
régime contint 20 grammes d’azote, il faudrait consommer en vingt-quatre
heures 2000 grammes de pain, ¢’est-A-dire 2 kilogrammes (4 livres). Mais nous
avons dit qu'il suffisait de 300 grammes de carbone pour la ration normale. Or,
les 300 grammes de carbone nécessaires étant compris dans 1000 grammes de
pain, il y aici un excédant de 1000 grammes de pain surce qui aurait suffi
pour le carbone. Cet excés ne peut étre indifférent, et il fatigue, sans profit
pour I'économie, les forces digestives. A cet excédant on pourrait substituer
avec avantage (et on peut dire économiquement) une quantité bien moindre
d’une substance riche en azote (viande, ceufs, fromage). Aussi la population
agricole, en France, qui se nourrit principalement ou presque exclusivement de
pain, joint ordinairement et instinctivement & sa nourriture l'usage d’une subs-
tance tres azotée, le fromage.

Voyons maintenant ce qui résulterail pour Thomme du régime exclusif de la
viande. D’aprés les analyses de M. Payen, 100 grammes de viande (désossée)
renferment 10 grammes de carbone et 3 grammes d’azote. Pour que ce régime
contint les 300 grammes de carbone nécessaires, il faudrait, dans les vingt-qua-
tre heures, la quantité énorme de 3000 grammes (3 kilogrammes ou 6 livres).
Il ne faudrait au contraire que 600 ou 700 grammes de viande pour corres-

pondre aux 20 grammes d’azote nécessaires & la réparation. L'exces de viande .

ingéré, relativement 2 I'azote utile, serait ici d’environ 2200 grammes. Il est
évident qu'un pareil régime, ainsi que le remarque judicieusement M. Payen,
serait non seulement trés onéreux, mais qu’il est impraticable dans l'état ac-
tuel de la production et de l'importation de la viande.

Une ration mixte, dans laquelle se trouvent associés le pain et la viande dans
une mesure convenable, suffit au contraire 3 fournir les quantités de carbone
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et d’azote nécessaires; et I'on n’est plus obligé de consommer un excédant inu-
tile (et vraisemblablement nuisible) ou de viande ou de pain. En effet:

CARBONE. AZOTEB.
1000 grammes de pain renferment...........eecoseees ceinees - 800 10
300 grammes de viande......ci.cceeneieaansens L S 30 10

1300 grammes de nourriture solide S 20

Done, 1 kilogramme de pain et 300 grammes de viande représentent une ra-
tion d’entretien trés convenable. ;

Les remarques que nous venons de présenter, & propos du pain et de la viande,
nous les pourrions faire pour tous les aliments. Aussi n'est-il pasinutile au mé-
decin, lorsqu’il veut varier 1'alimentation dans un but déterminé, de consulter
les tableaux d’analyses de diverses substances alimentaires, afin de combiner
les aliments de maniére & satisfaire toujours aux 300 grammes de carbone et
aux 20 grammes d’azote nécessaires?.

Aux 1300 grammes de pain et de viande nécessaires (dans I'exemple que nous
avons choisi) 'homme a encore besoin d’ajouter une proportion variable de
boissons. Cette proportion peut éire évaluée, en moyenne, & plus de 1 kilo-
gramme dans les vingt-quatre heures. En somme, I'homme adulte et bien por-
tant de nos climats consomme de 25,500 4 3 kilogrammes de nourriture solide
et liguide dans les vingt-quatre heures ; et la somme de toutes ses évacuations
et exhalalions est, en moyenne, égale & ce chiffre.

L’homme de moyenne taille pése environ 63 kilogrammes ; la ration alimen-
taire est donc de la vingtiéme & la ving(-cinquiéme partie du poids de son corps.
Les expériences de M. Chossat sur 'inanition concordent avec ces chiffres. Ces -
expérimentateur trouve, en effet, qu'un chien a l'inanition perd en poids, par
vingt-quatre heures, la vingt-quatridme partie de son poids, au moins pendant
les premiers jours. M. Laun, dans ses expériences de diététique statique, faisaif
usage de 3%,38 d’aliments solides et liquides; il pesait 76 kilogrammes ; sa ra-
tion alimentaire était donc 1/23 du poids du corps. M. Volz, qui a fait sur lui-
méme des expériences du méme genre, pése en moyenne 56%,5; il usaif chaque
jour de 2,75 & 3 kilogrammes d’aliments (52 pour 100 d’aliments solides, y com-
pris la soupe, et 48 pour 100 de boissons), ce qui représente de 1/23 & 1/23 du
poids du corps. Quand il se livrait & un exercice forcé, la proportion de la masse
alimentaire nécessaire pour entretenir son poids normal s’élevait & peu prés 2
1/20 du poids du corps. ‘

Les 2%,7502 de la ration alimentaire de 'homme contiennent une quantité
d’eau (tant I'eau prise en nature que 'eau qui imprégne les aliments) qu'on peut -
évaluer a 1%,800. Les 900 grammes de matiére séche correspondent aux prinei-
pes azolés et non azotés de I'alimentation et se décomposent ainsi : 150 gram-
mes de matidre azotée séche correspondant & environ 20 grammes d'azote, et
750 grammes de matiére non azotée représentant 300 grammes de carbone.
Voici la ration journalitre du cavalier en France; elle s'accorde avec ces
chiffres.

1 M. Payen a publié des tableaux étendus de ce genre.
2 Nous prenons ici le chifire de 2,750, moyenne entre 2,500 et 3 kilogrammes.
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Les animaux herbivores, qui doivent suppléer i la faible proportiop de
substances azotées que contiennent leurs aliments par la masse de nourriture
ingérée (voy. § 14), prennent généralement dans les vingt-quatre heures un
poids de nourriture égal au douzidme ou au dixiéme de leur poids.

Les petits animaux qui doivent produire beaucoup de chaleur pour résister au
refroidissement (§ 163), et qui exhalent aussi, eu ézard 4 leur poids, une quan-
tité beaucoup plus considérable d’acide carbonique que les grands animaux,
consomment, relativement 3 leur poids, une masse d'aliments encore plus
grande.

ARTICLE I1II.

NUTRITION. ET REPRODUCTION DES TISSUS
§ 205.

Actions nutritives dansle plasma’ exhalé hors des vaisseaux. — Lorsque le
liquide nourricier est exhalé hors des vaisseaux et qu’il se trouve:en contact avec
les tissus vivants, les éléments de ces tissus trouvent dans cet afflux de subs-
tance I'aliment nécessaire. Pendant la période du développement les éléments
cellulaires se mulliplient suivant des modes divers, subissent des transfor-
mations caractéristiques et alors® apparaissent des éléments fibreux-ou tubu-
leux, variés comme les fissus ‘eux-mémes. L'étude de ces diverses métamor-
phoses est plus particulidrement I'objet de Ihistologie. Nous n'envisageons ici
que la nutrition des tissus arrivés & leur développement complet. A cette période,
c'est-A-dire lorsque I'évolution des organes est terminée, la puissance forma-
trice est bien plus restreinie. Non seulement des organes-et des tissus nouveaux
n’apparaissent plus, mais les pertes de substances de la plupart des tissus ou
des organes de 'homme ne se réparent pas ou se réparent incomplétement, a
Vaide d’un tissu de cicatrice, presque partoutle méme dans les tissus les plus
divers’.

1 Rappelons ici quelle est la composition élémentaire des tissus de 'économie. D'aprés M. Volk-
mannil y a dans le corps humain d'un adulte de constitution moyenne :

POUR 100 PARTIES EN POIDS

Carbone ....y-ceves
HFArOEROS . ..o becncerertaatee s oot e NS
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206.

De 1a nutrition dans les tissus vasculaires et dans les tissus invaseulaires,
— L’activité du mouvement nutritif est généralement en rapport avec la quan-
tité des vaisseaux que recoivent les organes, c’est-d-dire, en d’aufres termes,
avec la quantité-du sang qui les parcourt. Les phénomenes de la nutrition sont
plus marqués dans les muscles et dans les os qui regoivent beaucoup de vais-
seaux que dans les tendons et dans le tissu conjonclif, qui en recoivent peu. Les
glandes et le poumon se distinguent surtout par leur richesse vasculaire; mais
l’abondance du sang qui les parcourt n'est pas seulement en rapport avec la
nutrition, elle I'est aussi avec les fonctions de sécrétion et de respiration.

On peut remarquer encore que la richesse vasculaire d’un tissu est d’antant
plus grande que les principes dont ce tissu a besoin pour sa nutrition sont en
plus petite proportion dans le sang. Ainsi, le tissu osseux, qui fixe les sels cal-
caires contenus en petite quantilé dans le sang, est parcouru par une grande
quantité de sang ; le tissu musculaire, qui fixe la fibrine contenue en petite pro-
portion dans le sang, est pourvu également d'un grand nombre de vaisseaux.

T.es tissus non vasculaires, tels que I'épiderme, les cartilages diarthrodiaux,
les ongles, les dents, les poils, présentent dans leur accroissement et leur nu-
trition, quand on les compare aux précédents, des différences plus apparentes
que réelles; le mode de leur nutrition ne différe pas, au fond, de celul des tissus
les plus vasculaires. G'est toujours aux dépens du plasma exhalé hors des vais-
seaux que l'accroissement a lieu. Dans les tissus vasculaires, le plasma exhalé
se répand dans les espaces intervasculaires du tissa et préside aux métamor-
phoses de la nutrition. Dans les tissus non vasculaires, le plasma qui s'exhale
des vaisseaux situés dans le tissu vasculaire le plus voisin gagne de proche en
proche le lissu invasculaire lui-méme. G'est ainsi, par exemple, que les vaisseaux
capillaires qui circulent dans les couches superficielles du derme fournissent
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Les divers organes analysés séparément contiennent :

COMPOSITION ELEMENTAIRE

POUR CENT DES ORGANES DE L'HOMME (D'APRES M. VOLKMANN, 1873)

EN POIDS
Carbone. | Hydrogene. Azote. Oxygéne.

18,06
11,13
10,96
Cerveau 1?,{5‘.’
Tissu adipeux.......coees 4,78
Poumons .- ..ceeeuacenesn ; 10,70
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les malériaux de réparation de 1'épiderme, les matériaux de croissance de I'on-
gle et du poil; que les vaisseaux qui circulent dans les extrémités articulaires
des os fournissent les matériaux de nutrition des cartilages diarthrodiaux, ete.

Dans les tissus dont nous parlons, les éléments de la nutrition arrivent tou-
jours d’'un méme coté, c’est-d-dire du coté appliqué sur le tissu vasculaire. Le
mouvement de formation des tissus dits invasculaires ne différe donc pas essen-
tiellement de celni des tissus pourvus de vaisseaux : le liquide nutritif pro-
vient de la méme source, et il arrive toujours par l'intermédiaire des vais-
seaux.

Les divers tissus de 'économie animale peuvent étre, sous le rapport de la
nutrition, divisés en trois groupes. Dans un premier groupe, I'élément anato-
mique primordial ou la cellule constitue le tissu lui-méme ; en d’autres termes,
ces tissus, qui comprennent les épidermes ou épithéliums appliqués sur les sur-
faces tégumentaires externes etinternes, sont essentiellement constitués par le

groupement de cellules de formes diverses le plus souvent polygonées par leur

adossement. Un second groupe de tissus est constitu¢ par une substance fon-
damentale, renfermant au milieu d’elle des cellules ou corpuscules en plus ou
moins grande abondance. Tels sont les cartilages et les os. Un troisime groupe,
le plus nombreux, comprend les tissus dans lesquels I'élément primordial ou
la cellule a presque entierement disparu, et oltil n’existe plus qu'en vestiges. Ces
tissus sont constitués essentiellement par des fibres. Ces fibres se montrent sous
la forme la plus simple dans les tissus conjonctif et élastique; dans les mus-
cles et dans les nerfs, ces fibres représentent de petits appareils plus com-
pliqués.

§ 207.

Nutrition de I'épiderme et des épithéliums s poils, ongles. — L’épiderme ef
les épithéliums, qui recouvrent la surface du derme cutané et du derme mu-
queusx, sont, pendant toute la vie de I'individu, & 'état de formation continue;
les éléments qui les composent sont, pendant loute leur durée, des éléments
embryonnaires, si'on peut ainsi parler. Le plasma du sang exhalé & la surface du
derme cutané et du derme muqueux fournit 'aliment d’une prolifération de
cellules, et celte organisation ne va pas au dela.

Au fur et & mesure qu'il se renouvelle 2 sa surface profonde, c’est-a-dire du
eOté ot il est en contact avec le suc nourricier, I’épiderme se détache a sa face
superficielle sous forme d’écailles, qui sont entrainées avec les produits de la
sueur et de la sécrétion sébacée. Les cellules épithéliales sont d’abord sphéri-
ques; elles se polygonent et s'aplatissent, & mesure qu’elles sont refoulées vers
le dehors. A la surface, elles sont tout A fait aplaties et forment de véritables
lamelles. Au reste, des changements chimiques (ou métamorphoses de nutri-
tion) accompagnent les changements morphologiques des cellules épidermi-
ques. Les jeunes cellules, ou cellules profondes de 1'épiderme, élaient solubles
dans l'acide acétique : les cellules superficielles sont devenues tout a fait inso-

" lubles dans cet acide, et ont pris une consistance cornée.

1l faut remarquer, d’ailleurs, que la production de I’épiderme est un travail
d’accroissement et de développement continu, plutdét qu'un véritable travail de
nutrition ou d'échange. Les parties une fois arrivées & la surface se détachent
et tombent, et sont remplacées par des parties nouvelles. Il y a bien formation
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continue, mais les parties remplacées ne rentrent pas dans la circulation, et
leur élimination est immédiate.

Les épithéliums séreux, qui ont la forme polygonée ou pavimenteuse de I'é-
piderme cutané, mais qui ne sont ni stratifiés comme eux, ni placés aux surfa-
ces extérieures, sont-ils soumis 2 une reproduction continue? Cela est moins
clairement démontré. Si cette reproduction a lieu, il est évident que nous
avons affaire ici & un travail de nutrition complet : les éléments détruits ou dis-
sous, pour faire place aux éléments nouveaux, doivent rentrer dans le courant
circulatoire.

L’épithélium qui recouvre les membranes muqueuses est généralement cons-
titué pardes cellules fusiformes, cylindriques ou coniques. Les cellules de I'épi-
thélium des membranes muqueuses ont dans l'origine la forme sphérique,
comme les cellules épidermiques; c’est en se développant qu’elles s’allongent,
et que les cones élémentaires se disposent en séries, dont la base regarde la
surface de la membrane. Les membranes muqueuses, comme la peau, sont
des membranes placées aux surfaces. Ces surfaces communiquent au dehors,
soit par l'orifice buccal et nasal (intestins et poumons), soit par l'orifice génital,
soit par l'orifice mammaire. Les épithéliums muqueux sont soumis & un renou-
vellement continu. Les cellules épithéliales qu'on trouve dans les liquides de
sécrétion, dans les ragles de la femme, dans fous les mucus, mucus nasal, pul-
monaire, vaginal, intestinal, le démontrent.

L’épiderme et les épithéliums sont donc dans un état d'évolution perpétuelle.
Ainsi se frouvent entretenues la souplesse et l'inaltérabilité de cette sorte de
barrieére organique. La peau et les membranes muqueuses, sans cesse en rap-
port avec l'air atmosphérique, avec les diverses substances introduites dans le
tube digestif, et aussi avec les divers produits de sécrétion, se trouvent défen-
dues par une couche protecirice sans cesse renaissante et toujours jeune, et
sont ainsi protégées efficacement contre les diverses causes de destruction.

Les poils se nourrissent et se développent d’'une manigre analogue & I'épi-
derme. Le poil s'accroit du cdté de sa matrice ou de son follicule, seule partie
ot il soif en contact avec des parties vasculaires, el par conséquent avec le
liquide nourricier. Les cellules nouvelles repoussent les cellules anciennes, ef
par leurs transformations diverses donnent naissance a la substance corticale
el & la substance médullaire du poil.

Les ongles se nourrissent et se développent aux dépens du derme sous-jacent.
L'accroissement en longueur se fait principalement dans la matrice de I'ongle.
'accroissement en épaisseur plus spécialement aux dépens des vaisseaux du
derme placé sous la surface adhérente de I'ongle. Les cellules primordiales qui
forment l'ongle s’aplatissent comme les cellules épidermiques, et les plaques
qu'elles forment s'engrénent et s'imbriquent. La transformation cornée acquiert
ici tout son développement.

La substance de I'épiderme, des épithéliums, des ongles et des poils procéde
des matieres albuminoides du sang par une métamorphose peu connue:.
M. Scherer, qui a fait 'analyse de la plupart de ces substances, en les réduisant
3 leurs éléments primordiaux (oxygene, hydrogéne, carbone, azote), a trouvé
entre elles et le groupe des matiéres albuminoides unegrande analogie de com-
position élémentaire. Ces tissus présentent, du reste, une remarquable résis-
tance aux réactifs, et sont ainsi parfailement appropriés a leurs fonctions de
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protection. Les acides ne les attaquent qu’a la condition d'étre concentrés, et
nous avons vu qu'ils résistent énergiquement aux sucs digestifs.

§ 208.

~ Nutrition des cartilages et desos. — Les cartilages, une fois développés, se
nourrissent-ils aux dépens du plasma exhalé des vaisseaux voisins ? On le sup-
pose sans l'avoir démontré. Lorsque les tissus vasculaires voisins du cartilage
sont malades, il arrive souvent que le cartilage s'altére, s’amincit et se résorbe.
Mais on ne peut conclure de I'état morbide & 1'état sain, et il ne serait pas im-
possible que les phénomenes de résorption fussent précisément ce qui distingue
'état pathologique de 1'état sain. Il n’est pas possible, dans I'état actuel de la
science, d'affirmer que la substance fondamentale des carlilages se renouvelle
in_cessamment par production et résorption continue. Ce qui est plus cer-
tain, c’est que des phénomenes d’organisation, c’est-a-dire des formalions de
cellules au sein de la substance fondamentale des cartilages, se continuent pen-
dant la période adulte. Ajoutons qu’a des périodes plus ou moins avancées de la
vie, on voit dans quelques cartilages {ceux du larynx en parliculier) apparaitre
des ossifications plus ou moins étendues.

Les phénomenes de nutrition dont les os sont le siége peuvent étre partagés
en deux périodes bien distincies: 1° pendant que I'os s’aceroit; 2° quand la
croissance de I'os est terminée. Dans la premiére période, les os sont le sidge
d’un travail nutritif trés actif. Lorsque les os sont arrivés A leur développement
complet (ce développement complet est tardif, il n'est gudre terminé qu’a vingt-
eing ans accomplis), les actes nutritifs de I'os sont singulidrement ralentis et
beaucoup plus difficiles & constater.

Pendant la période embryonnaire et pendanl la période de croissance, les
0s se déve'oppent généralement au sein des cartilages qui les précédent. Toute-
fois un certain nombre d’os (la plupart des os de la téteet de la face) prennent
naissance d'emblée!. Quand I'os se développe, la matidre calcaire et la matidre
organique de l'os (osséine ou gélatine des os) apparaissent ensemble. Quand
'ossification envahit un cartilage, ce n’est pas par dépot de matigre calcaire au
sein de la substance du cartilage que l'os se forme, mais V'os nouveau se déve-
loppe de toutes pieces et le cartilage envahi disparait devant lui. Que l'ossifica-
tion débute au sein d'un cartilage ou qu'elle débute d’emblée, les phénomenes
de la formation del'os sont donc les mémes. Ce qui caractérise essentiol.lement
ce travail, c'est la multiplicalion d'éléments spéciaux (ostéoblastes) qui devien-
dront dans I'os développé les cellules osseuses. En méme temps que se multi-
plient ces cellules, des vaisseaux se développent soit au sein de la substance du
cartilage, soit au sein du tissu conjonclif quand 'os n’est pas précédé par la
période cartilagineuse. Le sang apporte les matériaux du développement. Les
ostéoblastes se disposent par trainées et la substance calcaire se dépose autour
d’eux dans la substance organique del'os que les ostéoblastes semblent préparer.

L'ossification d¢bute par un certain nombre de points. Dans les os longs elle

! Voici les os qui se développent d’emblée, chez I'homme, et sans cartilage préexistant : la
moitié supérieure de la portion écailleuse de l'occipital, les pariétaux, le frontal moins la parlie

-orbitaire, la portion écailleuse des temporaux, le cadre tympanique, les os du nez, les os unguis
; 3 0z, les guis,

les os malaires, les palatins, le vomer, les maxillaires supérieurs, le maxillaire inférieur, les grandes
ailes du sphénoide et l'aile interne de l'apophyse ptérygoide. ‘ SR
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commence par la parlie moyenne du carlilage temporaire dans ce qu'on ap-
pelle la diayhyse; el des points d’ossification secondaires apparaissent ensuite
dans les épiphyses qui se soudent plus tard (souvent trés tard) avec le corps
de 'os. Dans les os courts et dans les os plats il y a souvent des points d'ossifi-
cation multiples.

L’aceroissement des os a liew en longueur et en épaisseur, Les expériences
de Duhamel et celles de M. Flourens ont démontré depuis longtemps que cet
accroissement se fait de proche en proche, et par apposition successive de sub-
stance nouvelle. Sur un jeune animal qui s'aceroit, M. Duhamel pratique plu-
sieurs trous espacés par des intervalles qu'il mesure. Quand le développement
de I'animal est plus avancé et que l'os s'est notablement accru en longueur, il
le met A mort et constate que les intervalles qui séparent les trous n'ont pas
varié. Au lieu de perforer I'os de distance en distance, M. Flourens y plante de
petits clous d’argent et arrive aux mémes résultats.

L’accroissement des os en épaisseur se fait également par formation ou appo-
sition de couches nouvelles qui s'ajoutent & I'os déja formé. Les expériences de
Duhamel, qui remontent au milieu du sidcle passé (1743), I'ont également éta-
bli. Elles out été faites sur de jeunes porcs & I'aide de la garance! mélangée a
la nourriture, elles ont été également confirmées par les recherches de M. Flou-
rens et par celles de MM. Vulpian et Philippeaux. . _

Lorsqu'on administre pendant quelque temps de la garance aux jeunes ant-
maux, dont les 0s ne sont pas encore développés, les os se colorent en rouge. Puis,
si Uon suspend pendant quelque temps l'usage de la garance, les couches osseu-
ses de nouvelle formation recouvrent les précédentes, en sorte que sur une
coupe horizontale de l'os on voit une zone rouge entourée d'une zoneé hlnnche..
Si, au bout de quelque temps, on administre de nouveau de la garance aux ani-
maux, les couches nouvelles qui se développent étant de nouveau colprees en
rouge, il s'ensuit que la coupe de l'os offre une zone blanche comprise entre

deux zones rouges. On peut multiplier ainsi le nombre des zones colorées et des
sones incolores. Il est évident que la disposition des zones est en rapport avee
la croissance de I'os en épaisseur.

1l nen faut pas conclure que l'os se développe uniquement par une-sorte de
séerétion du périoste comme O I'a dit quelquefois, car T'os s‘accrmssapt en
méme temps dans le sens de la longueur par apposition de substance, 11_est
évident que Lossilication se produit partout en méme temps sauf dans les points
déja ossifiés. _ : ;

Les expériences d l'aide de I'administration de la garance penvent' auss],
ainsi que le fontremarquer MM. Vulpian et Philippeaux, conduire a la derpcm:-
tration du mode d'accroissement de l'os en longueur. On mesure sur un jeune
porc les dimensions en longueur et en largeur de la pa_rtle 0551!‘1(3(_'. de 1;}:_1:;:
physe d'un 0s long, puis on le soumt':t pendant une semaine a?n dt?n.\ zul: re:,;t >
de la garance Plus tard, quand le dev%\'l.oppen*lentlesl plus av :fnce, onle m :
mort, et on peut alors retrouver au milieu de la dmpl}yse de 'os long une por
tion colorée completement Bmpt‘isonnée,. et r‘erpresentzu‘]t‘ exz’xc'tement.\ z::
épaisseur el en longueur les dimensions de 'os & l'epoque ou il a élé soumis ;

pégime de Ja garance.

i ) combinai-
; £ . " alcaires notamment) une
I La garance forme avee |2 substance de I'os {avec les sels calcaires NOK

i sirai 2 ros long temps.
son qui ne se détruit que lentement au hout d'un trés long temps




