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muscle chargé d'un poids de 10 grammes, ayant alors une longueur de 40™™ 4,
s’est raccourci de 18°=.3; le méme muscle chargé de 20 grammes et ayant une
longueur de 44™,3, s'est raccourci de 1”™,6; enfin, le méme muscle chargé de
30 grammes et ayant une longueur de 47,5
depuis longtemps dépassées) ne s'est raccourci sous l'influence dela contraction
que de 0==,6. Dans le premier cas, la quantité de travail est représentée par
52 grammillimétres. Dans le second cas par 185; dans le troisidme par 32; dans
le quatrieme par 30. 1l résulte dela, pour le dire en passant, que I'effet maxi-
mum de Ia contraction des muscles, mesuré par la guantité du travail®, ne cor-
respond ni au poids le plus faible, ni au poids le plus fort, mais dans l'espéce
au poids moyen de 10 grammes, lequel est placé sur la limite d'élasticité de
hyoglosse de lagrenouille. Ce principe est fertile en applications au travail des
moteurs animés (Voy. § 237) 2.

MM. Volkmann, Fick et Heidenhain ont cherché & dégager la part de I'élas-
ticité de la part de la contractilité dans ces résultats complexes. C'est sur un
cylindre enregistreur (d’un emploi général aujourd’hui pour la constatation et la
mesure des phénomenes de raccourcissement) que I'allongement et le raccour-
cissement du muscle se trouvent reproduits a1l'aide d’un style fixé au tendon du
muscle. Dans ces expériences I'hyoglosse d’une grenouille fixé a I'une de ses
extrémités est chargé A son bout libre d’un poids de 10 grammes. Mais, tantot
ce poids de 10 grammes fixé au muscle est soutenu par un appui pendant le repos
du muscle, 2 une hauteur équivalente A la longueur naturelle du muscle;
tantét, au contraire, ce poids pése sur le muscle pendant le moment du repos,
c’est-a-dire qu’il détermine d’'une manidre permanente un certain allongement
élastique. Or, sil'on exerce une excitation d’égale mesure sur un muscle placé
dans ces deux conditions différentes, on constate que la valeur du raccourcis-
sement est plus considérable sur le muscle distendu par le poids que surle
muscle qui le souléve sans avoir été préalablement allongé. Une certaine exten-
sion du muscle favorise donc le travail actif de la contraction : I'élasticité de
retour et le raccounrcissement contractile agissent ensemble.

Mais ce sont surtout les expériences de MM. Donders et Van Mansvelt qui ont
permis de déterminer 1e pouvoir élastique des muscles, et ces expériences sont
d’autant plus démonstratives qu'elles ont é1é faites sur 'homme vivant. Les
expérimentateurs se sont proposé de distinguer la force élastique du biceps
brachial et du brachial antéricur (muscles fléchisseurs de 'avant-bras sur Je
bras) de leur action contractile, et de démontrer que ce sont deux forces dis-
tinctes et indépendantes. L'expérimentateur s’assied, le bras verticalement

1 La quantilé de travail s'obtient en muliipliant le poids soulevé (ce sout les poids ajoutés au
muscle) par le chemin parcouru (le chemin parcouru, c'est le degré de raccourcissement du mus-
cle). Ainsi, 2 > 25,8=52; 10<18,5=185; 20><1,6=32 ; 50 >< 0,6 =30.

L'unité dynamique, ou kilogrammétre, est représentée par 'élévation d’un corps pesant 1 kilo-
gramme & 1 métre de hauteur, et, par conséquent, le grammillimétre est représenté par I'éléva-
tion d'un corps pesant 1 gramme 3 1 millimétre de hauteur. On peut donc dire que, dans le pre-
mier cas, la force déployée par le muscle est de 51,6 grammillimétres; dans le sccond cas, elle est
de 185 grammillimétres ; dans le troisitme, de 32 grammillimétres ; dans le quatriéme, de 30 gram-
millimétres.

2 Les expériences de M. Weber peavent donner une idée approximative, mais non absolument
exacte, du travail musculaire des muscles vivants. Il survient en effet dans les muscles séparés de
1'animal vivant, et placés en dehors du trajet circulatoire, des phénomeénes de fafigue muscalaire
qui ne se produisent ni aussi rapidement ni d'une maniére aussi définitive, dans les muscles de
I'animal vivant.

5 (les limites de 'élaslicité étaient”
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placé, I’avant-bras en flexion horizontale, le coude sur un appui. Un quart de
cercle gradué dont le centre répond A 'articulation du coude permet de me-
surer les degrés de flexion de l'avant-bras qui se produiront; le poignet est
garni d’un hracelet de cuir et supporte un poids de plusieurs kilogrammes. Les
choses étant dans cet état, on britle le fil qui retenaitle poids attaché au poignet;
ce poids tombe, et, instantanément, I'avant-hras devenu libre s’éléve d’un cer-
tain nombre de degrés qu’on mesure sur le cadran. Plusle poids est lourd, plus
la flexion subite de I’avani-bras est grande.

Le poids maintenu en équilibre par la contraction musculaire avait donc
mis les muscles dans un état de tension élastique tel que I'avant-bras s’est
fléchi aussitot que le poids a disparn. La position nouvelle que prend l'avant-
bras quand le poids tombe représente la longueur réelle qui appartient aux mus-
cles contractés. La position horizontale de l'avant-bras n’était obtenue que
par un allongement que le poids faisait subir aux muscles contractés. L’écart
entre I'horizontalité de l'avant-bras et son degré de flexion au moment de la
chute du poids exprime 'allongement que le poids avait fait subir aux museles,
et représente la mesure de leur force élastique.

M. Marey, qui, par le moyen de la méthode graphique, a étudié dans tous ses
détails le tracé des allongements des muscles sous l'influence de charges gra-
duées, insiste sur les difficultés inhérentes i ce genre d’expérience. « Un muscle
vivant ou mort soumis & la traction d'un poids, dit-il, ne prend pas immédiate-
ment la longueur qu'il conservera tant que ce poids restera invariable; mais il
s'allonge peu d peu tant que cette charge luiest appliquée, » Danslesexpériences,
il faut donc tenir compte de la durée, surtout quand les poids qu'on emploie
sont sur la limite de I'élasticité.

M. Marey appelle aussi I'attention sur la forme de la courbe graphique de
Pélasticité musculaire (gastro-
cnémiens de fortes grenouil-
les) obtenue par addition et
soustraction graduelle d'une
charge déterminée. Le point
le plus abaissé de cettecourbe
correspond naturellement 2
Pallongement maximum du
muscle ; la courbe de descente
et la courbe de montée sont
semblables, et pour une certaine vitesse du cylindre enregistreur lenr en-
semble représente sensiblement un demi-cercle (Voy. fig. 135). La méme ex-
périence faite avec une bandelette de caoutchouc vulcanisé analogue par ses
dimensions avec le muscle précédent donne dans les mémes conditions, ¢’est-
a-dire pour le méme poids croissant et décroissant et pour la méme vitesse
du cylindre enregistreur, un tracé assez différent. Les lignes de descente eb
d’ascension sont des droites, et la courbe devientun V allongé (Voy. fig. 136).

Le travail moléculaire qui s’accomplit sous Iinfluence de I'extension et du
retour élastiques parait donc élre d'une nature spéciale qui dépend de la
nature du corps élastique.

Le muscle au repos avec addition et soustraction graduelle de la charge ay
donné la courbe représentée figure133, M. Marey recommence l'espérience avec

ant
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le méme muscle et la méme charge appliquée dela méme maniére, mais en
placant le muscle, 3 I'aide d'un courant & interruptions rapides, dans un étatde
contraction permanente. De méme que
dans les expériences de M. Weber, il
se produit alors dans le muscle con-
tracté et sous linfluence du méme
poids, un allongement plus grand que
dans le muscle au repos, mais cet al-
longement est plus que compensé par
le raccourcissement dit A la contrac-
tion, car la nouvelle courbe descend
moins bas que la courbe obtenue surle
musecle au repos?.

En résumé, on voit que deux pro-

Fig. 136. priétés essentielles dominent I'action
ey musculaire, la contractilité et I'élas-
ticité; et que la part de chacune d’elles est trés difficile & séparer et A saisir. Un
muscle au repos est élastique ; pendant la contraction il I'est également, mais
de telle facon que la nouvelle disposition moléculaire que prend le muscle qui
se contracte augmente en méme temps son pouvoir élastique. La force élas-
tique croit avec la contraction elle-méme. D'autre part, la fatigue qui s'em-
pare du muscle & mesure qu'il travaille diminue rapidement sa capacité con-
Fractiie, et, par conséquent, aussi sa force élastique (ces deux facteurs étant
inséparables), de sorte qu’il devient plus facilement extensible.

L'utilité de I'élasticité musculaire dans tous les actes du mouvement se con-
coit aisément. Il en résulte une tension constante du musecle pendant le mou-
vementet & tous lesmoments dela durée du mouvement, quels que scient les
c_ha.mgements dansla distance des points d’insertion des muscles. Grice  I'élas-
El01té dont ils sont doués, les muscles, méme & I'état de repos, sont dans un
état de tension permanente. C'est un fait d'expérience, en effet, que la longueur
nfturellc d’un muscle est momdre que la distance qui sépare,les deux ;oints
d msert.ion. Un muscle séparé de ses connexions naturelles et enlevé du corps
de‘l‘ammal vivant, mesure toujours une étendue moindre que celle qu’il occu-
pait quand il était en place.

L'élasticilé musculaire est 1'une des conditi ilisati -
vail de la contraction. Lorsqu’uﬁe {t:t;r(‘c?ami'li':znjo?f :ihonnf I}Flllbfltl?l} i t‘lﬁ‘
infermédiaire non élastique, une partie de la f r fn‘ 1“1‘ e el ol
devient chaleur sans résulta’t mécatnique utilexog?e i peu‘lu'e 0 i ('Ie-ql-lel
est un corps élastique, celui-ci en vertu de 30;{ gilfljtlil 'Ct?mla“‘e ] lﬂ_iel‘ﬂ?edlﬁil‘jﬂ
tne sous forme de travail méecanique la force uc' . L' e o
e 1o qui se serait perdue, ou plutdt

: B nécaniquement utilisée.

1 Remarquon axndr :
neniedumgssless;l::]i?ls lez?engnce de \1 Marey, qui consiste & obtenir la confraction perma-
L i conssine m'lme I'une sorte detétanos, lerésultat se complique de la fatiguemusculaire
i don EXtencs?b'T‘tqu“}uuon de la force élastique du muscle et, par conséquent, 'ang
8 nsibilité, 8'il était possible de réaliser 'expéri raide d! T
: s xpérienced l'aide d'un
musculaire, la différence des courbes serait certainement plus accasée. peeieRenaEe
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Tonicité museulaire. — Les muscles d'un animal vivant, alors méme qu’ils
sont dans le reldichement ou plutdt dans I'état de non-conlraction, sont, toute
la vie durant, dans une sorte de tension permanente. Celte tension n'est pas
aussi apparente dans les muscles des membres ou dans Jes muscles du tronc qui
ont leurs deux extrémités attachées aux os que dans les muscles orbiculaires
qui entourent les orifices des ouvertures naturelles et qui sont, en quelque
sorte, isolés au milieu des parties molles. Ce w’est point par une contraction
permanente (U'intermitience est le caractére général de la contraclion muscu- .
laire) que les muscles sphinciers ou orbiculaires ferment les orifices qu'ils eir-
conscrivent ; c'est en vertu d’un état de tension particuliere que présente seul
le tissu musculaire. Cette tension n’est pas comparable & celle que détermine
un tissu élastique qui possdde I'élasticilé en raison de sa constitution propre.
Les muscles, il est vrai, sont élastiques comme la plupart des parties molles de
J'économie, et méme A un assez haut degré (Voy. § 223). Mais I'élasticité est
inséparable de la fibre musculaire, tandis que la tonicité, quoique se manifestant
dans les muscles, n'est pas une propriété inhérente au muscle; elle est subor-

-donnée A certaines conditions qui ne dépendent pas de la fibre musculaire elle-

méme; elle est subordonnée & ses liaisons avec le systeme nerveux ceniral, et
elle disparait quand celte liaison est rompue. Aussi n'exisle-t-elle plus dans les
paralysies : de ld 'évacuation involontaire des féces, de l'urine, ete.

Latonicité musculaire, quoique moins manifeste dansles muscles des membres,
y existe également ; elle maintient ces muscles dans un étatde tension que I'équi-
libre des puissances musculaires contraires dissimule en partie. Elle devient évi-
dente par le retrait des deuxbouts d'un muscle, lorsqu'on ledivise en traverssur
I'animal vivant. Elle se manifeste encore par la distorsion de la face et celle de
la langue dans I'hémiplégie faciale, les muscles du coté sain n'étant plus main-
tenus en équilibre par la tonicité des muscles du coté opposé. La tonicilé dépen-
dant des liaisons du muscle avec le sysiéme nerveux central, la distorsion de la
face dans I'hémiplégie se manifeste instantanément et devient ainsi un signe de
I'épanchement encéphalique.

Quelques physiologistes ont, dans ces derniers temps, élevé des doutes sur
cetle propriété des muscles, et n'ont vu dans I'action permanente des sphinc-
ters et dans la rétraction des bouts d'un muscle vivant coupé en travers que
des phénomenes d’élasticilé !. 1l est done nécessaire de rappeler ici quelques
expériences, qui confirment de la manidre la plus claire I'existencedela tonicité
musculaire.

MM. Heidenhain et Colberg prennent un lapin, 'endorment en le narcotisant,
lui ouvrent 'abdomen, lient I'un des uretéres, et introduisent dans l'autre un
tube gradué et suffisamment élevé dans lequel ils versent de I'eau tiede (230
ou 40 degrés), jusqu'a ce que la vessie soit pleine. L'eau s'éleve ensuite dans le

1 A coup stir, I'élasticité, telle qu'ils la congoivent dans les muscles, n'est pas 1'élasticité ordi-
naire. Singulitre élasticité que celle dont on peut & volonté priver un muscle, sans agir sur soi
tissu, et en coupant au loin le nerf qui s’y rend. Aux propriétés nouvelles les noms nouveaux
Voila pourquoi nous disons non seulement le muscle aurepos est élastique, maisil ya
lui autre chose; ceite aatre chose, nous I'appelons fonicité.

encore en
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tube, et on s'arréte aussitot que I'on voit quelques gouttes de liquide s'écouler
pfu: 'uréthre de I'animal. Ce moment correspond au point d’équilibre entre la
resistance du sphincter du col de la vessie et la pression du liquide mesurée par
la hauteurlde la colonne d'eau. On attend quelque temps jusqu’a ce que la co-
l(ann.c-. de liquide reste staiionnaire, puis on tue I'animal par quelques gouttes
d’acide c;,ianhydrique. Aussitdt que 'animal est mort, il s’écoule par I'uréthre
une certa!ne propor.tion de liquide. I’eau s'abaisse en méme temps dans le fube
fﬁgﬁg; i;l:iiie;tggrlzeq:;}éﬁieé,let le point ol el‘lc s?‘;u'ré.te corresporfd A la ré-
SialTe e sphincter de I'animal mort, en raison de son
elas{scate seule, La résistance du sphincter sur un lapin vzvant élait, par exemple
- équivalente & une colonne d'eau de 27 centimetres ; elle ne faisai,t plus équili—,
bf'e sur 'animal morf qu’a une-colonne d’eau de 5 centimétres. On peut done
dl,re que la tonicité du sphincter de ce lapin faisait équilibre & une’ colonne
d ea1’1 dfa 22 centimetres, et I'élasticité & une colonne de 5 centimdtres (iotal
surl E.mlfmll vivant 27 centimétres). Sur un chien vivant, la résistance du s.phim:i
ter t:ai{salt équilibre & une colonne d’eau de 68 centimdtres; sur 'animal mort
la résistance du méme muscle ne faisait plus équilibre qu’a une colonne d’eau dé
i3lcentn.nétres. On peut done dire que la tonicité du sphincter de la vessie de ce
chien faisail équilibre & une colonne d’eau de 55 centimdtres, et I'élasticité A
une} colo’n.ne d’eau_ de 13 centimétres (total, sur Panimal \'ivant‘.68 centi}nétres\.
L'expérience suivante de M. Brondgeest n’est pas moins concluante. On 001![;8
]a_m(?e]le & une grenouille au-dessous du bulbe, on met & découvert les nerfs
sciatiques sur chaque membre postérieur, et on coupe 'un des deux nerfs ui;
on suspend librement la grenouille par la téte. Si on observe alors la situ,a?"oﬁ
des deux membres postérieurs (la grenouille est forcément au repos pluisc u;‘;la
moel‘le est coupée), on constate une différence qui s’est montrée ccilstafnincnt
la méme dans soixante-deux expériences. La patte dont le nerf est coupé est
flasque et pendante, celle dontle nerf est intact est 1égdrement fléchie daﬁt
toute§ ses articulations. La premiére ohéit librement 2 labpesanteur la second{;
¥y qhélt .’.H'ISSi, mais cette tendance est contre-balancée en partie par}la tonieité
qui, persistant dans les fléchisseurs et les extenseurs du méme coté !, tend ":
dpnner au membre une position demi-fléchie, siluation qui représente ia poci(-
tion moyenne d'équilibre entre 'action des fléchisseurs et des exten%eu;a
M. Brondgeest a fait des expériences analogues sur des lapins et s‘ur l i
seaux; les résultats ont été les mémes. < i o e
La rupturede la liaison des muscles avec les centres nerveux ('1\"ec la moelle)
est done suivie de I'abolition de la fonicité. Celle abolition esf-e{]e im;né(?iil: :
ment cor-npléie, ou, quoique lrés amoindrie, la tonicité persiste-t-elle ent’j‘oi;
;la?tcert?:nlter}rzps dans le muscle, pour disparaitre tout a fait plus tard ? Les
qui;ed{;ftglla:{liié?'tte??ent a fflll’e suppos.e}.' que cette abolition est immédiate.
, itable nature de la tonicité (ou du fonus musculaire, comme
on’l appelle quelquefois?). Tout concourt i prouver qu’elle est .(fe I )d e d
phénomenes nerveux désignés sous le nom d'actions reflexes (Voy C.h = “?_GS
< s y. chap. INNER-
Depuis le ; :
il
mme un acte réflexe placé sous I'empire dela

' La tonicité des muscles du c4té dont le 1

nerf sciati stintnet.ds o
muscles avee la moelle, sciatique estintact dépend des liaisons nerveuses
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moelle et de la moelle allongée 1, La tonicité explique la liaison des muscles
avee la moelle, non seulement par Tintermédiaire des nerfs moteurs (c’est-a-
dire les nerfs conducteurs des incitations motrices); mais encore par l'intermé-
diaive des nerfs sensitifs (c’est-2-dire des nerfs conducteurs des impressions
sensitives). On peut faire disparaitre la tonicité musculaire, non seulement par
la section desnerfs moteurs, mais aussi par la section des nerfs sensitifs. La to-
nicité d’'un muscle ne disparait doncpas seulement avec la rupture nerveuse de
ses liens moteurs, mais avec celle de ses liens sensitifs.

La position constante qu’un animal décapilé prend et conserve pendant quel-
que temps, dans des conditions identiques (position que les circonstances exté-
rieures peuvent seules modifier, et qui s'évanounit avec les propriétés de la
moelle), dépendent de la tonicité. C'est en vertu de la tonicité musculaire, et de
la persistance des liens sensitifs et moteurs de I'ensemble de 'appareil locomo-
teur avec la moelle, qu'une grenouille décapitée se tient debout sur ses pattes,
dans une situation toujours la méme. L’action réflexe, qui domine la tonicité
musculaire, ayant, en définitive, son point de départ dans la sensibilité péri-
phérique ou profonde, il est yraisemblable que tous les museles du squelette
n'éprouvent pas A chaque instant des sollicitations égales, et ne se trouvent
pas dans le méme moment dans un égal état de tension 2.

On comprend quela tonicité musculaire joue dans les divers mouvements des
Jeviers osseux du squelette un role des plus importants. C'est A elle surtout que
sont dues la réqularité et la mesure dans le mouvement des parties mises en jeu
par des muscles. Lorsque les muscles biceps et brachial antérieurs, par exemple,
se contractent pour fléchir I'avant-bras sur le bras, le muscle triceps, placé a
la partie postérieure du bras, quoique ne se contractant point (ce muscle est
extenseur), modére en quelque sorte le mouvement de flexion, le proportionne
au but désiré, et lui donne la précision nécessaire aux divers actes que le mem-
bre supérieur doit accomplir. Il en est de méme, réciproquement, quand, au
lieu des muscles fléchisseurs, ce sont les extenseurs qui agissent activement ;
ils trouvent dans la tonicité des fléchisseurs une résistance graduée et en quel-
que sorte régulatrice, Lorsque les muscles extenseurs d'un segment de mem-
bre sont paralysés, on constate, en effet, que le mouvement de flexion est sac-
cadé, brusque, et qu'il dépasse le plus souvent le but assigné par la volonté. On
observe des effets analogues, mais en sens opposé, dans la paralysie des flé-
chisseurs.

§ 2217.

Des phénomenes éleciriques et thermiques qu’on peunt constater dans les
museles. — Lorsqu'on met en rapport, & l'aide d’un circuit métallique, deux
points distants d'un tissu vivant (de préférence un point pris a la surface d’un
organe, avec un point pris dans sa profondeur) et qu'on interpose dans ce cir-
cuit un galvanomatre, celui-ci accuse la plupart du temps le passage d'un cou-
rant faible. Les muscles, les nerfs, le poumon, le foie, les glandes, les diverses
serait, d’aprés les

mbaire, et le
se trouverait

1 Le centre nerveux du tonus musculaire du sphincer de l'anus par exemple
expériences de M. Masius (sur le lapin), dans la portion inférieure de la moelle lo
centre nervenx du tonus musculaive du sphincter de la vessie (chez le méme animal)
au-dessus du précédent.

2 La tonicité musculaire est donc une propriété en quelque sorte d'emprunt, car o
eudre la conceveir sans une excitation du dehors ou du dedans.

n ne peut
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parties des organes végélaux, peuvent ainsi révéler la présence d’une petite quan-
tité d'électricilé ; comme d'ailleurs ils donnent aussi naissance 3 de la chaleur.
Mais les muscles et les nerfs sont les tissus dans lesquels ces phénoménes sont
le plus marqués.

Electricité musculaire. — Ce n’est guére que dans les muscles & fibres striées
que les recherches sur l'électricité musculaire ont 6té faites 1. Cependant des
quelques observations qui ont été faites sur les muscles lisses on. peut dire que
les phénomenes éleclriques dont ils sont le théitre sont également plus accusés
que ceux des autres parenchymes.

Enlevez 4 une grenouille 'un des muscles de la cuisse A fibres parallgles (le
muscle grele ou le demi-membraneux), coupez ‘ce muscle perpendiculairement
a la direction de ses fibres charnues et réunissez par un conducteur métallique
1a surface de section du muscle avee la surface longitudinale naturelle, immédiate-
ment il se développe un courant dans le fil conducteur interposé 2. Ce courant
est mis en évidence par un galvanomatre a fil trds fin el trés long et, se traduit

par une certaine déviation de l'aiguille aimantée. Ce
phénoméne peut s'observer non-seulement dans un
muscle séparé du corps de I'animal (c’est le procédé
qui expose le moins & I'erreur), on peut le constater
aussi dans un muscle qui fait partie de 'animal et au-
quel on a pratiqué une surface de section.

Le courant qui se développe ainsi enire les deux
surfaces du muscle se dirige dans le conducteur mé-
tallique interposé, de la surface naturelle du musecle
vers la surface de section (c'est-A-dire dansla direc-
lion de la fleche supérieure de la figure 137). Dans
I'épaisseur méme du muscle, le courant, continuant
sa marche, se dirige donc de la surface de section
vers la surface naturelle, ou, ce qui est la méme

g chose, de lintérieur du muscle & sa surface exté-
e et e

B, tendon du muscle : C'est ce courant qu'on a désigné sous le nom de cou-

e hotes fibres musew ¢ ynuseulaire. Ajoutons qu’on obtient des résultats

identiques en substituant A la surface longitudinale

naturelle du muscle, des surfaces longitudinales artificielles par la disso-

ciation des fibres musculaires. La direction du courant obtenu entre la surface

longitudinale artificielle et la surface de section est la méme que précédem-

! Galvani en 1786 reconnut qu'en établissant une communication
un muscle, celui-ci entrait en contraction, En découy
sait d'ailleurs une découverte d'une bien autre portée,
migue.

Clest entre 1840 et 1843 que MM. Matteucei et du Bois-Reymond ont découvert que le muscle
seul, placé dans des conditions déterminées, peut donner naissance & un courant.

_3 I.’our Se metire en garde contre la polarisation des électrodes métalliques, il faut fermer lo
circuit & l'aide de lames de zinc amalgamé plongeant dans une dissolution saturée et parfaitement
neutre de sulfate de zinc, ainsi que l'a indiqué M. J. Regnauld. M. du Bois-Reymond a emprunté
ce perfectionnement A notre collégue. M. Matteucei, qui n’avait pas pris ces précautions, obtenait
des courants musculaires dont le sens n'était pas constant.

# De méme dans une pile voltaique. Le courant marche
du conductenr métallique interposé ; et il continue
elleméme, en se dirizeant da zine au cajvre.

métallique entre un nerf et
rant ainsi I'électricité animale, Galvani faj-
celle du galvanisme ou de 'élecéricite dyna-

s par exemple, du cuivre au zine, le long
sa direction, au travers da liquide de la pile
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e tendon recevant les extrémit-és‘ de toutes les ﬁi_ares
ce tendon, en communicatlon-afef: les secmonz
terminales de chaque fibre musculazr?, pc?ut E:Lae{i1 cotnillge-{ae 532;::;8“;31;_
fave de section. Aussi, en joignant, & 'aide d'un conducte 2 rlace bl
o le avec le tendon de ce fragment de musc}? ’(‘. oy. fig. ,1), 0
Tli}le d? [Ifl :cfirm;t dont la direction est la méme que preced\e'mmen]t., c esftze
. nt se dirize. dans le conducteur interpose, de a sur a
e ey y ériences donnent toujours les
lle du muscle vers le tendon. Le§ _ex’p rien S
L s. M. du Bois-Reymond a vérifié le fait sur un grand nombre

ment. Ajoutons que I
musculaires d’un muscle,

mémes résultat e
i b ol : g chaud. '
L a e . les divers muscles de 'animal, au point de
M. du Bois-Reymond a comparé les divers mu ol
Lo e : i g g st d'antant plus

vue de l'énergie du courant, et il a trouve que le courant est d'a P
: bri - iné 3 exercer une
intense que le muscle en experience est destiné & exercer U
i Gcani rande.
action mécanique plus g : : ; . i
La découverte de ces faits curieux a condyit M. ‘.\Ealteucm allld
construction de piles dites piles musculaires. La suriace natu;e e
iti ' n
d’un muscle étant positive, par rapport & la surface de sec ;ij
qui est négative, on congoit qu’en dlsposar}tdes troncons mtu -
laires (les trongons de cuisses de grenouilles sont sult?u pI
: ion) iere i former une chaine dont
pres & cette construction) de maniere e
les éléments se correspondent par des suri’aces. doue.e.slt i 5
¢lectriques opposés, on arrive & former une \'eulnhlé pi e[l 0;
: ; s e % ey
fig. 138). Les choses &tant disposées ainsi que l'indique Hq =
i ii suffica de faire communiquer la surface n.mfzm » du
e : i i I s des extrémiteés de la a, b, surfaces de sec-
trongon musculaire qui occupe Lune : !, b, suruos de s
hai la surface de section du trongon musculaire placé , “TreceSaturelies.
chaine avec la swfac on ¢ B
A Pautre extrémité, pour obtenir un courant dirige dan-slie: el
: ( al S s propriétés d't -
¢ t a d’ailleurs toufes les pr pil
sens de la fleche. Ge couran leurs louies;les DR 3 - =
:e'l'b fa[iblc . non-seulement il dévie aiguille du galy anometaflz,_mm il pe
' taique _ lpHille 00,5 e
ser{iir 3 exciter les contractions sur d’autres piepmrimons muiacu i
‘ . ; i : i iv ln 1 [
ir vidence, suivant le procede ;
rant musculaire mis en ¢ jsEana de g
L ssant d’intensité, et il est considérablement affaibli au meme.nt
5 % : r - & £ = b
: o s'établit. Les propriétés électriques du muscle palﬁu.‘;
nps 2 ractilité musculaire. MM. Schif
t toutefois survivre quelque temps a la contractilite mubcullane. ‘,\I’t{on . 1;
n 3 - L 13 : R
S’e lentin et Arnold ont yu durerle courant musculaire jusqu’a la C(’.bt:& o
il j ‘ o Ja LR
"a '?ll't’ cadavérique, alors que le tissu musculaire commence a se decm:rtlpd’ail,
prerdite 0 3, d : 3
11,;31 . e au moment ol la vie I'a completement ahandonm.‘ 0r_1 sait,
g ivre en méme temps que I'animal, el que
leurs, qu'un muscle ne cesse pas de vivre € ] e
1e h;étamm‘phoses de la nutrition continuent, du moins en pal lle, (( e
: ) . AP
- scle séparé de animal vivant, jusqu’au moment oll commence 1a pu
mu

3 peu en décroi
ot la rigidité cadaveriqu

tion. ‘
Le courant musculaire, dont nous ve . Mg
muscle & I'état de repos. Mais, si le muscle se corlm:lc e SO SR
i lconque, il éprouve une modificationbien remarquable. AU EH i
i i sse - c'est-i-dire que le circult g2
de la contraction le courant musculaire cesse; ces ol b
vanométrique mis préalablement en rapport avec la surface ni pest
face de section du muscle cesse en ce moment d’étre parcouru p

igul / stre revient au zéro.
et l'aigaille du galvanométre revient at

nons de parler, s'obtient a I'aide du




