LIVRE II. FONCTIONS DE RELATION,

E‘onsonnes. — La prononciation des consonnes présente ce caractére général
qu’il y a quelque part dans le canal buccal un rétrécissement qui brise en queli
que sorte le son, ou une fermeture qui, cessant instantanément imprime au
son un caractére particulier. i

.Le .mécanisme suivant lequel ces obstacles sont créés est variable, et dépend
principalement de mouvements des lévres et de la langue;; mouven:lents isolés
ou combinés. Les joues, le voile du palais et les dents jouent aussi un rdle se-
condaire.

Les consonnes peuvent &tre produites par le courant d'air sonore laryngieﬁ
ou par le courant d’air non sonore (chuchotement) qui traverse le tuyau voeal.
Mais dans I'un et 'autre cas elles ne sonnent véritablement qu’associées aux
voyelles: de 14 leur nom.

Le caractere gssentiel des sons-voyelles, ¢’est I'immobilité des parties une
fois que ces parties sont accommodées A la production du son. La plupart des
consonnes se distinguent des sons-voyelles par le mouvement des parties qui
concourent a leur production. En d’autres termes, la consonne est un accident
bruyant qui précéde ou suit une voyelle.

Lorsqu’on compare les consonnes aux voyelles, on constate encore que, pour
plusieurs d’entre elles, le son ne peut pas étre soutenu comme pm,n' les
voyelles. Quelques consonnes pouvant étre soutenues A la manidre des voyelles
on les a divisées en consonnes soutenues et consonnes non soutenues. b

Consonnes soutenues. — Aunombre des consonnes soutenues signalons d’abord :
s, ch, f,v,z,J, th,des Anglais auxquelles on peut aussi donner le nom de sz']"ﬂantes.
Leson s et le son z se produisent avec la langue appliquée en avant contre le pa:
lais, les dents rapprochées ; le son ch se produit avec la langue appliquée contre
le palais dans sa partie moyenne, les dents rapprochées; le f et le v se produi-
sent les dents supérieures étant presque appliquées sur la ldvre inférieure le g
se produit les dents serrées, les lévres médiocrement ouvertes et dispc:sées
en entonnoir ; le ¢4 des Anglais se produit lorsque la pointe de la langue s’ap-
plique surI'arcade dentaire supérieure. La lettre / et la lettre » présentent cette
particularité qu'elles sont accompagnées d’un tremblement particulier. Pour
produire le /, 1a langue s’appuie parsa pointe contre la votte palatine, un peu
en arriére des dents, et I'air s’échappe des deux cdtés entre les lévres et les
joues (Voy. fig. 196). La lettre » peut étre prononcée de facons trés diverses.
M. Donders fait observer qu'il y a quatre sortes d’z; le premier qui est produit
par le tremblement des l&yres, le second par le frémissement de la pointe de la
langue contre la volte palatine, le troisitme par le frémissement du voile du
palais et de la luette (grasseyement),le quatriéme qui a son sidged I'orifice Supé-
rieur du larynx et qui est produit par les vibrations des replis ary-épiglottiques
(le » du bas-saxon).

Parmi les consonnes soutenues il faut encore rangerles letires m,n auxquelles
on donne souvent le nom de nasales. Le son de m et de n se distingue par une
résonance particuliere dans les fosses nasales. La houche est complétement
fermée, dans la prononciation de I'm; I'air s’échappe complétement par les
fosses nasales. Dans la prononcialion de I'z 1a bouche est fermée par la pointe
de la langue appliquée derrire les dents, et, tandis que Pair s'échappe par le
nez, la houche forme une caisse de résonance.

Lorsqu’on chuchote & voix basse, il est & peu prés impossible de prononcer le
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z, le jel le v; aussi dans les mots quicomportent ces lettres, on dit alors s pour
z, ¢k pour j, fpour v ; les Allemands font souvent cette substitution dans la pa-
role & haute voix.

Consonnes non soutenues, — On donne i la plupart de ces consonnes le nom
d’explosives, telles sont p, b, d, t, k, ¢, g, . L'articulation des deux conson-
nes p, b, est produite par I'occlusion des lévres, suivie de I'ouverture subite du
tuyau vocal, au moment de la production du son-voyelle; on les appelle la-
Liales. La prononciation de d, ¢, est produite par le détachement de la pointe
de la langue appliquée contrela votite palatine 1. Dans la production du d et du
t, Papplication de la pointe‘ de lalangue se fait tout A fait en avant de la votite
palatine, an collet des dents de la macheire supérieure ; on les appelle linguales
(Voy. fig. 197). L’articulation de %, ¢, g, est produite par le détachement de la
langue appliquée d’abord contre le palais par sa partie moyenne (Voy. fig. 198).
L’articulation de la lettre z résulte de la combinaison des deux consonnes gz

Fig. 195. -

(comme dans le mot exil), ou de celle des deux consonnes ¢s (comme dans le
mot exposition). La plupart des consonnes non soutenues ne peuvent devenir
son qu’i la condition d’étre jointes  la voyelle qui les suit.

Pour déterminer d’une manidre précise les points ot les contacts s'établissent,
au moment de la formation des consonnes, entre la langue et les divers points
de la cavité buccale, M. Oacley-coles enduit toute la partie supérieure de la ca-
vité buccale  I’aide d’un mélange de farine et de gomme. On retrouve ainsi,
sur la langue, sur les arcades dentaires el sur les lévres, les fraces du coniact
éprouvé avec les parties enduites.

En somme, le son laryngien traversant la bouche et les fosses nasales, et prin-
cipalement la bouche, les formes que celle-ci pent prendre dépendent des or-
ganes mobiles quila forment ou qu’elle renferme. L’articulation des sons exige
done tout particulizrement le concours de la langue et des lévres, et surtout le
concours de la langue : I'expression de parole ef cellede angage sont synonymes.

§ 266.

De la ventriloquie. — Du bégayement. — On désigne sous le nom de ventri-
loguie unie aptitude spéciale que posstdent certaines personnes a produire des

1 Quand le nez est bouché, les sons m et n sont facilement remplacés par les sons betd;
c’est ainsi qu'on dit enrhubé pour enrhumé, don pour non. M. Czermak a observé le méme faib
sur une jeune fille dont le voile du palais adhérait & la partie postérieure du larynx, et chez la-
quelle, par conséquent, les fasses nasales ne faisaient plus partie du tayau vocal, Elle disait bein
pour mein, dein pour nein (mein, mon ; néin, non).
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sons articulés, c'est-2-dire & parler & haute voix, en conservant la bouche fermée,
ou immobile lorsqu’elle est ouverte ; et, en méme temps, 3 imprimer 2 leur voix
un timbre tel, que la voix parait plus éloignée qu’elle ne I'est réellement. Nous
avons dit précédemment que I'on pouvait produire des sons & la glotte et pendant
I'inspiration et pendant I'expiration ; mais entre les sons simples de la voix et
du chant et les sons articulés de la parole il y a une différence notable, et il est
assez difficile de concevoir comment la parole dans l'engastrimysme peut se
produire ainsi qu’on I'a dit, au moment de I'inspiration. On comprend aisément
qu'on puisse produire des sons pendant lmsmratmn par les vibrations de la
glotte; mais on ne voit pas aussi bien quels seraient, dans ce cas, les organes
de l'articulation. Remarquons cependant que, pour un certain nombre de con-
sonnes, le son glottique n'est donné qu’aprés que le tuyau vocal s’est disposé
pour la production de la consonne. On congoit dés lors la possibilité de produire,
avec beaucoup d'exercice, un certain nombre d'arliculations pendant le temps
- de l'inspiration. Aureste, la plupart du temps, les soi-disant ventriloques * pro-
duisent leur voix au moment de l'expiration, ef c’est en graduant la sortie de
Iair, en donnant & la voix un son étouffé, et en conservant une immobilité des
levres aussi compléte que possible, qu'ils peuvent produire une illusion qu'aug-
mente encore leur pantomime.

Quant au bégayement, chacun sait que cette imperfection de la prononciation
consiste dans une difficulté particuliére & articuler certaines consonnes, d’oit
des temps d’arrét, suivis de sortes d’explosions du son. Celte difficulté se produit,
tantdt pour certaines consonnes, tantdt pour certaines autres; elle n'est d’ail-
leurs pas constante, et se reproduit surtout dans des conditions morales parti-
culidres. Le véritable sitge du bégayement n’est point dans les muscles de la
langue, mais dans le systéme nerveux qui les met en mouvement. La section
des muscles de la langue, que quelques chirurgiens avaient imaginée pour
guérir le bégayement, peut bien amener la paralysie de quelques portions de la
langue par la section des nerfs compris dans l'incision, mais non pas rendre
aux begues l'articulation des sons.

§ 266 bis.
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§ 267.

De la voix dans la série animale. — Parmi les vertébrés, les mammiferes,
les oiseaux, quelques reptiles, ont des poumons et un larynx, c'est-d-dire un
appareil disposé pour la production du son. Les poissons, dont la respiration est
branchiale et non pulmonaire, n’ont pas de voix 1. Il en est de méme des inver-
tébrés. Parmi ces derniers, quelques-uns cependant font entendre des sons
trés aigus (cigale et grillons), mais par un mécanisme tout & fait différent de
celui de la voix humaine.

Mammiféres. — Les mammiféres peuvent produire des sons variés. Le cheval
hennit, le chien aboie, le chat miaule, I'Ane brait, le taureau mugit, le cochon
grogne, le lion rugit, etc. Les modifications de la voix chez les mammiferes

1 Les poissons pourvus de vessie nafatoire produisent parfois des sons, lorsque Pair s'emma-
gasine dans ce réservoir ou lorsqu’il s’en échappe.
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. liennent a la conformation particulidre dularynx, et par-dessus tout & celle des

cavités situées au-dessus de Iy glotte, c’est-a-dire & 'appareil de renforcement
du son, appareil résonant qui varie suivant la forme et la profondeur des fosses
nasales, celle des sinus, celle des parties supérieures du pharynx, celle des ven-
tricules du larynx, la conformation de la bouche, ete. Quant & la production du
son lui-méme, elle est tout & fait la méme que chez ’homme. Le son est produit
par les vibrations des lévres de la glotte. Les cordes vocales supérieures, déja
rodimentaires chez 'homme, manquent chez un certain nombre de mammi-
feéres, qui n'ont qu'une seule paire de cordes vocales correspondantes aux
cordes vocales inférieures de 'homme.

La glotte du cheval est hordée par des cordes vocales simples, assez dévelop-
pées et surmontées de chaque coté par des ventricules dont I'entrée est large.
La glotte vocale du cheval ne mesure guére que la moitié de la fente glotlique;
la glotte inter-aryténoidienne est plus développée que chez 'homme. Le hen-
nissement est produit par une succession de mouvements expiratoires sac-
cadés. La tension des cordes vocales diminue pendant la durée d'une expiration
complite : les premitres saccades sortent en son aigu, les dernidres en son
grave.

Le larynx de I'dne différe peu de celui du cheval : il n'y a ici aussi que deux
cordes vocales. Les ventricules du larynx sont développés, mais ils n’ont qu’une
entrée fort étroite. La voix de I'Ane présente une particularité assez remar-
quable : elle commence, au moment de 'inspiration, par un son aigu, et elle
se termine, & I'expiration, par un son plus grave.

Le larynx du beeuf présente d’assez grandes différences avec le larynx des so-
liptdes. La glotte est courte, les cordes vocales sont A peine détachées sur la
surface du larynx; il n'y a pas de ventricules. La voix du beeuf est beaucoup
plus imparfaite que celle du cheval. Elle consiste en un mugissement sourd,
ou beuglement, assez grave de ton, et trés peu varié,

Le chien a des cordes vocales inférieures nettement détachées et minces sur
leur bord. Les supérieures sont & peine indiquées. Les ventricules sont amples ;
leur ouverture est étroite. La voix du chien est trés variée dans ses divers
modes d’expression; tantot il aboie, tantot il gronde, tantot il hurle, tantdt il
gémit, tantot il fait entendre une sorte de hennissement de joie. L'échelle des
tons qu'il parcourt est assez étendue.

Le chat se distingue des autres mammiferes, et aussi de 'nomme, par le dé-
veloppement presque égal des cordes vocales inférieures et supérieures. Le
miaulement du chat commence par un son firés aigu, qui devient de plus en
plus grave, & mesure que la houche, d’abord ouverte, se ferme. La voix du
chat offre, comme celle du chien, une certaine étendue diatonique. Le pou-
voir que posséde le chat de produire des sons de hauteur variée est surtout re-
marquableé quand il est en chaleur; sa voix ressemble alors, & s’y méprendre,
aux eris d'un enfant. On ne sait pas d'une maniére certaine quel role jouent les
cordes vocales supérieures du chat. Si leur lésion améne des troubles dans la
voix, la lésion des cordes inférieures en amene de plus profonds encore. Il est
probable que ces dernieres sont chez lui, comme chez les autres mammiféres,
'organe essentiel de la production du son (Voy. § 261).

Le cochon a un larynx qui se distingue surtout par l'insertion antérieure
des cordes vocales inférieures, insertion qui se fait au bord trachéal du carti-
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lage thyroide. Les cartilages aryténoides du cochon sont soudés supérieure-
ment; les cordes vocales sont rudimentaires; les ventricules sont profonds et
ne communiquent avec l'intérieur du larynx que par une fente étroite. Le
cochon a deux sortes de cri: I'un assez grave, ou grognement, est le plus hahi-
tuel; Pautre, trés aigu, est poussé par le cochon lorsqu’on le maltraite et lors-
q!J'on I'égorge. On peut facilement reproduire le grognement du cochon, en
disposant une téte de cochon comme dans I'expérience représentée fig. 190. 11
suffit alors de souffler d’une maniére saccadée par I'ouverture inférieure de la
trachée. Ce bruit correspond au relichement & peu prés complet des Idvres de
la glotte, et le limbre particulier A ce bruit est dd 3 la disposition des fosses
nasales. Pour obtenir les sons aigus, il suffit de déterminer la tension des
c.ordes vocales, en ajoutant des poids dans la balance (Voy. fig. 190). Si, an
lieu d'une téte de cochon, on dispose de la méme manidre une téte de chien,
on. peut obtenir des sons qui ont avec le grondement ou 'ahoiement de cet
animal une grande analogie : il suffit pour cela de varier le mode d’insufflation.

?Beaucoup d’autres mammiféres ont une voix, mais la plupart d’entre eux
n'en fopt pas aussi fréquemment usage : tels sont le cerf, le lapin, le ligvre, ete.
Les animaux qui hurlent et qui se font entendre la nuit A de grandes distances
ont généralement les ventricules du larynx développés. Quelques singes du
nouveau continent se distinguent surtout sous ce rapport. Les alouates, ou
singes hurleurs, qui vivent en troupes 2 la Guyane, ont un os hyoide terminé
de chaque coté par un renflement osseux logé dans les apophyses montantes
du maxillaire inférieur. Ce renflement osseux, qui est creux, communique avec
les ventricules du larynx prolongés sous I'épiglotte et sous la membrane thyro-
hyoidienne, et donne A la voix un timbre tout particulier.

(.)iseam'. — Les oiseaux ont deux larynx: un larynz supérieur et un larynz in-
fér.zew'. Le larynx supérieur, qui occupe la place du larynx des mammifares, et
qui est placé & I'ouverture supérieure des voies respiratoires dans le pharynx,
ne sert 4 la voix que d'une manitre accessoire. Les cartilages thyroides, cri-
coides el aryténoides sont ici rudimentaires. L'ouverture par laquelle le carti-
lage thyroide s’ouvre dans le pharynx peut étre augmentée ou diminuée par les
muscles groupés autour d’elle; mais elle ne mérite pas, & proprement parler,
1*? nom de glotte. Le véritable larynx des oiseaux est le larynz inférieur. Celui-
Ci est placé & la partie inférieure de la trachée, au point ot la trachée se divise
en bronches droite et gauche. Le larynx inférieur se compose de plusieurs par-
ties: 1° d’un renflement dont les parois sont en partie osseuses et en partie
membraneuses, et qui correspond i la partie inférieure de la trachée. Ce ren-
flement porte le nom de fambowur. Le tambour est divisé, au point de jonction
des bronches, par une traverse osseuse surmontée par une membrane mince,
de forme semi-lunaire. 2° Au point ol les deux orifices supérieurs des bronches
communiquent avec le tambour, ils sont bordés chacun par deux levres ou
cordes vocales, dont I'une est la plupart du temps plus développée que I'autre.
Il y a, en outre, entre les divers anneaux du larynx inférieur, des museles plus
ou moins nombreux, qui ont pour but de tendre les divers replis membraneux
qu’ils soutiennent. Ces muscles existent 3 peine chez les gallinacés; il y en a
une paire dans I'aigle, le vautour, la buse, le coucou, etec. ; il yen a trois paires
dans le perroquet; il y en a cinq paires dans les oiseaux qui modulent le mieux
leur chant, tels que le rossignol, la fauvette, le serin, le pinson, etc. Ces mus-
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cles ont tous une insertion commune 2 la trachée, et ils se fixent d’autre’part
aux premiers anneaux de la bronche correspondante & chaque glotte. Iudeper’l-
damment de ces muscles intrinséques, il y a encore d’autres muscles charges
d’abaisser la trachée, et de diminuer ainsi la longueur du 'Luya1_1 vocal, La lon-
gueur du tuyau vocal peut étre d’ailleurs modmég aussi parul’actlon des muscie:2
élévateurs de I'os hyoide, lequel est relié au cartilage thyroide, comme chez les
mammiferes. Les élévateurs et les abaisseurs de la trachée ne sont pas sans
influence non plus sur la tension ou le relichement des I&vres glott:ql%es du
larynx inférieur; quand les premiers agissent, ils tendent ces levres, tandis que
les seconds lesreldchent. ; )

Ce qui prouve bien manifestement que le larynx inférieur est _l organe vocal
des oiseaux, c’est que la voix ne parait pas sensiblement mod:ﬁee- guand on
coupe la trachée au-dessous du larynx supérieur (chez un mammll‘ere., cette
section est suivie de ’aphonie compléte). D’un autre cdté, on peut produire des
sons assez variés avec le larynx inférieur des oiseaux, aprés qu'on a enlevé le
larynx supérieur. ;

La voix des oiseaux se produil, comme chez les mammiféres, pa1j les vibra-
tions des Ievres glottiques. Le role de la membrane semi-lunaire qui surmonte
la fraverse osseuse du tambour n’est pas trés bien déterminé; il est probable,
cependant, qu'elle enfre aussi en vibration au moment ol la f-'oix se produit.
Le tambour est un organe de renforcement analogue aux ventricules dua larynx
des mammiferes. Les différences de longueur du tuyau vocal, déterminées par
le jeu des muscles abaisseurs et élévateurs de la trachée, ont bien plus d’éten-
due chez les oiseaux que chez les mammiferes. Elles éutrainent sans doute des
modifications importantes dans la hauteur du ton (Voy. §255).

Reptiles. — Parmi les repliles, quelques-uns ont une véritable voix : tels sont
les grenouilles, les crapauds et d’autres batraciens. La cavité du larynx pré-
sente sur les cotés des replis membraneux, qui, partant de la base des carti-
lages aryténoides, méritent, & proprement parler, le nom de cordes vocales,
C’est 1a que se produit le bruit du coassement. Les grenouilles méles présentent
en outre, de chaque coté du cou, sous l'oreille, un appareil de renforcement

consistant en une poche membraneuse ¢lastique, qui s'ouvre dans la bouche

sur les cotés de lalangue, et qui se gonfle quand "animal coasse.

Bruits prodyigs par les insecles. — Les insectes produisent des bruits remar-
quables, en g€énéral, par leur acuité. Les insecles respirent par des trachées, et
n'ont rien quj ressemble A un larynx. Le bruit qu’ils produisent résulte soit du
frottement de quelques parties du corps les unes contre les autres, soit d’é-
branlements déterminés par le jeu des muscles dans des organes spéciaux.
Quelques inspeqes produisent le bruit en frottant leurs cuisses dentelées contre
le bord externe de leurs élytres, ou leurs élytres I'une contre l'autre ; d’autres
froltent leurs élytres contre les anneaux de l'abdomen, ou les anneaux du
thorax les uns contre les autres. D’autres, comme les cigales, présentent sur les
cOlés du corps une petite membrane siche, tendue sur un cadre corné, 3 la-
quelle ils impriment des oscillations répétées, 2 'aide de muscles qui agissent
surla membrane de la méme manidre que les muscles de la chaine des.osselets
de l'ouie sur |a membrane du tympan, c’est-a-dire par des mouvements répétés
de tension et de détente. D’autres insectes produisent des bruits qui ne dépen-
dent pas du jey de leurs organes, mais bien de choes plus ou moins précipités

CHAPITRE III. SENS DE LA VUE.

contre les corps sur lesquels ils sont placés: tels sont divers insectes qui ron-

gent le bois, et qui frappent soit avec leurs mandibules, soit avec extrémité de
leur abdomen résistant.

CHAPITRE 1II

SENS DE LA VUE

§ 268.

Définition. — La vue ou la vision est une sensation particulidre qui nous
décele la présence des corps, et nous donne la notion de plusieurs de leurs
propriétés sensibles (couleur, figure, volume, état de repos ou de mouve-
ment, etc.). Les objets qui impressionnent I'organe de la vision agissent A dis-
lance; ils n’entrent point en contact immédiat avec l'organe du sens, I'eil ne
les touche point. Il y a, entre I'eil qui voit et les objels qui sont vus, un agent
intermédiaire, véritable excitateur de I'eil. Cet agent infermédiaire, qui vient
umpressionner les parties sensibles de 1'@il, est la lumidre. On peut done définir
la vue: le sens & 'aide duquel nous connaissons les corps lumineux (que ceux-
ci soient lumineux par eux-mémes ou par réflexion).

Pour que les phénomenes de la vision s'accomplissent, et nous parlons de la
vision suffisamment perfectionnée pour permetire de distinguer la figure, la
situation el la couleur des objets, trois conditions sont nécessaires. Premidre-
ment, les corps doivent étre lumineux: ce qui revient A dire que V'ezcitant du
sens de la vue est indispensable & son action. En second lieu, la membrane
sensible (réline) sur laquelle vient agir la lumizre doit &tre intacte et communi-
quer avec le systéme nerveux central par I'intermédiaire d'un conducteur (nerf
optique), chargé de transmetire les impressions jusqu’au sensorium. Troisizme-
ment, enfin, il faut encore qu'enire la membrane sensible i la lumidre et
objet lumineux existe un appareil qui reproduise sur cette membrane Iimage
de ces objets. Gette troisitme condilion peut étre réalisée de deux maniéres:
ou bien par une multitude de tubes convergents, pourvus d’opercules frans-
parents, destinés & reproduire isolément sur la membrane sensible, convexe,
une sorte de mosaique des divers points des objets éclairés, ainsi qu’on le voit
dans les yeux a facette des insectes (Voy. § 305) ; ou hien, comme chez les
animaux supérieurs, par un appareil réfringent (le globe de I'eil) destiné &

rassembler & la surface concave de la rétine les rayons émanés des objets
éclairés. ;

Diverses parties accessoires de I'®il concourent aussi, mais indirectement, a
l'accomplissement de la sensation visuelle. Tels sont les muscles oculaires, qui
donnent au globe de I'eeil sa mobilité ; les glandes lacrymales, les paupieres, les
cils et les sourcils, qui protegent les milieux transparents de il et maintien-

nent les qualités nécessaires au passage des rayons lumineux au travers de leur
substance.




