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trés jeune, le rétablissement de la fonction est plus rapide : on voit la sensibi-
lité et le mouvement .commencer A réapparaitre au bout d’un mois environ,
pour se rétablir progressivement et complétement au bout d'un temps plus
long. Lorsque la fonction est rétablie et qu’on examine le nerf qui avait été
divisé, on trouve la plaie nerveuse cicatrisée; les deux bouts séparés se sont
réunis et le nerf a repris sa continuité.

Toutes les blessures des nerfs, avons-nous dif, ne se cicatrisent pas, ou toqr,
au moins ne se réunissent pas par une ‘cicatrice nerveuse: 1 faut, ‘en effet; Pour
que le nerf se reconstitue dans sa continuité, que les deux bouts'du nerf coupé
soient maintenus I'un prés de I'autre. Lorsque les parties ne se‘correspondent
pas ou que le nerf a subi une trop grandéperte de substance ou’ que-les’denx
bouts, bien que maintenus ‘en regard I'un’ de'Pautre;isont- & plusieurs - oenti-
metres de distance !, la cicatrice peut se former encore, mais ‘elle ne denem;
pas nerveuse et la fonction ne se rétablit pas.

Tandis qu'il se passe au niveau de la ‘section ou de la résection nerveuse
un‘travail de cicatrisation qui peut se terminer onnon par le rétablissement:de
la fonction du nerf, d'autres phénomenés sutviennent dans le bout pénphémque
du nerf, quine sont pas moins curieux.

Aussitdt qu'un nerf est coupé, il survient rapidement dans le bout périphé-
rique des modifications qu'on peut déja constater au bout de peu de jours et

quiont été bien étudiées par M. Waller et par M. Ranvier. La myéline commence

par se segmenter en peliles masses plus ou moins volumineuses ; le ‘cylindre
axe se parlage ainsi en segmenis sinueux, et/la’gaine de Schwann ne:ren-
ferme bientot plus qu’une masse granulo-graissense: fragmentée.: Cette dégé-
nérescence s’étend jusqu’aux derniéres ramifications terminales dunerf. Du coté
du segment central du nerf divisé la myéline parait éprouver quelques modi-
ficalions, mais la partie essentielle, c'est-a-dire les cylindres axes; sont con-
servés.

Lorsque les nerfs doivent se réunir a l'aide d'une ecicatrice nerveuse qui
rétablira la double fonction conductrice, ce sont les cylindres-axes du hout
central qui sont le point de départ de cette régénération. Ces cylindres-axes
bourgeonnent et se prolongent, d’abord dépourvus de myéline, dans la cica-
trice nerveuse, pénétrent soit dans les anciennes gaines'de Schwanh qui re-
présentent seules I'ancien nerf, ou entre ces gaines, s'entourant A Ia fois'de

myéline et de gaines nouvelles, par une sorte d’expansion périphérique et cen-
trifuge.

Les éléments nerveux de nouvelle formation ne naissent donc point: par
une genése en quelque sorte autogéne du nerf; ils procédent du  bout su-
périeur par formation progressive, et quand le nouveau nerf est formé, on
peut dire qu’il remplace entidrement l'ancien, dans tout le bout périphé-
rique.

La restauration compléte du bout périphérique est lente. Plus d’une-année
aprés la section nerveuse, M. Vulpian a trouvé que le diamatre des fibres
nerveuses du bout périphérique d’un nerf régénéré est encore inférieur au
diamétre normal.

! La cicatrisation peut encore se faire quand les deux bouts sont & une distance de 1, 2, 3
4 centimétres. Ainsi, 4 ou 5 centimétres d’écartement, telle paralt étre, chez I'homme, la lmme
an deld de laquelle la cicatrise nerveuse ne s’opére plus

CHAPITRE - VI INNERVATION:

§ 351 fer.

Des phénoménes d’arrét dans le systéme nerveux. — De Pinhibition. — Bu
transfert de la sensibilité. — Ily a environ quarante ans que les fréres Weber
appelaient pour la premiere fois I'atiention des physiologisies sur un curieux
phénoméne dont nous avons déji parlé. Ils constataient qu’une excitation
suffisamment énergique des nerfs pneumogastriques, ou d'un seul, ou du
bout périphérique de ces nerfs coupés entrainait la suspension temporaire
des mouvements du cceur. Plus tard, M. Pfliiger remarquaif qu’'en appliquant
sur le nerf grand splanchnique (branche abdominale du grand sympathique)
les deux poles d’'un appareil d’'induction, on pouvait déterminer soit les mou-
vements de lintestin, soif leur paralysie momentanée. Plus tard encore,
M. Rosenthal montra que les mémes phénoménes de suspension momentanée
se produisaient du cOté des mouvements mécaniques de la respiration quand
on excifait les pneumogastriques intacts ou'le hout central des pneumogastri-
ques coupés, et il crut méme pouvoir localiser cette action dans les nerfs
laryngés supérieurs. Depuis cette époque, beaucoup de phénoménes du méme
genre ont éLé signalés par les physiologistes. M. Schiff et M. Folz, entre autres,
ont constaté que toutes les excitations qui portent sur une partie sensible
quelconque, sur I'enveloppe cutanée par exemple, pourvu qu’elles aient une
énergie sulfisanie, peuvent entrainer des actions d’arrét et notamment la sus-
pension momentanée des mouvements du ceeur ; expériences importantes qui
ont singulizrement élargi la sphere des phénomenes d’arrét en montrant qu'ils
peuvent aussi bien se produire par la voie indirecte des actes réflexes, que par
I'excitation directe des nerfs cenftrifuges.

M. Brown-Sequard imprégne de chloroforme la surface de la peau d'un
animal (chien, chat ou lapin) ; aprés quelques mouvements réflexes déterminés
dans les peauciers et les muscles sous-jacents, on constate bientdt une dimi-
nution de la respiration, une sorte d'engourdissement et une anesthésie plus ou
moins compléte.

Si on continue & verser du chloroforme sur la peau de ’animal, les mouve-
ments du ceeur diminuent, la chaleur s’abaisse et la mort survient rapidement.
Evidemment la cause de cette mort rapide ne peut étre attribuée i I'entrée du
chloroforme dans le sang. D'une part, les animaux respiraient & 'aide d’un
masque et d’'un long tube I'air extérieur, et d’autre part, I'absorption lente et
insensible de la peau ne saurait expliquer de pareils effels qu'on ne peut rat-
tacher qu'a une influence exercée sur le sysieme nerveux central par Pen-
semble ‘des nerfs de la sensibilité généralel. Qui ne sait que des émotions vives
ont parfois pour effet d’amener presque instantanément un anéantissement
profond avec résolution des membres et comme une sorte de paralysie
momentanée ? Qui ne sait que des impressions du méme genre peuvent sus-
pendre les séerélions ou au contraire les provoquer ? Qui ne sait que l'action
brusque du froid sur la peau peut &tre suivie d’un arrét en quelque sorte
convulsif de la respiration, ete.?

1l y a done 14 une influence manifeste des centres nerveux qui se traduit non

! Les effets souvent mortels des brilures irés étendues en surface, quoique superficielles, sont
¢videmment du méme genre.
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par un mouvemept, mais au contraire par un arrét ou-par une suspensiont Glest
a cCet lofrf.lre de faits qu'en a donné le nom: de phénomenes d'-in/a.ibit.ion 5 2 ES
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o 11()11':- plus lain sur cet important sujet (voy..§ 317 bis):
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Ce n'est pasla, du 13;? i iti
e directe;n : >16, une pure supposition. M. Seischenow et M. Gollz ont
ent que Pexcitation des tubercules quadrijumeaux, celle des

1 INmiBITION. Ancien terme de juris|

prohibition, rudence tombé en désuétude, synonyme de défense ou de

e m - 3 .y 3 8
onment nous nous -hornerons i rappeler brizdvement: les diversas
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'couches optiques et de’certains points des hémisphéres peuvent amoindrir: et

méme suspéndie Ies-actionsimotrices réflexesde la-moelle,-alors qu'on sollicite
cellescl suivant Jes méthodes ‘connues. M. Setschnow /a'méme icherché silon
fie pourrait pas cirgonserire en certains points, sous le nom de centres modé-
rateurs, les: portions de I'encéphale qui, mises en jeu par de fortes excitations
sensitives’ périphériques ou'centrales, mettraient en quelque sorte: en activité
ces centras d’arrét; Aol diminution ou suppression de I'action motrice réflexe.
Mais il faut dire que cétle localisation est restée jusqua présent problématique.
HWest permisd’ailletrside se demander siles parties du sysiéme nerveux central
capables' de déterminer, quand elles entrent en jeu, des actions modératrices

‘peuvent -étre localisées, et sielles ne peuvent pas s'associer de fagons diverses.

M. Schlosser a cherché & expliquer les actes d’arrét, par I'éveil simultané
dans leisystdéme nerveux centraly d’uneincitalion au mouvement' dans’les
musclesantagonistes, désorte que le mouvement réflexe qui, dans les conditions
simples; 'devrait se ‘produiré, se trouverait enrayé. Mais si-une pareille explica-
tion peut'd Ta rigueur s'appliquer aux mouvements des muscles du” tronc et
des ‘meémbres, elle laisse absolument - en dehors les phénomenes d'arrét dont
las vaisseaux sont 16 thédtre! D'une part; en effet; il n'y a pas icirde muscles
antagonistes; et d’autre part, Pinhibition consiste non dans le repos des muscles,
repos’ iqui-est encore un état de demi-activité, mais dans‘un véritable état de
paralysie qui entraine la dilatation vasculaire.

Ge qui parait certain foutefois, c’est que les centres encéphaliques semblent
exercer sur le centre médullaire une action modératrice; que si la moelle
actionne elle-méme d’une manitre ‘continue (tonicité) les parties contractiles
avec/lesquélles ellesse trouve liée par Pintermédiaire des nerfs, les centres modé-
rateurs, 'si'tant est qu'on puisse les localiser dans les parties supérieures, inter-
vienfient non ‘d’une manidre continue mais intermittente, sous certaines in-
fluences et & certains' moments.

Quelques-uns croient méme qu'il y alieu d’établir une sorte de progression;
et dé ménie que le cerveau exercerait une influence modératrice surla moelle,
les hémispheres cérébraux éxerceraient! une action du méme genre sur les
centres cérébraux profonds. Comme exemple & I'appui, on pourrait invoquer
ce fait bien connu que tout exercice: psychique caractérisé par une forle con-
tention d'esprit anéantit, annihile, pour ainsi dire, I'exercice des organes des
sens, dusens de oufe, en particuliet !, si bien qu'on pourrait dire que le noyau
d’origine du nerf acoustique est inkibé par les circonvolutions cérébrales:

Tous les expérimentateurs ont remarqué, et on peut faire celte remarque
tous les jours, que les réactions réflexes d'une grenouille sont beaucoup plus
énergiques; quand elle a été décapitée que lorsqu’elle est intacte; que des
excitations auxquelles la grenouille intacte ne répondrait pas, ou répondrait a
peine, entrainent, quand on a enlevé 'encéphale, des mouvements énergiques et
généralisés.

Dans Laction d’arrét qu’exerce le nerf pneumogastrique sur le.cceur, non par
voie centripéte, mais par voie centrifuge? le centre encéphalo-rachidien

1 Qui ne sait que le bruit d'une pendule qui sonne les heures passe souvent inaper¢u.

2Qn peut déterminer Parrét momentané du cceur en excitant les nerfs pneumogastriques intacts.
Mais quand on cherche & produire I'arrét en excitant les nerfs pneumogastriques apés leur sec-
tion, c'est sur le bouf périphérique que doit porter 'excitation.
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n'intervient pas nécessairement ; on se trouve ici en présence d'un cas tout i fait
particulier. Le cceur, en effet, renferme en lui des éléments nerveux (des gan-
glions) qui agissent 4 Ja maniére des centres et qui entretiennent ses mouve-
ments alors méme qu’il a été enlevé de la poitrine d’un animal vivant..C’est done
sur un appareil nerveux qui lui appartient gu’agissent les excitations des nerfs
qui vont au ceeur. L'excitation du pneumogastrique agit sur cet appareil comme
une sorie de frein, et exerce une action modératrice ou suspensive sur les
mouvements cardiaques. L’excitation des filets cardiaques qui viennent. du
grand sympathique agit sur le ceeur en- produisant une action contraire; et
accélere ses mouvements. Le cceur est-d’ailleurs d’une extrédme sensibilité, e
toute impression externe ou interne agit sur son appareil nerveux. Tanitdt'action
est.accélératrice et parait étre transmise parla moelle et les filets sympathiques;
tantot laction prend la voie du hulbe et du nerf pneumogastrique : elle est alors
modératrice et peut aller.jusqu’a la syncope : cest ce qu’on obserye souvent
dans les émotions vives d’origine psychique.
Prenant peur type l'action spéciale du systéme nerveux sur le ceur, quelques
physiologistes ont cherché a interpréter de la méme manidre les actes d’inhibie
tion partout ot ils se produisent. M. Goliz, en particulier, suppose qu'il ¥ a dans
les muscles, et notamment dans les tuniques musculaires des vaisseaux, un sys-
téme de ganglions de petit volume assez comparables & ceux du ceeur: La-section
des nerfs qui vont aux tuniques musculaires n’agirait pas en déterminant par
cette rupture la perte de la tonicité. Les petits centres ganglionnaires maintien-
draient d'une maniére continue une certaine tonicité que les nerfs qui viennent
du dehors auraient pour mission de diminuer ou d’annihiler. M. Goltz s’appuie
principalement sur des expériences relatives a I'excitation des nerfs sciatiques,
expériences qui lui auraient donné non un rétrécissement des yaisseaux de la
jambe et de la patte, mais une dilatation. Q’est ici le lieu de rappeler une expés
rience bien démonstrative de M. Vulpian. On met  nu le nerfsciatique d’un chieny
puis on enléve avec un instrument tranchant la pulpe digitale des doigts de la
patte do méme coté. Aussitdt quel'instrument tranchant a fait son cuvre,le sang
s'écoule par les surfaces, trés vasculaires, de toutes ces petites plaies. On
excite alorsle nerf sciatique & 1'aide d’'un appareil électrique de force moyenne,
immédiatement le sang s’arréte. On supprime 'excitation, le sang recommence
bientot & couler. Evidlemment le premier effet de I'excitation du nerf sciatique
a produit ici une constriction vasculaire, et non pas une dilatation. Il ast vrai
que les excitations de certains nerfs, surtout quand elles sont vives, peuvent,
aprés une premiére période de contraction, souvent trds courte, amener, par

une sorte d’épuisement momentané, une dilatation vasculaire passagére, mais

ce n'est 1a qu'un effet consécutif. C'est ainsi du moins quil convient d’inter-
préter un grand nombre d’expériences contradictoires.

En ce qui touche aux mouvements des vaisseaux, on considére souvent que
les nerfs qui procédent du grand sympathique peuvent étre, d’'une maniére
générale, regardés comme les messagers des actions constrictives, et les nerfs
cérébro-spinaux comme ceux des actions modératrices ou dilatatrices. Mais
il faul alors supposer qu’il y a dans fous les nerfs des éléments nerveux
de ces deux ordres. 11 est loin, d'ailleurs, d’étre démontré que celte distinction
soit aussi compléte que quelques-uns le croient ; et plusieurs des faits que
nous avons signalés ne sont pas en harmonie avec cette supposition.
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11 né manque pas dé physiologistes qui‘pensent que les mémes conducteurs
nerveux centrifuges peuvent tantol solliciter le mouvement et tantot I'arréter,
saivantle mode d’aprés lequeél les centres incitateurs sont sollicités a 1'action.
Oncpent; en effet, remarquer ‘(que sur les animaux, et sur 'homme en particu-
lieryles excitations périphériques de moyenne intensité (pincement, choc léger,
bralure légere) entrainent généralement 'accélération des mouvements du ceeur,
tandis que les agressions vives, brilures: avec le fer rouge, chocs violents sur
Iabdomen, émotions morales profondes, peuvent au contraire ralentir- et
suspendre ‘ces mouvements ‘de maniére & produire une syncope temporaire;
parfois iiéme entrainer une syncope durable, et par conséquent mortelle.
riToulesdes questions relatives aux pliénomeénes d’arrét sont done eneore fort
obscures: Cequ’il y a en somme de plus vraisemblable, ¢’est que le mystére
derces actions d’arrét doit 8tre recherché dans les profondeurs de la substance
griserdu systéme nerveux, c'est-3-dire” dans'les ceilu!es- nel'veuses.‘Celles-ci
paraissent pouvoir, dans certaines circonstances, je ne dirai pas anéantir, ce qui
seraif-contraire A tout cé que fioussavons sur la conservation de I'énergie,
mais'dissimuler T'action qui semble devoir succéder fatalement & I'impression,
c’est=d-dire la créer, sans la rendre libre, 'emmagasiner et la conserver 3 I'état
latent pour la dispenser & un ‘moment donmé sous l'influence d'une excifation
nouvelle, venue du dehors ou du'dedans. Nous avons & peine besoin de faire
remarquer que nous touchons la d'un ordre de phénoménes trés complexes
parmi lesquels peuvent étre rangés, entre autres, les faits de coordination et de
mémoire.

— A ¢0té des actions d’arrét, qui sont des phénoménes de mouvement, il con-
vient d’en placer d’autres, tout aussi inexpliqués, qui montrent que, dans 'ordre
de la sensibilité, il semble 'y avoir aussi des effets suspensifs du méme genre.
Nous'voulons parler des faits sur lesquels. MM. Burq et Gellé ont récemment
appelé I'attention et qu'on désigne communément sous le nom de transfert.

Les phénomenes de ce gente ne peuvent guére éire éludiés sur les animaux,
etils n’ont été observés jusqu'ici que sur 'homme; ou, pour parler plus exacte-
ment, sur la femme; et encore, dans des conditions qui ne sont pas I'état
normal. Certaines formes de 'Aystérie sont accompagnées de la diminution ou

de 1a' perte plus ou moins compléte de la sensibilité dans des porlions du

corps plus ou moins étendues : dans une main, un avant-bras, etc. Or, on a vo
ces anesthésies locales paraitre et disparaitre sous des influences diverses L.
Tout en faisant la part dela simulalion, qui est aussi I'un des caractéres, et 'un
des plus' communs, de la maladie dont nous parlons, il parait démontré que
quand la sensibilité reparait dans une partie ol elle avait disparu, elle peut
disparaitre en méme temps dans la partie symétrique située de 'autre coté. Ce
transport, ou ce transfert, comme on l'appelle, on I'a vu se produire, aussi,
pour la sensibilité auditive. Ajoutons que ces déplacements sont peu durables,
et que I'état initial reparait promptement, nouveau point de ressemblance
avec les actions d’arrét du mouvement, quisont des aclions passageres.

1 Les applications locales de plaques métalliqugs, de rondelles de bois de palissandre, d':{c%-
jou, etc., auxquelles M. Burg et d’autres apres lui, ont attribgé le pogvoir de ramener I_a SEII:‘&ibl—
lité dans les parties anesthésiées, paraissent agir en frappant I'imagination du patient, qui est d'une
excitabilité tout A fait anormale, et déterminent un ébranlement d’ordre psychique qu'on peut
considérer comme la véritable cause du phénoméne.
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On peut ranger dans les phénomanes du méme genre certains faits; {irés de
I'ohservation clinique, et dans lesquels.on a vu la perception, desdmpressions
de la sensibilité de'l'une des parties du-corps; étre rapportée & la'partie symé-
trique du cOté opposé. Nous nous bornerons, sous ce rapport, & citer l’ohsena-
tion suivante que nous empruntons ;M. A, Ollivier. Un, xieillard . de 182ians
est examiné une heure aprés le moment oll il venait de s'affaisser sans pousser
un cri. Le patient est dansle coma. La sensibilité et le mouvement sont,
conservés A ‘gauche; en effet, -quand ‘on excite Jdes membres:supérieurs: on
inférieurs de ce eoté il exprime qu'il a senti; par un’grognement et par i
mouvement de retrait du membre excité. Du coté droidy: la paralysie du mou-.
vement est compldte dans les deux-membres »la'sensibilité, quoique profondé-
ment troublée, n’est cependant pas completement éteinte dans toute I'étendue’
de ce coté. Le membre supérieur droit est, il est vraiytouba fait insensible,et,
le patient ne répond”’d’aveuné’’'maniere aux “excitations qui’portént suride
membre. Mais {outes les fois qu'on excife oula cuisse droile, ou la jamhe
droite, ou le coté droit dutrone, le malade souléeve son bras gauche aveedens
teur, et au bout de trois ‘o’ quatre secondés'il porte 1a main ‘sur' iz’ point symé-
trique de celui qui a été excité..Si Lon a pincé la, cuisse droite;. par exemple,’
il porte par un mouvement de défense la ' main gauche sur la ‘cuisse gaucheau:
point qui correspond exactement au point qui a é1¢ pincé A droite:” Le malade
semble étonné de ne pas rencontrer-la main qni:le pince.et qu’il cherche. En;
vain prend-on le bras gauche du patient pour le' porter a-droite’d Pendroit
pincé. Il raméne son bras vers la cuisse gauche dans le point,oliil luz seméle
quie Vexcitation a euw-lieu.: Ce fait; qu’il:est assez difficile s d’expliquer; montre
d'ailleurs, apres beaucoup d’aulres, que les perceprions de Ia sensibilité sont'de:
'ordre encéphalique. S

§ 351 quater.
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