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ARTICLE 11

FONGTIONS | DE L’AXE CEREBRO-SPINAL
\ 362.

' Co_mp'os'mon.— Membranes. — Lé'systéme nervoux!central)contens ' dans
le canal rachidien’’et dans'1a hoite encéphalique; contientrun élénent de plirs
que les nerfs : Vil renférme “de” 14~ substance “grise. Lia’ substance blaniche rdes
centres nerveux est conistituée ‘par dés tubes ‘primitifs: quisrie ‘différent de cénx
qu'on reficontre dans'les’'nerfs qiie” par V'absence des gaines’ de ‘SchwanmisLa
substance grise 'est formée’ ‘par les ‘cellulés nerbénsds ot leubs prolengemerifs
par les ‘cylindres-dxes des tibes” nerveux, et/par 'une substance fondzmental{;
mterposee (Voy!§'339): Les. cellules merveuses assémblées seni rmasse  donhont
aux parties do’ systeiie nerveux ol 'on leg rencontre ané teinte grise; quitient
ace que les cellulffs contiénnent un' pigment particuliers Gette teinte estiplys
ou moins prononcée, selon I'abondance plus ou moins grande des cellules re-
lfitlvement aux autrt.as élements, et suiyant la teinte di pigment, ‘qui varie sui-
vant les’réglons, du jaune rosé au gris noirdtre.
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Dans la moelle, la substance grise est rassemblée au centre. Elle se trouve
placée plus' particulitrement & la surface, dans le- cerveau et le cervelet. Ge-
pendant, on la rencontre aussi dans la profondeur de I'encéphale, par exemple,
dans I'épaisseur de la protubérance, dans celle des tubercules quadrijumeaux,
dans la couche optique, -dans le'corps stri€, etc. La substance grise paraif éfre
partout nsensible.anx excitants mécaniques, chimiques el électriques?, elle n’en
joue pas moins dans le systéme nerveux ceniral un rble capital, quoiqu'il ne
nous ait pas 6t6 donné jusqu’ici'd’en pénétrer le mystere. Les nerfs, composés
de conducteurs d'impressions sensitives et:de conducteurs d'incitations motri-
ces, se mettent en relation ‘dans la substance grise,avec les cellules nerveuses ;
quand ces communications sonk rompues, toutes les propriétés des nerfs s'éva-
nouissent. ;

La substance blanche de la moelle est formée par 'accolement des tubes ner-
veux en relations avec les cellules de la substance grise cemrale. La substance
blanche de 'encéphale est pareillement formée par-Faccolement des tubes ner-
veux en relation avec les cellules des divers amas extérieurs et intérieursde
substance grise que renferme l'encéphale. La différence qui semble “exister
entre les proportions de la substance blanche dans Iencéphale et dans la
moelle avait autrefois porté les anatomistes A supposer qu'il y avait dansle cer-
veau des fibres nerveuses propres, qui ne se.continueraient pas avec celles de
la moelle et des nerfs. C'est une supposition que rien ne justifie.

La substance grise n'est point continue dans son ensemble, comme la sub-
stance blanche ; les amas qui la constituent sont placés; tantot au centre
(moeélle, protubérance, couches optiques, ete.), tantdt'a la surface (iémisphéres
cérébraux, cervelet, corps striés, etc.). Mais s'il n’y a pas continuité des masses
ou des amas, il y a‘continuité des-€léments-par lintermédiaire des prolonge-
ments des cellules, ‘et par Tintermédiaire ‘des cylindres-axes, prolongements
gui-entretiennent entre les, divers éléments du systeme nerveux des communi-
cations multiples.

L’axe cérébro-spinal est entouré par des membranes protectrices, ou ménin-
ges, qui sont, du dehors au dedans, la dure-mére, Varachnoide et la pie-mére.

La dure-mére, membrane fibreuse résistante, douée, en certains points,
d'une faible sensibilité, forme dans la’ ¢avité’'du’¢rine des cloisons solidement
fixées aux os. Ces cloisons soutiennent le cerveau dans les diverses attitudes et
dans les ébranlements de la locomotion.

:I'arachnoideé; membrane séreuse destinée i favoriser les:mouyemenis obscurs
du, cerveau; ne contient dans sa icavité qu'une quantité, trés faible de liquide,
ainsi d’ailleurs que les autres membranes séreuses (Voy, § 410). Le liquide dit
céphalo-rachidien ; liquide propre au systéme nerveux central, n'est pas contenu
dans Dintérieur du sac représenté: par la séreuse. Ce liquide est placé sous le
feuillet viscéral-de I'arachnoide; entre ice feuillet et la pie-mére.

La:pié-mdre est une membrane cellulo-vasculaire, presque entierement for-
mée pardes vaisseauxj elle est, en quelque sorte, lajmembrane nourricidre de
Vaxe cérébro-spinal; Les vaisseaux qui arrivent.au systéme nerveux, au lieu de
pénétrer immédiatement dans son épaisseur, se répandent & sa. surface, se

1 [Yexcitation de quelques parties de la substance grise des circonvolutions ¢ l'aide de U'électricité
peat produire, indirectement, sinon de la douleur, du  moins' des mouvements dans ‘des ‘points
déterminés. C'est un point sur lequel nous reviendrons plus loin;(V: § 372 bas)-
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divisent '3 V'infini dans: la’/pie- mere; et péndirent, A I'état capillaire, ddns la
substanice ‘délicate du cerveau et detla moelle: La piesmére: du cervean! peut
coneourir aussi;'dans une certainezmesure; d:la protection de Porgane; carelle
(offre quelque résistance:dla déchirure; Quant 3'la piermére de 13/ moelle; elle

forme A cette partie de I'axe nerveux une enveloppe’trés: résistanite & la'fois-et
trds vasculaire qu’on pourrait comparer-au névrilémme des nerfs:

U363, .
Liquide céphalo-rachidien: = Lorsqu’on a coupéles' muscles'dudosd an
animal vivant, lenlové les-lamesovertébrales; et/ mis ainsi’a nu dacmoelle entou-
& rée de ses'membranes;ion constate qu'en pratiquant une pigfire'surles nmiénin-
iges, il s'éeoule aussitot une certainequantité d’un liquide‘transparent. O péut
également donner issued ce liquide, en ‘pratiquant‘une ponction 'surdes! mem-
obranes, dans Vespace qui sépare fapremidea vertehive de'oecipital Telighide
.ieéphalo-rachidienca son sidgepainsi que nous venons dede dird s ¥ lasurfacédu
cerveau et de damoelle;’ dans les mailles trés Taches dustissazedhjéhetif sots-
farachnoidien; ‘et ib/communique aisément dé la boite cranicinesdans 167 ¢4ital
/rachidien ) len suivant la-voie/de!continuité du tissu conjonctif.‘Celiquide-¢om-
munique’également:avee les ventricules du cerveau. Les ventriculbs atéraux
.‘du ceryeau 'ne sont pas’tapissés;: commerpn: ' cruy ‘par une véritable 'mem-
braneséreuse, comparablédun sac: sans oaverdure’: 418 ont pourrevétenient
une simple couche de cellules d’épithéliumjet il communiquent’ largement
avecile tissu  conjonotif sous<arachnoidien; por Linlermédiaive diviroisioMe et

' duquatridme ventricule. 31 1 - ST 10 0p. 3Pt bl ob
(i laxe cérébro-rathidien est done, s Nanimal vivant; baigné pariune coiiche
‘decliquide;; etbee liquide ‘pent passerclibrenient délacavité zevanienne dans la
cavité rachidiénne: et réciproquements M: ‘Magendie, ‘¢qui fa “atfiré . l¢ cpremier
Vattention rdes: physiologistes sur’ ce liquide; ‘estime que! sur homme sain sa
quantité:doit) &tre1 dénvirohr60 grammesis1l ‘peutaugmenter | dans des “pro-
portions: eonsidérables; clesticeitgu'on!iobserveidans Thydeorachis et ‘dans

'I’hydroeéphalies o7, j o lasal os dldasup sl dmsaralisis
Lianalyse du liquide’ eérébro-racliidien, extrait:deda‘cavits rachidisnne des
‘canimaux vivants; a’été faite splusieurs: fois: ~Ce liquide est'trds vieheen 6au
"(98 parties;sur- 100); il renferme surtout dacchlorire ‘da sodium, : quelques
autres sels; une trés faible proportion d'albumine/ et quelques matisres extiiac-
liyes. On peut. Je. comparer & du sérum du sang.daps lequel;la.proportion d’al-
bumine serait trds ‘diminuée. Les substances ‘solubles injectées dans'le 'sang
passent avec facilité dans ce Tiqiiide. I n'est pas_impossible, ainsi que le fait
remarquer M. Magendie, que les substances qui modifient ou qui suspendent
“les ‘fonctions du' systéme nerveix agissent par ' cette voie! T/'action’ e effet,

.. doit ainsi se généraliser promptement a tout le systtme nervenx central.. :
Lorsqu’on a enlevé le liquide céphalo-rachidien; en faisant une ponction aux
- memb‘ran_es de'la ‘moelle d"un ‘animal vivant, les vaisséaux 'de’la pie-mere
cérébro-rachidienne, laissent exhaler Ia partie liquide du sangau  trayvees.de
leurs parois, et comme la-pie:mareest tres riche. en vaisseaux; ee liquide 'se
reproduit ave¢ une grande rapidité." A hout de vingt-quatre heurés, il éxiste

en aussi grande quantité qu’avant I'opération, '
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5! »MisMagendie;-apres avoir retiré lout le liquide qui s’écoule aprds;la ponetion
1.de la -membrane: inferaecipito-afloidiennd et: necousn la plaiei‘ponctionne .de
nouyeau; au bout de;vingt-quatre heures: et: retire;une quantité égale . a-la
o premtidre;; 1/ lui est arrivé. de répéter plusieurs jours de suite cette opération,
sHP un méme animaly aveedes:mémes; résultats. ave [ ab ailiag allay |
Le liquide eéphalo-rachidien-de Fhomme peut s’écouler par.des voies diverses
4 la suite de lésions traumatiques. On I'a vu s’écouler par des fractures de la
voiite du crdne (ce sont des cas raves); par les fosses nasales, & la suite de la
rupture du plancher supérieur des fosses nasales; le plus souvent par le con-
duit auditif-externe ;parce qu’en’effef les fraetnras:de.la: base..du, crine, au
hiveau/du rocher; sont les plusfréquentesde-toutés. Il :s’écoule généralement
plus,de.60;;grammes- de jliquide;: parcejque; iee liquide serézéndre-aufur et &
mesure de son écoulement. ;0On a ivu plus-d'un Jitre:de liguide ' s'éeoular, ainsi
par.le,canal auditif externe en Pespace de/36 & 48 heures. - bsislegd
Lorsqu’onidonne issne & ce Jiquide; par wine pigfive pratiquée dans 1’espace
vinteroccipito-atloidien, on remarque: que le premier flot de liquide: sorten;jat.
D’aprés M. Magendie; les cenfres nervénx seraient, dés lors, dans I'étatmormal,
[ Soumis & une-certaine pression de la: part du liquide quisles baigne. i estd la
soustraction. de ‘cette pression normale que M, Magendie sabiribuait leiitrouhle
des facultés locomotrices; qui suecéde & l'issue auw dehors:dwdiquide;eéphalo-
- rachidien. /1l avait, en effet remarqué que les ‘animaux, aprés cette opération,
chaneelaient sur.leurs jambes,ecmme- s'ils étaient|ivres; et quils:tomhaient,
tantot, d'uncoté; tantot de 1'autre. _ : . jif1iz O
M. Longet;, qui a/répété ces-expériences;iasconstatéique la section des muscles
de la nuque, qu'on pratique pour mettre & nu I'espace loccipito-atloidieny suffit
»pour, amenerqun;irouble profond dans les mouvements 1 Lorsqu'on détermine
 lissue -aur dehors (du Jiquide céphalosrachidien :par amprocédé; expérimental
quisnjobligepas Aidiviser les muscles de la nuque, la démarche des animaux
smeprésente aucune incpordination; Yanimal éprovve-séulementain grand affai-
-blissement; il a.de-la peine & se/tenir sur:ses jambes; et il resté couché3. .1
Aulien d'enlever le lignide céphalo-rachidien; on peutien’augmenteriartifi-
ciellement la quantité en injectant, par une ponction convenable,une certaine
oguantité dleau faiblement salée on phitot de:sérum’ étendn d’edu -distilléelet A
ida température de 379, Les conséquences: delcelte injection: sonti {oujoursi les
mames ; on voit survenir; des accidenis:de compressions,(0est-3-diraun éoma
: pfus o moins; profond et proportionné A la: quantité (du liquiderintroduit! Re-
b oM Magendiei avait d'ailleurs renancé de lui-méme &' 'sa premidre interprétation.' Un jour, en
effety, quiil; avait seclionné les muscles de-la nugue pourimetire A imu'l'espace linteroceipito-atloi-
dien, il fut dérangé an cours de-son expérience au moment oi il se préparait-a faire la ponction.
A son reteur, il trotva I"animal dans le m&me état d'7uresse apparente que si on_ lui avait soustrait
: ,lfz'?! lgg::iea;rriver & donner issue an lignide eéphalo:rachidien sans diviser les/muscles postérienrs
" du cou, on peut enlever les lames postérieurcs d'une vertéhre dorsale, Dans une autre série
d'expériences, M. Longet découvre I'espace interoccipito-atloidien et attend que 1'équilibre des
7 mouvenents se soif rélnbli;'cel quia lien au bout dé quarante:huit Wenres envivor . Alors il .donne
.issue au lignide par ponction, et il ne remarque rien d'anormal dans les mouyements. M. Lopget
attribue'la titubation des animaux, pendant les deux jours qui suivent la section,des musales pos-
“'térieurs du cou, 4 la fixation angulaire de la t6te sur Fatlas, flexion qui déterminerait sur les pé-
awdongules | du, ceryelet,dess tiraillements auxquéls:l'animal s’accontnmeraitpén 3 peus Il est plus
., ibrohable que ce trouble des mouvements est la conséquence directe de la suppression; brusque des

points d'dttachie de la masse des muscles du dos, muscles qui jouent un role capital dans I'équi-
libre de la station. P
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marquons que chez les ent‘ants atte;nts de spina bifida (tumeur de I’hydrorachis),
il suffit de presser entre ses mains la tumeur lombaire pour déterminer des
eﬂ'ets absolument semblables.

Le liquide céphalo-rachidien peut” étre considéré, snivant I'heureuse expres-
sion de M. Foltz, comme un coussin protecteur (ou, ainsi qu’il le dit, comme une
sorte de hgament suspenseur. des centres nerveux), en vertu duquel la subs-
lance nerveuse ne repose pas immédialement sur les parois osseuses de la
cavité encéphalo-rachidienne. Liencéphale et la moelle se trouyvent, grice 4 ce
liquide, supportés dans une sorte de bain, ou ils perdent.la majeure partie de
leur poids (principe d’Archimede). En tenant compte de la densité du liquide
céphalo-rachidien et de celle de la masse nerveuse, on trouve, en effet, que
cette derniere doit perdre ainsi les 98/100 de son poids. On concoit des lors
comment le liquide céphalo-rachidien peut amorfir, dans une proportion con-
sidérable, les ébranlements ef les chocs transmis aux centres neryeus,

§.364.

Des mouvements du eerveau. — Lorsque sur un animal on enléve une
partié plus ou moins étendue de la_ votte du crine, on remarque (soit que la
dure-mére reste intacte, soit qu'on l'enlave aussi avec les 0s) que la masse
encéphalique éprouve un double mouvement, Ellg est alternativement soulevée
A chaque mouvement de respiration, et aussi & chaque pulsation artérielle. Ce
double mouvement, on peut aussil'observer sur I'enfant nouveau-né, au niveau
des fontanelles, c'est-A-dire dans les espaces. membraneux non encore comblés
par lossification. Les mouvements d’ensemble de la masse encéphalique ont
d'ailleurs peu d’étendue. Sur les, individus qui ont subi I'opération du {répan,
qui ont perdu, ou par accident ou, par maladie, une portion plus ou_moins
etendue des os de Ia voute du crdne, le tissu cellulo-fibreux qui remplace, I'os

absent permet ausm de conslater, surtout par le toucher, les mouvements dont-

nous parlons.

‘Mais, de ce que I'impulsion due aux battements des arféres et i linfluence
des mouvements respiraloires se fait sentir sur le cerveau, lorsqu il existe une
ouverture anormale & la voiite crinienne, ou.sur les pomLs encore membra-
neux de celte voute, en résulte-t-il. que sur I'animal sain, ou sur VYhomme
adulte, chez lequel la voite du crine est complétement ossifiée, de semblables
mouvements aient.lieu ? La hoile close et inextensible du crane ne constitue-
i-elle pas un obstacle absolu & des mouvements de ce genre?

Lorsque, aprés avoir pratiqué, i 1'aide d’une couronne de trépan, une ouyer-
ture circulaire au crine d'un animal, on fixe hermétiquement dans cette ouver-
‘{ure un tube de verre qu'on remplit d’eau, le liquide introduit dans ce tube
s'abaisse & chaque mouy ement inspiratoire, et s’éléve, an contraire, a chaque
mouvement. d’expiration '.. Conclura-t-on de cette expérience, comme quel-
ques physiologistes I'ont fait, que sur 'animal vivant, dont le crane est intagt, la
masse encephalique s'abaisse sur elle-méme, pendant I'inspiration, dans I'in-
térieur du crane, et qu’au moment de l'expiration, elle comble le vide qui
s'était formé entre sa surface et I'intérieur de la cavité eranienne. Mais pour

! 11y a aussiune légére oscillation correspondante au pouls.
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qu'nn pare:l vide put se former il faudr’nt que le cerveau fat entrame par en
bas, au moment de Hinspiration, par une force tell lement conmdérablc que la
chose est évidemment impassible. Si on ajoute un robmet au tube “de. verre
solidement fixé ouverture du crane, et qu'on ferme ce robinet apres ayoir
compictement rempli‘d’eau Te tubé, la colonne Il[]_lllde reste parfaltement
immpbile, et pendant Iinspiration et pendant V'expiration. On a, dans cette
dernidre experience, subslitué une colonne d'eau incompressible A un 0s inex-
tensmle on s'est donc mis en garde confre 'influence de Ia pression atmosphe—
r;que étona prouvé directement qu'il ne se forme pas de rade dans la cawte,
crinienne, au moment de 1'inspiration. '

Il conuent donc de ne pas attacher  I'expression de mouvements du cerveau
l'idée d'une locomotion véritable. Ge qui est vrai, c'est quil'y a dans le sy steme
nerveux central, comme d’ailleurs dansla plupart des autres organes, des mou-
vements d'expansion et de resserrement alternatifs en rapport avec la’ quantité
plus ou moins considérable de sang qu’il contient, Ces augmentations et dimi-
nutions alternatives de volume des organés en relations avec la respiration et
la_circulation, et que le plety smographe met en évidence dans les membres
(Yoy. chap. Crrculauon), existent aussi pour le Systéme nerveux centml Ie li-
quide'céphalo- rachidien s J accommode pay ses déplacements, ¢ est ce qu il e:t m:é
de €Onceyoir,

bl 10US COMDPArons la moelle 3 a I'encéphale, nous 1‘emarquerona i abord que
Ié cervean remplit presque enfierement la ‘cavité cranienne, et que tout ce qui
il est pas 1é cerveau (vaisseaux, sinus, replis fibreux), gceupe peu ‘de place, Du
coté de_Ia moelle, au contraire, il Bbt aisé de voir que la masse necveuse, Ié
hqmdc qui Fentoure, et les membranes qui les coniiennent ne remphssent pas
entierement Je canal rachidien 1, Tl y a entre les parois Osseuses du’ l'ach1s etla
moelle entourée de ses membranes, et tout le long du rachl , Un espace rempli
de tissu conjonctna adipeux en communication libre avec le tissu conjonctif
extra-rachidien” par I'intermédiaire des nombreux ‘et larges trous de conjugai-
son, d'olt il résulte qu'il serait tout & fait 1nezact de considérer la cav:te rachn-
dlenne comime une cavité fermée.

La Boite erinierme, ‘dont les orifices de Ta base sonb 4 pen pres bouchés par
Tes nerfs et les vaisseaux, pett dtre considérée, il est vrai, comme sensiblement

inflexible, mais ele contient, antour de I'éncéphale et dans les cautes de 1‘en—

céphale, un liquide” qui communique librement avee la cavité rachldienne et
qui par ses’ mouvements oscillatoires permet 3 des guantités variables de sang
de pénétrer la masse ‘encéphalique, et cela & chaque momement respzra-
toire et & ‘chaque pulsation artérielle.

Ges mouvements oscillatoires du Tiquidé céphalo- rachidien, de la cavité encé-

‘phaliqhe dans'1a cavité rachidienne, et réciproquement, ces flux et ces reflux

permdlques du Tiquide, peuvent étre expérimentalement démontrés. M. Magen-
die avait autrefois constaté que de L'encre introduite 3 Ta partie mfemcure du
rachis dans’ le' liquide 'sons arachnoidien apparaissait rapidement-dans le
liquide des ventricules du cerveau, et M. Quincke a fait plus tard la méme
observation & T'aide du vermillon. Plus récemment, M. Salathé a moniré que
sur'un chien auquel on ‘4’ enlevé deux rondelles ‘osseuses A I'aide du trépan,

! Le diamétre de la moclle est au'diam@tre ‘du canal Tachidien =23 *' 5.
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l une sur Ie crfme lautie sur une lame de veltéhle dorsale et place 21 frotte-

niveau, Il'a encore montré que quand on Eleve la reglon “dorsale et qu on
dbaisse - la 'téte “de Tanimal o llqulde s'abaisse ﬁ la réglon (101‘5313 et s’éléve
ala régmn céphalique, qu'il se meut en sens contraire quand on élave la téte
et qu'on abaisse le dos; qu'enfin si I'dnimal tant dans la position horizontale,
On_presse sur la colonne liguide en soufflant dans 'un des fubes, le niyeau s'é-
leve aussitot dans l'antre tube, Dlotvil resulte que les tubes mtmdmts dans la
camé 1ach1d1enne ef dans la. cauté mamenne forment dans Iem ensemhle un:
appareﬂ on ;tgut se passe comme dans des vases CO?Jl?rmmgufme .

Au moment de la. systole, cardiaque la quannté de sang que le caaur emme
au ceryeau,étant temporairement augmentée, une quantlte de hqmde cephalo-
rachidien correspondant 3 I'excés sanguin abandonne la hoite crinienne pour
se porter dans la eayité rachldlenne o

.0n;; congoit encore comment les mouy ements respn‘atmres detelmment
d'ms .ce liguide un mouvement oscﬁlatmre alternalif; de sorte qu'il y a ainsi
entre les masses liquides (liquide encéphalo- -rachidien et sanc) des mouvements
de compensation. Ces. mouyements dus & la_respiration, et dans lesquels le‘;
liguides se_balancent exactement, peuxent ne. pas apparaltle quand tout se
passe normalement, mais ils se.montrent aussitot que, la respiration s’ emcrere
et aussitdt que I'animal fait effort ;. c'est, ce quiil est aisé. de voir, par 1es fonta*
nelles des enfants, et aussi dans toutes les expériences . dﬁnt 1OUS AVOnS parle

.Ces mouvements, oscillatoires, en rapport avec la_circulation et avec la res-
piration, sont facilités par.1'élasticité des ligaments jaunes, par ] les trous de o0~
jugaison (qui_soni en quelque sorte les fontanelles de I'adulie) et surtout par,
Pexistence . des plezus veineux inlra- mcfzadzens Ountre le résean \ﬂSCU]ﬂII‘B de la

pie-mére rachidienne, réseau.fin et peu variable dans. ses dlmensxons il Y2,

en effet, dans le rachls un systéme veineux spécial, trés deteloppé tras Vamable.
en capaczté et placé contre les parois osseuses:du canal, Ge. p]exus yeineux
forme, comme. une sorte de; coussinet, continu. qui occupe. une grande place

c’est surtout en s 1emphssam et;en se yidant altematwement yqwil met indi-;

I‘ectement en mouvement, le lignide céphalo-rachidien.

Aumoment de I'aspiration déterminée par I ampliation du thorax, le plcxus
veineux du rachis tend A se vider du, cOL€ des, gros. trongs, veineux thoraciques;

qui exercent un appel sur tontes les veines voisines: ; de liquide céphalo-rachi-,
dien descend dans le rachis pour remplic la place., An moment, de I’ expiration
les plexus; yeineux, du rachis se gonflent et le liquide céphalo-rachidien est re-

foulé daps la boite crinienne (dans les ventricules et autour.des hémlspheres) :

Le liquide céphalo-rachidien est- donc dansun état d’ oscillation continuelle :

il se porte du cdté du rachis au moment de Pinspiration ; et du coté de 1§ en-'.

céphale au moment de I’ expiration !. On remarque en effet dans les fractures du
crane que I'écoulement du liguide céphalo-rachidien augmente a ehaque-mpu-
vement d'expiration ; c’est un signe précienx qui peut faciliter le diagnostic.
En résumé, les vaisseaux contenus dans la boite crinienne et dans le canal
rachidien‘éprouvent des changements de volume ; I'encéphale ne se distingue

! L'oscillation sanguine est naturellement de sens contraire.
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pasa cet égard des auhes organes de I’économie. La quantlté de liquide contenu
dans la cavitéer amenne de Tadulte est & tous les moments la méme, mais des
varla’uons inverses se prodmsent entre la quantité du sang et celle du liguide
c:ephalo rachxdlen La circulation et Ia resinrat;on déterminent ainsi. dans Ta
masse nerveuse encéphahque non pas de xemtables mou‘ements de locomotmn
mdls des ebaanlements continus.

.. §,365,

l)e l’exeltalnllte de’ 1a moelle epmlere — La moelle epmiere envisagee
comme conducteur. — La moelle’ épinidre” ést confinue’ avec Ié cerveal. Elle
conduit au cerveau 1es impressions'qui Tui‘arrivent"par'Tes racines postérieurés
des nerfs : elle‘conduit du cerveau aux of'ganes, par 165 racines antérieures des
nerfs, les incitations du mouvement; élle est dotic’ un“organe de trafismission.
En outre, 1a moelle contient, ‘dans toute sa longueur, uie masse intérieure de
snhstance grise; ellea donc autssi une ‘action propre, elle est unl centre'd’inner-
\atmn Nous 'examinerons successivement & ¢e'double point’de vae, """

Lorstque Ta moelle” est cotpbe ‘bt travers''sur un ‘animal, 'ou lorsqu'elle ‘est
altérée ou'détruite chez I'homme dans’toute’ sont'épaisseur, Tes parties qui re-
coivent leurs nerfs'de’la’ portion de moelle ‘sitiée au-dessous deTa Iésion sont
paralyséés'da sentimenit et du mouvement volontaire ! les impressionsineg sont
plus ‘Senties, :Ies'm'oui"ements"ne's’ont"plus' vouliis.” Mais'les motvements dus’
Faction propre ou'réflexe’ de la mioelle Tie' sont 'pas abolis’(Voy, ‘8§ ‘944 et 3745).

Lorsque la' moélle ‘est divisée qu-dessus des points ‘dou se détachent les nerfs
qui'$¢ retident at’x ‘fuscles'de 14 respiration, ‘cetfe Section «devient heaucoup
plus grave “pour'les animaux, “de ménié ‘que ses altérations 'sont ‘alors aussi
beaucoup’plus Tunéstés ¢liex “I'homme.” Aindi; 14 ‘moelle! stant’divisée entre 14
dérniére vertébre cervicale ‘et 14' premisre ‘ertebre dorsale, ‘tous les miscles!
costaux'sont paralysés, mais'le diaphragme’continde éncore a se’contracter,
ainsi que Tes“muscles ‘Supérieurs’de’la‘cage “thoracique. Lorsquc la‘moelle ‘est
coupée plus haut, tolis'Tes’ muscles’ réspiratoires peuvent dtre successivement
paralysés et Pasphyxie devient menscan et :

- Tous “ces’ faits,”sur'lesquéls notisdvons A& insists précedemment, re'.blenr
I'action éonductrice dé'la moelle  'miais “qtelle’ est'la'voié que suivent 1€s im-
pressions sensitives qui wennent des' facines ‘Postérictives’ des nérls pour' re-
monter dans ‘1a’'moellé' jusqu’a l’encéphale" quelle'est’ Ta' voie qué swivent les
incitations motrices’ potr ‘redescendre, “par'1a moelle,” dans les racmes anté~
rieures des terfs? (Test ée qiie'nous devons examiner. :

‘Rappélons @’abord (uelques notions'd’anatomie: -

L.a “mdelid) dans ' Pespece humaine, olfie atie’ masse beducotip ' moins “consit
dérable que celle de T'encéphale. Elle ne pese moyennement que 25’2730 gram-
mes, tandis que le poids de T'encéphale (¢’est-a-dire de'la’ masse contenue dans
la‘cavité cranieénne) est''de’'4,200 &°1,400 grammes *." La’ moelle incompleéte-

11Ce rappori est singulibrement différent ‘dans les espéces dnimalés,

Cliez I'homme Ie poids dé la nioelle est an poids de Fencéphale 3 1 ¢ 5
Chez les mammtiferds — — - et B

; Chez les: oiseaux — - - =30
Chez lés reptiles — = 1
Chez les poissons — i




